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 دامپزشکی در DNA هایواکسن کاربردهای

 *2پسندیده مجید ،0دشتکی نصیری فاطمه

 چکیده

 مورد( ژنآنتی) پادگن یکنندهبیان( های)ژن حاوی که است پلاسمیدی DNA مولکول یک از متشکل DNA واکسن

 رگانیسما ایمنی سیستم توسط ژن آنتی. است هدف ارگانیسم در بیان برای( پروموتر مانند) مناسب ژنتیکی عناصر و نظر

 معمولی هایواکسن به نسبت DNA هایواکسن. شود می ایجاد سلولی یا و هومورال ایمنی پاسخ و شده داده تشخیص هدف

 سنواک پلاسمیدهای که آنجایی از. دارند بزرگ مقیاس در تولید توانایی و پایداری تولید، سهولت جمله از زیادی مزایای

DNA، ،عفونت ای بیماری ایجادکننده فرم به بازگشت برای کمی خطر هستند، انتشار غیرقابل و تکثیر غیرقابل غیرزنده 

 جمله از ژن نوع چندین توسط توانندمی و هستند پذیرانعطاف بسیار DNA هایواکسن ایمنی، بر علاوه. دارد وجود ثانویه

 اخیر، هایسال رد. نمایند تولید را بیولوژیکی و ایمونولوژیکی هایپروتئین و شوند ساخته باکتریایی یا ویروسی هایژنآنتی

 ویروس اسب، در غربی نیل ویروس برابر در هاواکسن این که اندگرفته مجوز حیوانی استفاده برای DNA محصول چهار

 رشد هورمون آزادکننده هورمون محصول و هاسگ در ملانوما یافته، پرورش آلا قزل ماهی در سازخون مراکز عفونی نکروز

(GHRH )هاینواکس تولید موفقیت باعث کم هزینه با و گسترده مقیاس در تولید. است خوک در جنین دادن دست از برای 

DNA هایپژوهش به دام در هاواکسن نوع این از استفاده هایمحدودیت رفع برای وجود، این با. است شده تجاری عرصه در 

 .است نیاز بیشتری

 DNA واکسن پلاسمید، ایمنی، پاسخ ژن، آنتی :کلیدی کلمات

 32-38پیاپی(:  27)شماره  3، شماره 23دوره ستیک؛ دام
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 مقدمه

 یهانسل از واکسن نیسال گذشته، چند 51در طول 

DNA یو درمان یریشگیپ یکاربردها یبرا ینیبال یهادر مدل 

، اندشده شیو سرطان ساخته و آزما یعفون یهایماریب نهیدر زم

 ,Saade and Petrovsky) اندخوردهشکست  کینیاما در کل

 ایرشتهدو و حلقوی کوچک، DNA مولکول یک . پلاسمید(2012

 طوربه که است متمایز سلول کروموزومی DNA از که بوده

 یزن هایوکاریوت از برخی در و باکتریایی هایسلول در طبیعی

 ژن که کنندمی حمل را ژن یک حداقل ها،آن اغلب. دارند وجود

 کیبیوتیآنتی مقاومت مانند ژنتیکی مزایای شدهحمل هایژن یا

 همانندسازی و تکثیر. کنندمی فراهم هاباکتری برای را

 انجام کروموزومی DNA همانندسازی از مستقل پلاسمیدها

 یانبرا  یخارج یهاژن یکه آنت ییایباکتر یدهایپلاسم .گیردمی

 ونیناسیواکس. اندکرده جادیواکسن ا یدر طراح یکنند، انقلابیم

و  ییایباکتر ،یروسیو یدر برابر عفونت ها دیپلاسم DNA توسط

. Sandoval and Ertl, 2001)-(Reyesاثربخش بوده است  یانگل

عوامل از جمله سرطان و  ییهایماریب یبرا هااین واکسن

استفاده  یعفون یهایماریمرتبط با ب یکروبیم زایبیماری

 DNAمبتنی بر  یهاواکسن (. 2006et alLowe ,.) دنشویم

عال ف یبرا دوارکنندهیام اریبس یاستراتژ کیاکنون به عنوان 

 ندشویدر برابر سرطان در نظر گرفته م یمنیا ستمیکردن س

(2019 et al.,Lopes .) هایواکسنDNA   می توانند راه حلی برای

 تعدادی از مشکلات پیش روی صنعت طیور ارائه دهند

)., 2005et alHaygreen  .)های واکسنDNA  برای مصارف

های مختلف تزریق شوند: توانند از راهپیشگیرانه یا درمانی می

داخل جلدی، داخل وریدی، داخل صفاقی، زیر جلدی و عضلانی. 

ازی های ایمن سمسیر عضلانی یکی از رایج ترین و موفق ترین راه

یشگیری یا برای پ DNAاست که در مطالعات واکسن 

(.  et alPereira,. 2014د )استفاده قرار می گیر مورد درمانیایمنی

تا  رانهیشگیپ یهااز واکسن DNAهای گستره کاربرد واکسن

 یهایماریسرطان، و ب ،یعفون یهایماررای بیب درمانیایمنی

 .(Liu, 2003ت )اس ریمتغ زاحساسیتو  یمنیخودا

 نحوه تولید 

 ایج به توانمی ژنتیک مهندسی دانش پیشرفت با امروزه

 یممستق تزریق با بدن، از خارج هایسلول و هامیکروب از استفاده

 هایسلول بیانی توان از گیریبهره و نظر مورد ژن دارای پلاسمید

 مشهور سوم نسل هایواکسن به که را جدیدی واکسن بدن،

 ازیجداس تولید، مراحل توانمی صورت این به. کرد تولید هستند،

 هایواکسن تولید هایهزینه اساسی بخش که را تخلیص و

 ساسا بنابراین. نمود حذف شوند،می شامل را پروتئینی نوترکیب

 به هاژن ترجمه عمل طبیعی فرایند بر ژنی هایواکسن کار

 برای هک نوترکیبی پروتئین و است بدن هایسلول در پروتئین

 نبد از خارج در که آن جای به است لازم ایمنی سیستم تحریک

 رد مستقیماً و تولید بدن داخل در شود، تزریق بدن به و تولید

 عنوان به .(Dunham, 2002گیرد )می قرار طبیعی سیستم اختیار

آنتی ژن  پلاسمید دارای ژنی است که  DNAموثر، واکسن کی

کند که باعث تولید آنتی بادی فعال میرا  زاعامل بیمارییک 

نیازمند ژنتیکی ایمن سازی  . et al.(Dhama(2008 ,شود می

ژن واکسن به گیرنده است. کننده آنتیکد  RNAیا DNAتحویل 

یا داخل  (IM)عضلانی از طریق تزریق   DNAهایاغلب، واکسن

ذرات فلزاتی  که( Ballisticروش پرتابشی )یا با  (ID) پوستی

 به "تفنگ ژنی"با استفاده از  است را DNAطلا که حاوی مانند 

  DNAشوند. مقدارکند، تحویل داده میداخل پوست شلیک می

ایمنی سازی موفق به روش تزریق عضلانی یا  مورد نیاز برای

توسط  DNA. متفاوت استبه طور قابل توجهی  پرتابشی

رونویسی می شود و  mRNAهای میزبان گرفته شده و به سلول

ن از آن ترجمه می شوند. پروتئین های سپس پروتئین های واکس

جی خارعوامل بیان شده توسط سیستم ایمنی میزبان به عنوان 

ایمنی سلولی و ایمنی هومورال را فعال  شوند وشناخته می

و مشتقات آن،  pcDNA3 دیپلاسم. (Dunham, 2002) کنندمی

هستند، اغلب  BGH polyA توالی و HCMVieپروموتر  یکه حاو

 ,Dufourد )اناستفاده شده DNA یهاواکسن یناقل برابه عنوان 

 یم یافتتوسط سلول ها در دیپلاسم DNAکه  یهنگام(. 2001

 یها نیها و پروتئکروتوبولیاز م یاز شبکه ا دیشود، پلاسم

ه به هست دنیرس یبرا توپلاسمیها در سمرتبط با آن یحرکت

 یهاواکسن یوقت(.  2014et alPereira ,.د )کن یاستفاده م یسلول

DNA دیتول یهانیپروتئ شوند،یم زیتجو یاهداف درمان یبرا 

ا ر یمنیا ستمیها ترشح شوند تا سدر خارج از سلول دیشده با

. کنند جادیا یهومورال و سلول یمنیا یهاکنند و پاسخ کیتحر

ارائه دهنده  یسلول ها میانتقال مستق تیمطالعه اهم نیچند

واکسن  ییزا یمنیها در اآن یاتیح و نقش  (APCs)ژن یآنت

DNA را نشان داده ان( 2014 ,.دet alPereira .) یهاسلول 

کننده های عرضهسلول نیمهم تر احتمالاً( DCs) کیتیدندر

 قیها از طرژن یمرتبط با جذب و پردازش آنت (APCژن )آنتی

 مجموعه سازگاری بافتی و ارائه آن به رندهیبا واسطه گ توزیاندوس

  +CD4یهاتیهستند. لنفوس IIو  I ( کلاسMHC) اصلی

فعال  DNA ونیناسیاکسو ندیدر طول فرآ توانندیم  +CD8و

ا القا ر یاختصاص یهایبادیو آنت یسلول یمنیا یهاشوند و پاسخ

 (. 2014et alPereira ,.د )کنن
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 هاها و محدودیتمزیت

دارای مزایای زیادی نسبت به  DNAهای واکسن

و هزینه  های معمولی از جمله سهولت تولید، پایداریواکسن

. آنها همچنین امکان ساخت واکسن هایی را علیه مناسب هستند

ها در آزمایشگاه دشوار یا که کشت آندهند میهایی ارگانیسم

توان به . از مزایای دیگر آن می(Dunham, 2002ت )خطرناک اس

سهولت حمل و ، نوظهور یهایماریب هیها علواکسن عیسر توسعه

 طولانی شده به روش انجماد سخت، تداومخشکنقل به شکل 

 هدف، ژنآنتی علیه تنها ایمنی پاسخ ایجاد زایی،ایمنی مدت

 ,Dufourنقل اشاره کرد ) و حمل و انبار در واکسن پایداری

به طور همزمان توان های مختلف را می. علاوه بر این، ژن(2001

های چند ظرفیتی را ساخت واکسن . همچنینبا هم ترکیب کرد

 یهابرخلاف واکسن(.  2008et al, Dhamaد )سازممکن می

، که شامل عوامل زاعوامل بیماری هیشده عل دیتول یسنت

 DNA یها، واکسنندسته شده فیضع ایکشته  یزایماریب

خطر  چیه، بنابراین ستندین منیناا یعوامل عفون یحاو

 هب توانندیم DNA یهاواکسن ن،یندارند. علاوه بر ا ییزایماریب

 T یهاسلول ها،یبادیآنت -یقیتطب یمنیا یطور موثر سه بازو

را  یذات یمنیا یهاپاسخ نیو همچن سمیّ Tهای سلولو ی کمک

در  DNA یهااست که واکسن نیا گریمهم د تیفعال کنند. مز

 ،شوندیم ینگهدار یهستند و به راحت داریپا اریاتاق بس یدما

استفاده در  یندارند و برا یبه سردخانه خاص یازین بنابراین

 et Pereira)د هستن یکاربرد اریدر حال توسعه بس یکشورها

., 2014al.)  

، بهبود DNAهای مبتنی بر چالش اصلی برای بهبود واکسن

 الکتروپوراسیونهای پرتابشی و روشاست.  انتقال ژنکارایی 

(Electroporationمی ) را افزایش دهند و  انتقال ژنتوانند

طور قابل توجهی بهبود بخشند، اما این  های ایمنی را بهپاسخ

 دانها هنوز به مرحله استفاده معمول در دام نرسیدهفناوری

(2004et al., van den Hurk ‐Drunen Littel). هایواکسن DNA 

 ایبر دیگر عبارت شوند. بهمی پروتئینی هایپادگن به محدود

 مانند پروتئینی غیر هایساختار بر مبتنی هایژنآنتی

 خاص هایواکسن برخی. نیستند مفید باکتریایی هایساکاریدپلی

 از مننگوکوکی، و پنوموکوکی هایعفونت واکسن مانند

 .کنندمی استفاده کنندهمحافظت ساکاریدیپلی هایژنآنتی

 توسط ایمنی مقاومت بروز موجب DNA هایواکسن است ممکن

 تولید القای .شوند میزبان بدن داخل شده بیان هایژنآنتی

های دیگر استفاده از این نوع از محدودیت DNA علیه بادیآنتی

 (.2015et al Starodubova ES ,.) باشدها میواکسن

 

 کاربرد در دامپزشکی

 هاری کاذبهایی مانند تب برفکی، برای مبارزه با بیماری

آنفلوانزای پرندگان،  تب مالت، ،هاری، دیستمپر سگ )اوژسکی(،

دیوز و کوکسی )گامبورو( برونشیت عفونی، بیماری بورس عفونی

ت در حال انجام اس  DNAبالینی واکسن هایدر پرندگان آزمایش

(2008et al, Dhama .) یهاواکسن یتوسعه تجار DNA هیعل 

به عنوان  های مختلف دامیگونهکه از  یخاص زایعوامل بیماری

 5هرپس ویروس تیپ مانند کنند،یخاص خود استفاده م زبانیم

( و ویروس هاری کاذب RV(، رتروویروس )BHV-1) گاوی

(PRV ،)است ریپذکاملاً امکان (Dufour, 2001).  در ادامه چند

در گونه های مختلف دامی  DNAاکسن های نمونه از کاربردهای و

 معرفی می شوند. 

 طیور

از  یتعداد یبرا یتوانند راه حلیم DNA یهاواکسن

اخیراً انواع مختلفی . ارائه دهند وریصنعت ط یرو شیمشکلات پ

ها برای استفاده در طیور در آزمایش های بالینی از این واکسن

. پلاسمیدهایی که پادگن پروتئین اصلی غشاء خارجی قرار دارند

(MOMP)   )سرووار )سروتیپA  وB های باکتری سویه

کنند، باعث ایجاد ایمنی کلامیدوفیلا پسیتاسی را بیان می

همچنین،  شوند.محافظتی با کاهش قابل توجه علائم بالینی می

را  یباکتری کلامیدوفیلا پسیتاس سطوح بالاتر محافظت در برابر

همراه با   Dیا ویتامین  (IFN-γ)توان با تجویز اینترفرون گامامی

های عفونت  DNAواکسن .به دست آورد DNA واکسن های

( HA) هماگلوتینین ژنویروسی آنفولانزای پرندگان با استفاده از 

ژنوم کامل ویروس بیماری مارک . ویروس ساخته شده است

عنوان یک کروموزوم  در اشرشیاکلی به (MDV-1) 5سروتیپ 

و نشان داده شد که این  کلون شد (BAC) مصنوعی باکتریایی

 et Schumacher) تدر پرندگان مفید اس عفونت در برابر واکسن

2000, .al .)های واکسنDNA  برای محافظت از اثرگذاری

علیه و  اردکدر   Bعلیه ویروس هپاتیت ،پرندگان در برابر تومورها

 شده است ساخته ویژه کوکسیدیوزای بهیاختههای تک عفونت

(2008et al,  Dhama.)  یغرب لین روسیوبرای(WNV)   که

 یجربو ت یواکسن تجار نیچند ،آن پرندگان هستند یاصل زبانیم

اما هنوز  قرار گرفته اند، شیمورد آزما یو اهل یدر پرندگان وحش

 (. ,2020Saiz) کدام از آنها مجاز به استفاده نیستندهیچ

 اسب

برای   DNAهایهای باکتریایی، واکسندر میان بیماری

که باعث  رودوکوکوس ایکوئیها در برابر اسب محافظت از کره

یروس و برای مقابله با شود، تولید شده است.برونکوپنومونی می
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ویروسی  زایعامل بیمارییک  که (EHV-1) 5هرپس اسب نوع 

ها بدر اسباعث مشکلات تنفسی، تولید مثلی و عصبی است و 

این واکسن با به ساخته شده است.  DNAواکسن شود، می

برای  D (gD)تولید کننده گلیکوپروتئین پوششی  ژن کارگیری

در (.  2008et al, Dhama) تاسشده طراحیالقای پاسخ هومورال 

محافظت کامل در برابر  لی، پتانسیتجار واکسن چیحال حاضر، ه

 لین روسیو (. et alKhusro.2020 ,رد )را ندا EHV-1عفونت 

گسترده است که  یپوشش روسیو یفلاو کی  (WNV)یغرب

دگان پرن این ویروس یاصل زبانیم. شود یها منتقل متوسط پشه

شود. واکسن های  و انسان اسبسبب بیماری در  بوده و می تواند

ساخته شده برای این ویروس فقط در اسب استفاده شده اند و 

 ,Saiz) خاصی برای انسان گزارش نشده استدرمان تاکنون 

در اسبان امکان به طور موفق  DNA یاستفاده از تفنگ ژن(. 2020

 (. Olsen, 2000ت )اس ریپذ

 سگ

 ملانومای بدخیم سگ در DNAسازی با واکسن ایمن

(CMM )یم نازیروزیتآنزیم ضد  یها یبادیآنت جادیمنجر به ا 

توسعه (.  2006et alBergman ,.ت )اس موثربه طور بالقوه  و شود

 های باکتریاییاز بین بردن بیماری در راستای  DNAهای واکسن

 .متمرکز شده استو لایم  تب شالیزار )لپتوسپیروز(مانند 

لپتوسپیروز به عنوان یک بیماری مشترک بین انسان و دام مورد 

 Borreliaبرای مقابله با گونه بورلیا بورگدورفری )توجه است. 

burgdorferi)- یک نوع -استبیماری لایم ترین عامل مهمکه 

اکنون، بیشتر تحقیقات . در مرحله آزمایشی است  DNAواکسن 

 هاری و دیستمپر سگعلیه   DNAهایبر روی ساخت واکسن

متمرکز شده است. مزیت واکسن مبتنی بر پلاسمید علیه هاری 

سه در مقای می توان در مقیاس انبوه و با هزینه کمتر این است که

آن را تولید کرد.  های مبتنی بر کشت سلولیبا واکسن

ها نیز ای در سگهای تک یاختهعلیه بیماری  DNAهایواکسن

 یریشگیتنها راه پ(. 2008et al,  Dhamaطراحی شده اند )

 کیبه عنوان  ونیناسیاز جمله واکس عیدرمان سر ،ی هاریماریب

به عنوان مکمل  یضد هار نیمونوگلوبولیا زیو تجو یجزء اجبار

انجام  51که در قرن  یضد هار ونیناسین واکسیاست. از زمان اول

ساخته شده است.  یمختلف هار یواکسن ها یادیشد، تعداد ز

 یهاهیبر اساس سو دینسل جد یهادر حال حاضر، واکسن

 بیژن نوترک یآنت کی دیبر اساس تول ای بینوترک یهار روسیو

از  ی، به عنوان جزئ(نیپروتئ G) نیکوپروتئیگل -یهار

به شکل  ای اهانیدر گ ای زا،یماریب ریغ یهاروسیو

 et alStarodubova ,.) ددر حال توسعه هستن  DNAیهاواکسن

2015.) 

 گربه

 با استفاده از یمخاط یمنیا یدر مورد القا یاطلاعات کم

سطح محافظت در  سهیوجود دارد. مقا در گربه DNA واکسن

توسط ( FCVسانان )ویروس گربهکلسی یماریبرابر ب

 یبا آنچه که پس از استفاده از واکسن ها DNA ونیناسیواکس

 DNAدهد که واکسن  یشود، نشان م یمشاهده م FCV یمعمول

 جی. اگرچه نتا( 2002et alSommerville ,.) ددار یکمتر ییکارا

ها گربه روسیویعفونت کلس هیعل DNA ونیناسیواکس

از جمله  گر،ید یهاپروتکل اما رسد،یبه نظر م دوارکنندهیام

 ه،یولا تیتقو ای و نیتوکایستولیدکننده  یهاهمزمان ژن زیتجو

 یرا. بواکسیناسیون ضروری می باشند ییبه منظور بهبود کارا

 ویروسکلسی متنوع مانند یهاروسیاز و یاخانواده

(Caliciviridae،) ونیناسیواکس DNA  رلکنت باعثممکن است 

  .( 2002et alSommerville ,.شود  ) یماریب

 گاو

ایی های باکتریرویکرد ایمن سازی ژنتیکی در برابر بیماری

گاو، امکانات جذابی برای توسعععه سععریع و موثر واکسععن ارائه 

، منجر  RPL7/RPL12تزریق ژنکه دهد. گزارش شده است می

و ایجاد  RPL7/RPL12 ریبوزومی به بیان درون سلولی پروتئین

 Dhamaد )می شععو (بروسععلوز) بیماری تب مالت یمنی در برابرا

2008et al, .) واکسععنDNA  83ژن مبتنی بر -MPB های پاسععخ

برای کنترل روی موش نشعععان داده اسعععت. ایمنی محععافظتی 

ی عامل )فاکتور( ژن بیان کنندهورم پسعععتان در گاوها، بیماری 

یعا پروتئین اتصعععال دهنععده ( (A ClfAچسعععبنعدگی )تجمع( 

ساخت  برایاستافیلوکوکوس اورئوس گونه   (FnBP)فیبرونکتین 

et al, ma Dhaد )شعععوندر نظر گرفته می  DNAهایواکسعععن

های خارجی گاو نیز علیه برخی انگل DNAهای واکسن (.2008

عمده  یها یمار(. بی 2008et al, Dhama)گزارش شععده اسععت 

شده است  یآنها بررسع یبرا DNA یگاو که کاربرد واکسعن ها

پا و دهان،  یماریزخم، ب اهی، سعععل، سعععتب مالتعبعارتنعد از 

در یک  .یگاو یروسعععیو اسعععهال و یگاو یعفون تئینوتراکیر

از  G1هعای ژنی نوترکیعب بیان کننده پروتئین تحقیق، سعععازه

و  pcDNA-G1  به نام های( BEFدوام گاوی )ویروس تعب بی

G1-pEGFP ها در آن کاراییزایی و به منظور بررسعععی ایمنی

های الایزا و ایمنوبلات نشان موش طراحی شدند. نتایج آزمایش

طراحی  G1های نوترکیب بیان کننده پروتئین دادند که سعععازه

شعده در این تحقیق، توانستند موجب القای ایمنی اختصاصی و 

ژن در موش هععا شعععونععد بععادی علیععه این آنتیتولیععد آنتی

(Pasandideh et al., 2018 .)یهاساخت واکسن یبرا قاتیتحق 

33 



Nasiri-Dashtaki and Pasandideh;  
Applications of DNA vaccines in veterinary medicine 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 23, Issue 3 (Serial Number 27), Winter 2024 

 

 

 تک یهایماریاز ب یاریمقابله با بسععع یبرا کیعنوکلئ دیعاسععع

 Dhama) است یشعیمراحل آزمابا عامل ریکتزیا در و  یااختهی

et al., 2007.) 

 گوسفند و بز

برای محافظت در برابر  های اسید نوکلئیکواکسن

اند. طراحی شدههای باکتریایی رایج گوسفند و بز بیماری

 ریبیما گوسفند در برابرتوانایی محافظت از   DNAواکسیناسیون

ن آنتی ژ ی پروتئینبیان کننده . ژنرا داردلنفادنیت کازئوز 

باسیلوس آنتراسیس برای تولید   (PA83) 38-فظ نوعمحا

سیاه زخم در گوسفند استفاده شده  علیه بیماری  DNAواکسن

 اتوبرکلوزیس(،بیماری یون )پار (. 2008et al, Dhama) است

گونه پاراتوبرکلوزیس وم زیرمایکوباکتریوم آوی گونه ناشی از

 یکنندهحاوی ژن بیانبا استفاده از پلاسمیدهای  باشد کهمی

موفق  ه طورب (HSP-65) 51-نوع آنتی ژن پروتئین شوک حرارتی

برای پیشگیری از  (. 2008et al, Dhama) کنترل شده است

 DNA هایرکنندگان کوچک، واکسنهای ویروسی نشخوابیماری

هاب الت هایی مانندتوانند در برابر بیماریکه می ،اندساخته شده

، بیماری پا و (CAE)بز  در (آنسفالیت-آرتریت) مغزی-مفصل

تب دره  و  (Visna-Maediویزنا )-بیماری مدی ،(FMD)دهان 

نیز علیه بسیاری   DNAهایمحافظت کنند. واکسن (RVF) ریفت

های بیرونی و درونی نشخوارکنندگان کوچک ساخته از انگل

 (. 2008et al, Dhamaاند )شده

 گیری کلینتیجه

دارای ، های معمولیواکسندر مقایسه با  DNAهای واکسن

 ییتوانا هاواکسن از نوع نیا مثال عنوان بههستند.  مزایای زیادی

 ,Dunhamد )دارن را یمنیا هایپاسخ انواع از یترعیوس دامنه القاء

 با که است جدیدی نسبتاً فناوری DNA واکسیناسیون .(2002

 پاسخ یک تولید دنبال به ژنتیک، مهندسی از گیریبهره

 هب رسیدن برای عمده راهکار یک. باشدمی بدن در ایمونولوژیک

 کدکننده DNA دارای هایپلاسمید از استفاده هدف، این

 توانندمی پلاسمیدها این. باشدمی نظر مورد هایژنآنتی

 و باکتری ،انگل علیه را سلولی و هومورال ایمنی هایپاسخ

ن ک شهیر ایکامل  یریشگیپ کنند. القا زابیماری هایویروس

کاربرد دوردست  یایرو کی یاز عوامل عفون یاریکردن بس

از  یکی DNA ونیناسیواکس است. دام در DNAواکسن 

انواع  هیعل دیجد یسازمنیا یهاروش نیتردوارکنندهیام

آن  یمرسوم برا ونیناسیواکس هایروشاست که  ییهاپاتوژن

. با این حال، تحقیقات بیشتر ( 2007et al.Dhama ,) اندمؤثر نبوده

ها در دام لازم های استفاده از این نوع واکسنبرای رفع محدودیت

 است.
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Abstract  

DNA vaccine consists of a plasmid DNA molecule that contains gene(s) expressing the desired 

antigen and suitable genetic elements (such as promoter) for expression in the target organism. The 

antigen is recognized by the immune system of the target organism and a humoral or cellular immune 

response is created. DNA vaccines have many advantages over conventional vaccines, including 

ease of production, stability, and the ability to produce on a large scale. They overcome the need to 

culture dangerous infectious agents and allow vaccination against multiple pathogens in a single 

injection. Because DNA vaccine plasmids are non-living, non-replicating and non-propagating, 

there is little risk of reversion to the disease-causing form or secondary infection. In addition to 

safety, DNA vaccines are very flexible and can be made by several types of genes, including viral 

or bacterial antigens, and produce immunological and biological proteins. In the recent years, four 

DNA products have been licensed for animal use, which are vaccines against West Nile virus in 

horses, infectious necrosis virus of hematopoietic centers in cultured salmon, melanoma in dogs, 

and a growth hormone-releasing hormone product (GHRH) for fetal loss in pigs. Production on a 

large scale and at low cost have made the production of DNA vaccines successful in the commercial 

arena. Nevertheless, more researches are needed to solve the limitations of using this type of 

vaccines in livestock. 
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