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 مقدمه

اصلاح نژادی مبتنی بر انتخاب و مساعدت ناشی  هایبرنامه

ر ثؤمثلی به صورت یک مجموعه از عوامل مهای تولید از تکنیک

 از ستفادهاند و با امزرعه تظاهر یافته ازو کلیدی در سود بخشی 

توان به برخی از اهداف همانند افزایش پتانسیل ژنتیکی آنها می

(. افزایش تولید شیر و Loi et al., 2016در گاوها دست یافت )

ه بر میزان ژنتیکی از جمله عواملی هستند ک لحاظگوشت از 

تقاضا برای استفاده از گاوها افزوده است از این رو میزان پرورش 

(. در قرن Loi et al., 2016یابد )افزایش می تولیدگاوهای پر

 بیستم وضعیت تولیدمثلی نژادهای گاو با مساعدت ناشی از

های گذاریتخمک تولید مثلی مانند تلقیح مصنوعی، هایفناوری

ن و همچنین استفاده از چندین رویه نوین متعدد و انتقال جنی

ید تول و همانندسازی مانند تولید جنین درشرایط آزمایشگاهی،

 ;Choudhary et al., 2016) یافته استبهبود  حیوانات تراریخته

Moore and Hsler, 2017.)  ثابت شده است که انتقال جنین با

و تکثیر برای افزایش تولید  تکنولوژی تولیدمثلی توسعه یافته

برداری از گاوهای ماده برتر ژنتیکی حیوانات برتر ژنتیکی با بهره

 Batista et al., 2016; Roper et al., 2018; Rico et) مفید است

al., 2012.)  نتایج یک مطالعه دیگر حاکی از آن است که در جهان

ال شود. فرآیند انتقسالانه بیش از یک میلیون جنین تولید می

توان گیرد که از آن جمله میمختلفی را در بر میمراحل جنین 

 ، ایجاد حالت چنددهندهبه مواردی از قبیل انتخاب گاو 

اجرای تلقیح مصنوعی با استفاده از اسپرم در آن، ریزیتخمک

جنین، آماده سازی  انجماد حصول و های تعیین جنسیت شده،

ی وهای داراگاو گیرنده و انتقال جنین با کیفیت مطلوب به گا

 (. Hasler, 2014اشاره نمود ) بالاپتانسیل ژنتیکی 

 چند های کمک باروری،فناوری در میان تمامی

سودمندی  هایفناوری و انتقال جنین از جمله ریزیتخمک

 را افزایشدام  توان سطح تولیدها میواسطه آنه باشند که بمی

ا استفاده از (. بFaizah et al., 2018; Oguejiofor, 2019داد )

انتقال جنین که یک تکنیک مفید و سودمند از نظر تولید 

های با جنسیت از پیش تعیین شده و ژنوتیپ مشخص و جنین

توان به بهبودهای بیشتری در گله دست باشد میشناخته می

بر این پایه استوار  اصول کار(. Moore and Hasler, 2017یافت )

هدف تقویت روند بهبود ژنتیکی هستند که گاوهای ماده برتر با 

)لقاح آزمایشگاهی، انتقال  های کمک باروریفناوری با استفاده از

(. Gaddis et al., 2017بارور شوند ) (ریزیجنین و چند تخمک

 های اصلاحیدر میانه دوره ژنومی تمایل برای استفاده از تکنیک

 و واسطه اقدامات بهداشتیه در تلقیح مصنوعی توسعه یافته ب

انتقال جنین نقش مهمی را در سطح تولید در مزارع  فناوری

 Humblot et al., 2010; Wray-Cahen) پرورش گاو بر عهده دارد

et al., 2022.)  میلادی فرآیند چند  0491و  0491در دهه سال

 پیشگام هایروشو تکنیک انتقال جنین از جمله  ریزیتخمک

وری انتقال ا(. فنHasler, 2014; Moore and Hasler, 2017بودند )

باشد که از نظر اولویت جنین سومین روش پراهمیت و متداول می

های بزرگ پس از تلقیح مصنوعی و همزمان سازی فحلی در دام

(. این روش Cowan, 2010; Mebratu et al., 2020گیرد )قرار می

 وها تقویت روند ایجاد نتاج برتر از نظر ژنتیکی از دام نظراز 

 آیدهمچنین افزایش سطح تولید یک رویکرد مهم به شمار می

(Frade et al., 2014; Dochi, 2019; Alkan et al., 2020 هزینه .)

سطح  کاهش بالا، کاهش میزان کارآمدی و راندمان در آزمایشگاه،

 و گوساله تولید انجماد مانی جنین در هنگام استفاده از روشزنده

ز جمله موانع موجود در این فناوری به ا ،شده بواسطه این روش

 آیند. شمار می

های آغازکننده در هر موج فولیکولی در گاو تعداد فولیکول

 (. از این روPalanisammi et al., 2020) بیشتر از بوفالو است

انتقال جنین در سطح وسیعی در گاوها به مرحله اجرا در  فناوری

آمده است و این در حالی است که در گاومیش تولید جنین و 

تکنولوژی انتقال آن همانند انتقال جنین در شرایط آزمایشگاهی 

(. Baruselli et al., 2013باشد )میناز اهمیت زیادی برخوردار 

ه از تکنیک توسعه یافتمیزان کسب موفقیت در هنگام استفاده 

تنها  فناوری باشد و ایندرصد می 41تلقیح مصنوعی در حدود 

واسطه تولید جنین با ه با هدف اعمال کنترل برجنسیت نتاج ب

های تعیین جنسیت شده مورد استفاده قرار استفاده از اسپرم

(. در دو دهه اخیر سطح تولید Viana et al., 2019گیرد )می

و انتقال آن به گاو گیرنده به میزان زیادی  دهدهنجنین در گاو 

(. تکنیک تولید Watanabe et al., 2018افزایش یافته است )

به گیرنده و مجموعه عوامل پیوسته  دهندهجنین و انتقال آن از 

و انتقال آن به گیرنده  گاو دهندهو موثر بر روی تولید جنین در 

در این مقاله مورد  برای تولید نتاج  از جمله مباحثی هستند که

گیرند. عوامل مختلف و موثر در این امر بررسی و بازنگری قرار می

تنها به منظور بهبود اثربخشی این فناوری در گاومیش و گاو مورد 

را  شتهگذ مطالعاتگیرند. شاید این بازنگری بتواند توجه قرار می

ین ا در زمینه انتقال جنین همراه با تغییرات سریع در بروزرسانی

تواند تکنولوژی ارائه دهد. علاوه بر موارد مذکور این مقاله می

های آن در فرآیند انتقال جنین و نقاط اوج آن و همچنین گامه

  آینده را مورد بحث و پوشش قرار دهد.
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 آزمایشگاهی تولید جنین

ی در زمینه بهبود ژنتیک تولید جنین در شرایط آزمایشگاهی

های دیگر نتایج مهم و پر تولید در گاوها و دامو افزایش سطح 

سال اخیر بهبود  01اهمیتی را از خود نشان داده است. در طی 

واسطه کسب اووسیت از طریق ه تولید جنین در آزمایشگاه که ب

گزارش شده است ، آوری تخمک به مرحله اجرا درآمدهجمع

(Souza-Fabjan et al., 2021تولید جنین در آزمایشگ .)اه و انتقال 

آن به گاو گیرنده از نقطه نظر اقتصادی یک اقدام پرهزینه 

باشد اما در مقابل استفاده از این روش بهترین نتایج را به می

 ای را ازرشد فزاینده فناوریدنبال دارد. از این رو استفاده از این 

(. در این تکنیک پس از تولید Sirard, 2018) دهدخود نشان می

اله به روش آزمایشگاهی از نظر بلوغ اووسیت، لقاح، اولین گوس

 ,Hansenپیوندد )محیط کشت جنین تغییراتی در آن به وقوع می

ال ق(. مطالعات گوناگونی با هدف بهبود کارایی تکنیک انت2020

طر ق جنین در آزمایشگاه و عوامل مختلف همانند اندازه فولیکول،

آزمایشگاه به مرحله اجرا در اووسیت در روند تولید جنین در 

دام از جمله  نوع(. فاز موج فولیکولی و Viana, 2018اند )آمده

آیند وری انتقال جنین به شمار میاعوامل تاثیرگذار بر فن

(Ferreira et al., 2011; Viana, 2018 در ده سال اخیر در .)

وری انتقال جنین به میزان زیادی اسطح استفاده از فن آمریکا

درصد از  95و توسعه یافته است و این کشور توانست بسط 

 Adifa etهای آزمایشگاهی را در کل جهان تولید نماید )جنین

al., 2010 .) 

 وری انتقال جنینامزایای استفاده از فن

آوری و حصول تخمک انتقال جنین زمان بندی شده، جمع

نقش مهمی را در کاهش فاصله  ریزیچند تخمک و اجرای فرآیند

ها و فزونی بهبود ژنتیکی در گاوها بر عهده دارند. نتایج ناشی نسل

نمایند که از مطالعات در گذشته به این مطلب اشاره می

سازی یک فرآیند مطلوب و بهینه برای تخمک گذاری و همزمان

د باشهای مرتبط با تولید مثل میارائه مساعدت به تکنولوژی

(Das et al., 2022 در دهه اخیر .) میزان استفاده از تلقیح و

نین به یا ج گشایی اسپرمیخ –تکنیک انتقال مبتنی بر انجماد 

دلیل حصول برخی از دستاوردها مانند ایجاد یک نرخ مطلوب و 

 نتایج(. Cowan, 2010بهینه از باروری افزایش یافته است )

 به ابتلا لحاظ دهند که انتقال جنین ازمطالعات مختلف نشان می

باشد و با ها و امراض مسری یک رویه مطلوب و ایمن میبیماری

ا یابند. بها انتقال نمیاستفاده از این روش این دسته از بیماری

توان به این نکته اشاره نمود که روش استناد به این مطلب می

انتقال جنین از نقطه نظر شیوع بیماری یک راهکار ژنتیکی اصولی 

یک گله عاری  لحاظین روش از و نجات دهنده است و انتخاب ا

 ,.Mebratu et alآید )از بیماری امری ارزشمند به شمار می

های انتقال جنین در گله فناوری(. همگام با استفاده از 2020

ای هتعداد گوساله ،حاوی گاوهای گوشتی و شیری با تولید بالا

(. در Wrathall et al., 2003یابد )ماده در سال افزایش می

 فازهای مختلف رشد مختلف نتایج متفاوتی در رابطه باات مطالع

های تولید شده با قابلیت حیات دام همچنین و توسعه جنین و

 ;Danchuk et al., 2020) گزارش شده استاستفاده از این روش 

Bollman et al., 2020; Roman et al., 2020; Grymak et al., 

ل جنین در گاوها به دلیل انتقا فناوری(. میزان استفاده از 2020

تولید نتاج بیشتر در طول یک مدت زمان کوتاه در حال افزایش 

های تک باشد. در حالت طبیعی و نرمال گاوها در زمره داممی

های آنها این پتانسیل را دارد که گیرند و تخمدانقلوزا قرار می

در طول دوره تخمک گذاری تنها یک تخمک را ایجاد نمایند و 

 ,.Crowe et alتوانند دو تخمک را تولید کنند. )رت میبه ند

2021 .) 

 کاربردهای تکنولوژی انتقال جنین

 دهندهانتخاب گاو 

انتقال جنین  روشنقش عظیمی را در  دهندهانتخاب گاو 

ویژگی اصلی و پایه به میزان  که در این انتخاب چند بر عهده دارد

توان به مواردی که می دنگیرزیادی مورد توجه و استفاده قرار می

ر برتریت ژنتیکی و ارزش بالای نتاج د از قبیل توانایی تولیدمثل،

(. وضعیت Besenfelder et al., 2020) کرداشاره  اصلاح نژادمراکز 

رابری همسانی و ب کیفیت ژنتیکی، تغذیه، امتیاز وضعیت بدنی،

کارایی مطلوب تولید  ،سن جایگاه، و گیرنده، دهندههای دام

رکوردهای باروری گاو در ریزی و چند تخمک ثلی، آبستنی،م

نقش دهنده گذشته از جمله عواملی هستند که در انتخاب گاو 

(. Burnett et al., 2018) مهم و تاثیر گذاری را بر عهده دارند

 ریزیتخمک یابی به چنداز جهت دست دهندهسلامتی گاوهای 

مطلوب و بهینه و افزایش سطح باروری از اهمیت زیادی برخوردار 

(. تغذیه مطلوب و بهینه گاوهای Burnett et al., 2018است )

از لحاظ تعادل و توازن هورمونی برای لقاح در لوله رحمی  دهنده

باشد و این در حالی است که رشد از اهمیت زیادی برخوردار می

ایستموس و قبل از ورود  تنگهدر و نمو جنین از مرحله زیگوت 

به رحم یکی از موارد دیگری است که تنها بواسطه توازن هورمونی 

 Nicholas andگردد )مطلوب و ناشی از تغذیه مناسب ایجاد می

Smith, 1983; Burnett et al., 2018.)  عدم  دهنده،در گاوهای
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یل ضعف در لقاح، یا مرگ و میر در اوا ناتوانی و تخمک گذاری،

توانند در سطح دوره جنینی از جمله عواملی هستند که می

مانی و حیات جنین تاثیر بگذارند. در گاوهای وسیعی بر زنده

گذاری موجود در دوره شیردهی احتمال بروز عدم تخمک دهنده

 Peixoto etباشد )درصد می 5/6تا  9/3در چرخه فحلی برابر با 

al., 2006 فرآیند لقاح وجود برخی از موارد همانند (. برای تقلید از

تولید جنین در شرایط آزمایشگاهی، استفاده از یک محیط کشت 

 (oviduct) تامین یک محیط مناسب مانند اویدوکت مطلوب و

(. Bo and Mapletoft, 2020) باشدامری لازم و ضروری می

محققان دو استراتژی مبتنی بر انتخاب را پیشنهاد کردند که این 

استراتژی اول طرح استفاده از د؛ باشدو استراتژی به شرح زیر می

ها در گروه باشد )در این استراتژی تلیسهگاوهای نابالغ می

گیرند و آنها با استناد به شجره نامه خود قرار می دهندهگاوهای 

شوند(. در این حالت گاوهای نر و ماده در طی دوره انتخاب می

ر شوند و این دکرد جد ماده انتخاب میبلوغ بر اساس تفسیر عمل

حالی است که دومین استراتژی مواردی دیگر از قبیل طرح 

گیرد )در این استراتژی استفاده از گاوهای بالغ  را در بر می

 گیرند( وقرار می دهندهگاوهایی با تولید شیر بالا در گروه دام 

د ماده جاین استراتژی با انتخاب گاو نر بواسطه تفسیر عملکرد 

 ,Peixoto et al., 2006; Bó and Mapletoftباشد )متکی می

 دهندهها در امر انتخاب گاوهای (. این دو دسته از استراتژی2020

 نمایند.  به صورت امری  مفید و سودمند عمل می

 دهندهدر گاوهای  ریزیایجاد فرآیند چند تخمک

انتقال جنین  فناوریمیلادی  0491در اواخر دهه سال 

 زیریمطلوب و بهینه برای فرآیند چند تخمک روشبواسطه یک 

و تولید جنین به مقدار چشمگیر و سپس انتقال جنین به گاوهای 

(. محققان با هدف Moore and Hasler, 2017گیرنده معرفی شد )

ت و سدست یابی به حد بالایی از بازدهی و راندمان در بلاستوسی

 لاح و بهبود پروتکل موجود در فرآیند چندنرخ آبستنی برای اص

 ,.Khan et alدر حال تلاش و کوشش هستند ) ریزیتخمک

کارآمدی خود را از نظر تولید  ریزی(. تکنیک چند تخمک2022

(. Jaton et al., 2016بالایی از جنین به اثبات رسانده است )تعداد 

د ر حهایی مبنی بدر جمعیت گاوهای هلشتاین کانادایی گزارش

پذیری در مورد تعداد بالای جنین با قابلیت قابل توجهی از وراثت

د انایجاد شده ریزیمانی که در اثر اجرای فرآیند چند تخمکزنده

 Bos Taurus(. گاوهای نژاد Watanabe et al., 2018وجود دارد )

در یک دوره تولید تخمک  Bos indicusدر مقایسه با گاوهای نژاد 

نمایند و این در حالی است که اندکی را تولید میهای فولیکول

ا هاز نظر تولید تعداد زیادی از تخمک ریزیفرآیند چند تخمک

(. هورمون Wolfenson and Roth, 2019باشد )سودمند می

را  LHو  FSHروند آزاد سازی  (GnRHآزادکننده گنادوتروپین )

و  ذاریبا هدف تنظیم عملکرد تخمدان )رشد فولیکول، تخمک گ

(. Batista et al., 2014نماید )تحریک می رشد و نمو جسم زرد(

ت هورمون آنتی مولرین در نژادهای گاو شیری و تعداد ظمقدار غل

های آنترال موجود در بخش قشری تخمدان از جمله فولیکول

 عواملی هستند که در زمینه تولید جنین از طریق فرآیند چند

 ,.Souza et alرا بر عهده دارند )نقش مهم و اساسی  ریزیتخمک

(. افزایش سطح هورمون آنتی مولرین موجود در جریان 2021

های آنترال در تخمدان و همچنین افزایش تعداد فولیکول خون

د را به دنبال دارریزی فرآیند چند تخمک بهبودپیامدهایی مانند 

(Batista et al., 2014ایجاد تغییرات در دست .) موفقیت یابی به

های مربوط به در برنامه انتقال جنین به دلیل تنوع در پاسخ

 Forde etباشد )پذیر میامری امکان ریزیفرآیند چند تخمک

al., 2012 .) 

 ریزیثر بر فرآیند چند تخمکؤعوامل م

ر د ریزیتخمک توانند بر فرآیند چندعوامل مختلفی می

همراه با  دهندهگاو گاوها تاثیر بگذارند. زمان آخرین فحلی در 

های مطلوب برای ایجاد فحلی به عنوان یک ابزار مهم برای زمان

ته در نظر گرف ریزیارزیابی توانایی گاو در امر فرآیند چند تخمک

در گاوها  ریزی(. فرآیند چند تخمکDias et al., 2013) شودمی

توان به مواردی از با عواملی وابستگی دارد که از آن جمله می

 ،دهندهنژاد، زایش و توانایی تولید مثل در گاوهای  قبیل سن،

 FSH روند آماده سازیو  شرایط اقلیمی، وضعیت تغذیه گاوها

(. در فصل گرم سال به Besenfelder et al., 2020اشاره نمود )

فرآیند چند  افت جنینی از طریق ،دلیل بروز تنش گرمایی

(. نتایج مقایسه Gadisa et al., 2019شود )ایجاد می ریزیتخمک

استفاده از انتقال جنین و تولید جنین در آزمایشگاه حاکی از آن 

توان برخی از موارد است که در زمان استفاده از انتقال جنین می

 های کروموزومی را در جنین رویت نمودهمانند ناهنجاری

(Hansen, 2020در گاوهایی که تخمک .) های متعددی را تولید

 09تا  00بهترین زمان برای اجرای تلقیح مصنوعی  اندکرده

باشد. در فرآیند چند ساعت پس از نمایش علائم اولیه فحلی می

طح بار در س یکاستفاده از تلقیح مصنوعی به میزان  ریزیتخمک

گیرد و این در حالی است که ای مورد پذیرش قرار میگسترده

 ,Peterاست ) ارجح بار امری کاملا 0اجرای این اقدام به میزان 

2019 .) 
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 انتخاب گاو گیرنده

 )مخصوصاً انتخاب یک گاو گیرنده عاری از بیماری

به منظور دریافت جنین و دستیابی به  تولیدمثلی(ی هابیماری

باشد. افزایش تعداد دفعات آبستنی امری لازم و ضروری می

ب کسباشد که در انتخاب گاو گیرنده یکی از جمله عواملی می

 موفقیت در امر انتقال جنین نقش مهمی را بر عهده دارد. در این

با توانایی تولید مثل،  تنها گاوهای سالم و عاری از بیماری، مرحله

دارای قابلیت مطلوب و بهینه در امر مادری به عنوان  تولید شیر و

(. در Wu and Zan, 2012شوند )گاو گیرنده در نظر گرفته می

در هنگام وجود یک غلظت مطلوب از پروژسترون گاوهای گیرنده 

حضور یک جسم زرد با رشد مطلوب و مناسب پس  در سرم خون،

از فحلی نقش مهمی را در رشد و توسعه جنین در درون رحم بر 

(. در هنگام انتخاب گاو گیرنده Mattos et al., 2011عهده دارد )

 Bosی همچنین گاوهای موجود در نژادها از نژادهای مختلط و

tauras  وBos indicus  توجه به برخی از عوامل از اهمیت زیادی

توان به مواردی از قبیل باشد که از آن جمله میبرخوردار می

 بررسی نمره وضعیت زایش، وضعیت تغذیه، کارایی تولیدمثلی،

(. نتایج برخی از مطالعات Gadisa et al., 2019بدنی اشاره نمود )

ها به عنوان گاو گیرنده یک انتخاب تلیسهحاکی از آن است که 

 توان تکنولوژی انتقال جنین راباشد و میمناسب می اقدام کاملاً

ها به مرحله اجرا درآورد و این در حالی بر روی این دسته از دام

است که در برخی از مطالعات دیگر محققان گاوهای بالغ را برای 

 69. در کشور دانمارک اجرای فرآیند انتقال جنین انتخاب کردند

درصد از گاوهای در حال تولید شیر به عنوان گاو گیرنده برای 

 (.Wu and Zan, 2012اجرای فرآیند انتقال جنین انتخاب شدند )

 (Arkadiusz , 2021پس از اجرای تلقیح مصنوعی و انتقال جنین ) واکلنرخ آبستنی در گاوهای  -2 جدول

 مطالعه 

نرخ آبستنی در 

زمان استفاده از 

 تلقیح مصنوعی

نرخ آبستنی در هنگام 

استفاده از روش انتقال 

 )درصد( جنین

 منبع 

 Tanabe et al., 1985  51 - انتقال جنین تازه به گاو با استفاده از روش های مبتنی بر جراحی

شده همراه با انتقال جنین زمان بندی شده  گشایییخ -جنین منجمد

پس از اعمال کنترل بر روی دستگاه های درونی آزاد کننده دارو مورد 

 استفاده قرار گرفتند.

درصد  5/5فحلی 

به  TAIدر مقابل 

 9/01میزان 

 درصد

1/93  Son et al., 2007 

شده و بارور شده در شرایط  گشایییخ -جنین های منجمد

آزمایشگاهی به طور متعاقب با تلقیح مصنوعی مورد استفاده قرار 

 گرفتند

 Dochi et al., 2008  9/90 درصد 9/01

 1درصد( و جنین های تازه ) 40شده ) گشایییخ -جنین های منجمد

پس از بروز فحلی طبیعی به طور متعاقب با تلقیح مصنوعی  درصد(

 قرار گرفتند. مورد استفاده

 Canu et al., 2010  6/90 درصد 31

شده و بارور شده در شرایط  گشایییخ -جنین های منجمد

 .آزمایشگاهی متعاقب با تلقیح مصنوعی مورد استفاده قرار گرفتند
- 4/96  Yaginuma et al., 2019  

گیرنده لازم یک دوره فحلی مطلوب و مناسب برای گاوهای 

باشد و این در حالی است که در گاوهای گیرنده با ضروری می و

توان مواردی از قبیل کاهش نرخ آبستنی دوره فحلی نامطلوب می

(. در گاوهای گیرنده Santos et al., 2018را مشاهده نمود )

متعاقب با اجرای فرآیند انتقال جنین وجود یک سطح مطلوب و 

و یک جسم زرد موثر  (< ml /ng 4/06مناسب از پروژسترون )

و کارآمد با هدف دستیابی به  حفظ آبستنی امری لازم و ضروری 

(. کاهش غلظت پروژسترون به Abdelatty et al., 2018باشد )می

پیامدهایی را به دنبال دارد که از آن جمله  ml/ng0میزان کمتر از 

نمود  توان به مواردی از قبیل کاهش نرخ باروری اشارهمی

(Rodrigues et al., 2018 در گاو گیرنده همگام با استفاده از .)

توان برخی از موارد مانند نوسان در های منجمد و تازه میجنین

 (. Rodrigues et al., 2018نرخ آبستنی را مشاهده نمود )

عوامل موثر بر کارایی و عملگرد گاو گیرنده در فرآیند انتقال 

 جنین

در تلیسه ها و گاوهای گیرنده همگام با انتقال جنین تولید 

شده در بدن یا آزمایشگاه عوامل متعددی می توانند بر روند 
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ها تاثیر بگذارند. در مطالعات مختلف آبستنی در این دسته از دام

et Seco - Gómezاین دسته از عوامل به وضوح بیان شده اند )

al., 2017لوب و بهینه بر روی گاوهای (. اعمال یک مدیریت مط

یابی به موفقیت در برنامه انتقال جنین امری گیرنده برای دست

(. در این دسته از Mebratu et al., 2020باشد )لازم و ضروری می

ها جسم زرد به صورت یک غده گذرا و ناپایدار در تخمدان دام

له باشد و حضور آن پیامدهایی را به دنبال دارد که از آن جممی

آبستنی در حد مطلوب  توان به مواردی از قبیل ایجاد ثبات درمی

ریز غدد درون سیستم(. Pugliesi, et al., 2014) اشاره نمود

تواند در سطح وسیعی بر روند آماده سازی محیط رحم و سطح می

هورمون پروژسترون برای رشد و توسعه جنین در رحم دام گیرنده 

 (. Núñez-Olivera et al., 2020) تاثیر بگذارد

را  NASIDبسیاری از محققان در مطالعات خود پروتکل 

همراه با فلونیکسین مگلومین به عنوان ممانعت کننده با هدف 

برای پسرفت جسم زرد در رحم گاو گیرنده  α 0PFGسنتز 

(. نرخ Wallace et al., 2011آبستن مورد استفاده قرار دادند )

و قوام رحمی بواسطه تجمع پروتئین به دلیل مانی جنین زنده

استقرار مقادیر زیادی از مایعات در بدنه رحم به طور چشمگیری 

 (. Wahjuningsih and Djati, 2013یابد )کاهش می

 استفاده از اسپرم تعیین جنسیت شده در فرآیند انتقال جنین

استفاده از اسپرم تعیین جنسیت شده برای اجرای یک 

یدمثل در سطح مطلوب و بهینه روز به روز در حال فرآیند تول

(. استفاده از این Garcia-Guerra et al., 2016افزایش است )

باشد و ها برای تولید جنین امری سودمند میدسته از اسپرم

نهایی کاملا واضح و روشن مصرف کننده آن برای  فادهمزایای است

ن از اسپرم تعیی پرورش دهندگان با استفاده از جنین ناشی است.

هایی مناسب برای تولید شیر و گوشت توانند دامجنسیت شده می

 ,.Tribulo et al) و همچنین مطابق با نیاز خود تولید نمایند

2012 .) 

برای افزایش کارایی در تولید دام با استفاده از اسپرم طبقه 

ی توان مواردبندی شده بر اساس جنسیت برای تولید جنین می

 ها رایک افزایش پتانسیل و نسبت افزایشی در دام از قبیل

(. در گاوهای شیری Heikkila and Peippo, 2012مشاهده نمود )

توان با استفاده از برخی از راهکارها همانند هزینه آبستنی را می

های تولید شده در شرایط آزمایشگاهی و  استفاده از جنین

 Maxwell etداد )اسپرم تعیین جنسیت شده کاهش  استفاده از

al., 2004 .) 

 ثیر تنش گرمایی بر جنینأت

های جنسی )اسپرم و تخمک( در برابر دما ناپایدار گامت

ا های جنسی رتواند روند تولید سلولهستند. تنش گرمایی می

نماید کاهش دهد ولی در مقابل جریان خون آن را تنظیم می

(Smith et al., 2018این عارضه می .) تواند در سطح وسیعی بر

نرخ آبستنی تاثیر بگذارد. در هنگام بروز این تنش همگام با بروز 

ها ایجاد تغییر در عملکرد تخمدان اختلالاتی درسطح هورمون

گردد و این امر پیامدهایی را به دنبال دارد که از آن جمله می

 توان به رد و عدم پذیرش جنین اشاره نمود. اخیرا نتایج ناشیمی

اند که در هنگام بروز تنش از مطالعات به این مطلب اشاره کرده

گرمایی میزان احتمال بروز ناباروری در گاوهای شیری که با 

درصد  01اند برابر با استفاده از روش تلقیح مصنوعی آبستن شده

(. بر اساس نتایج ناشی از تلقیح et al., 2020 Baruselli) باشدمی

ن مطلب اشاره نمود که در در شرایط توان به ایمصنوعی می

انتقال جنین احتمال زیادی برای  فناوریاقلیمی گرم و استفاده از 

انتقال جنین در مرحله  فناوریدارد. در نمانی وجود زنده

های گرمایی وجود دارد. از ت مقاومتی در برابر تنشسبلاستوسی

ز انتقال ا این رو در شرایط مبتنی بر ایجاد تنش گرمایی با استفاده

توان به نرخ بالایی از لقاح یا باروری دست یافت جنین می

(Cotter, 2017 به طور کلی افزایش دمای محیط و رطوبت .)

توانند بر نسبی موجود در آن از جمله عواملی هستند که می

ثیر بگذارد و این امر به نوبه خود و به أوضعیت دمای بدن دام ت

گذارد و این رویداد ثیر میأت طور غیر مستقیم بر محیط رحم

. خواهد داشتپیامدهایی مانند بروز اثرات نامطلوب بر روی جنین 

در تنش گرمایی همگام با افزایش دمای بدن هورمون 

تواند به طور شود و این رویداد میندین ترشح میپروستاگلا

نامطلوبی بر جسم زرد تاثیر بگذارد و در این حالت مرگ جنین و 

 Besbaciآید )نی از جمله نتایج این امر به شمار میکاهش آبست

et al., 2021 .) 

 واکلانتقال جنین در گاوهای  

هایی هستند که با اجرای تلقیح مصنوعی دام واکل گاوهای

وند شبار و حتی جفتگیری طبیعی آبستن نمی سهتا  دوبه میزان 

(Tiwari et al., 2019 محققان پس از اجرای مطالعات خود به .)

این مطلب اشاره کردند که با استفاده از روش انتقال جنین در 

یابی به یک هایی را در امر دستتوان موفقیتمی واکلگاوهای 

ا هنرخ آبستنی مطلوب و بهینه کسب نمود. در این دسته از دام

جنین  نمو در و فرآیند رشد و تخمکتواند بر محیط رحمی می

تاثیر بگذارد و این در حالی است که در این گاوها انتقال جنین 
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گذارد آوری تاثیر میبر روی آبستنی به طور نامطلوب و زیان

(Ahmed et al., 2016 در گاوهای .)با استفاده از برخی از  واکل

راهکارها همانند اجرای انتقال جنین متعاقب با تلقیح مصنوعی 

های عظیمی دست زمینه ایجاد آبستنی به موفقیتتوان در می

 (. Mori et al., 2015) یافت

 کلی گیرینتیجه

افزایش روز افزون جمعیت انسان یکی از عواملی است که 

تواند بر زنجیره غذایی تاثیر بگذارد و این امر میزان تقاضا را می

ز ادهد. بنابراین انتقال جنین یکی برای ازدیاد تولید افزایش می

ها و وری دامهای اصلی برای ایجاد توازن در سطح بهرهمحرک

 ریفناوآید. با استفاده از این زنجیره عرضه و تقاضا به شمار می

توان تعداد دفعات آبستنی را افزایش داد و پیشرفته و مدرن می

به یک نرخ باروری مطلوب و بهینه دست یافت. علاوه بر این با 

سطح ناتوانی در آبستنی و عوارض ناشی  تواناستفاده از آن می

داد. در این مقاله جزئیات تکنیک تولید جنین،  کاهشاز آن را 

به گاو گیرنده و عوامل لازم و ضروری  دهندهروند انتقال آن از گاو 

 و تولید نتاج مورد بررسی و بازنگری قراردهنده برای انتقال از گاو 

ه مناسبی را برای بتواند زمین مقاله. ممکن است این گرفت

درمورد انتقال جنین و ایجاد تغییرات سریع در  مطالعات بعدی

 به روز رسانی آن فراهم نماید. 
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Abstract  

In recent decades, many significant improvements have taken place accompanying 

different assisted reproductive biotechnologies like estrous synchronization, artificial 

insemination, superovulation, cloning, embryo recovery and its transfer, in vitro 

fertilization, cryopreservation, and transgenesis. Among these technologies, embryo 

transfer has achieved great importance having produced numerous offspring from a 

genetically superior female. In the embryo transfer process, the embryo is collected from 

superior quality donor cattle and transferred to other recipient female cattle for complete 

development unless the gestation is accomplished. This technology involves the selection 

of donor and recipient animals, management for better breeding evaluation, embryo 

production, collection, and transfer of embryos within a narrow window of suitable estrous 

time. In cattle, embryo transfer technology is widely used to amplify the reproductive rates 

of genetically improved superior females, planned mating, twinning, and disease control, 

better pregnancy rate in repeat breeder cattle, and increment of production of farm and 

reproductive rates. This review details the embryo production technique, the transfer of 

embryos from donor to recipient, and the factors that are necessary for the transfer of 

embryos from donor to recipient for the production of offspring. 
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