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 رب جیره در آلی هایکیلات با مصرف کم معدنی مواد هایمکمل جایگزینی اثرات

 (رومانوف-افشاری) پرواری هایبره عملکرد

 4فکری اشکان و 2زالی ابوالفضل ،3یزدی رضا کامران ،*2خانلو گنج مهدی ،0پیری محمد

 چکیده

 رواریپ هایبره عملکرد بر آلی هایکیلات با مصرف کم معدنی مواد مکمل جایگزینی اثرات ارزیابی منظور به آزمایش این

 هایجیره. شد استفاده تصادفی کاملاً طرح یک در رومانوف-افشاری آمیخته نژاد نر بره رأس 24. شد انجام( رومانوف-افشاری)

 به Hepta mix مکمل بعلاوه پایه جیره -2 ویتامینی، و معدنی مواد معمولی مکمل همراه به شاهد جیره -0 شامل استفاده مورد

 منگنز آلی، مس آلی، روی) کنسانتره درصد 0/2 میزان به( Hepta mix مکمل درصد 01 و معمولی مکمل درصد 01) سرک شکل

 روی) کنسانتره درصد 0 میزان به Hepta mix مکمل همراه به پایه جیره - 3 و( آلی کبالت آلی، آهن آلی، سلنیم آلی، کروم آلی،

 اصلی دوره روز 21 شامل که روز 011آزمایش دورۀ. بود( آلی کبالت آلی، آهن آلی، سلنیم آلی، کروم آلی، منگنز آلی، مس آلی،

 وزن افزایش میانگین ،(DMI) مصرفی خشک ماده شامل آزمایش این از شده آوریجمع هایداده. بود دهیعادت دوره روز 01 و

 صورت به پرواری دورۀ پایانی مرحلۀ و آخر هفتۀ در که بود خون هایفراسنجه و( FCR) خوراک تبدیل ضریب ،(ADG) روزانه

. گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد SAS افزار نرم از استفاده با هاداده تمام. شدند ذخیره آیندپی برای و آوریجمع هادام از انفرادی

 تیمارهای همچنین،(. P>10/1) نشد مشاهده داریمعنی تفاوت آزمایشی، تیمارهای بین هاجیره ظاهری هضم قابلیت لحاظ به

 کاهش فسفاتاز آلکالین و گلوکز خونی، هایفراسنجه بین در(. P>10/1) است نداشته لاشه صفات روی بر داریمعنی تأثیر مختلف

 آزمایش نتایج کلی، صورت به(. P<10/1) ندادند نشان را داریمعنی افزایش کل پروتئین و گلیسرید تری کلسترول، و دارمعنی

 ماده درصد 0 و درصد 0/2 میزان به عملکرد بر منفی اثر بدون تواندمی مصرف کم معدنی مواد هایمکمل دهدمی نشان حاضر

 .گیرد قرار استفاده مورد نر هایبره جیرۀ در کنسانتره، خشک

 معدنی مواد مکمل ها،فراسنجه غذایی، تبدیل ضریب پرواری، برۀ آزمایش، :کلیدی کلمات

 22-22پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 23دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_94278.html 
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 ؛ پیری و همکاران

 ... در آلی هایکیلات با مصرف کم معدنی مواد هایمکمل جایگزینی اثرات

 0412 بهار، (پیاپی پنجبیست و  شماره) یک شماره ،و سه بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

 مصرف مک یشده است که مواد معدن مشخص یخوب هب

(Trace mineral) (،بدنیمول منگنز، د،ی آهن، مس، کبالت ،

تمام  یعیعملکرد طب ی( اساساً برارهیو غ یروو  ومیسلن

 مواد ۀنیبه یۀ. تغذهستند ازیدر بدن مورد ن یکیولوژیب یندهایآفر

 ،یساختار یکم مصرف، سبب بهبود عملکردها یمعدن

 شوندیم وانیح یبدن سمیمتابول در یزوریو کاتال ،یکیولوژیزیف

(Woolliams 3891 همکاران، و.) مواد از گروه نیا ن،یچنهم 

 یمنیپاسخ ا کیمثل و تحردیرشد و تول یساز نهیبه یبرا یمعدن

 ،Suttleهستند ) یضرور ی حیوانسلامت تیوضع نییتعدر و 

 باشندمی یضرور زیسم ن استحکام یبرا ،یطرف از (.3891

(Hochstrasser 3899 همکاران، و.) کم مصرف مانند  یمواد معدن

 مسی، متابولنیدر سنتز پروتئ ینقش مهم یمس، منگنز و رو

بدن دارند  یمنیبافت همبند و عملکرد ا لی، تشکهانیتامیو

(Hochstrasser 3899 همکاران، و)،  و به طور معمول به شکل

 یهااز نمک ییهاشوند. نمونهیبه دام ارائه م یمعدن یهانمک

ها هستند. در ها و کربنات، سولفاتدهای، کلردهایاکس ،یر آلیغ

شدن در  دراتهیکم مصرف هنگام ه یمعدن ۀها مادنمک نیا

ادامه، مواد  درشود. یجدا م دیاکس ایدستگاه گوارش، از سولفات 

تداخل داشته و  یهضم ۀتوانند با مادیجدا شده م یمعدن

 ،Spearsکنند ) جادیهضم را ا قابل ریغ اینامحلول  باتیترک

ه ب یابل توجهق ۀعلاق د،یسطح تول یجیتدر شی(. با افزا3881

 یهارهیدر ج یآل أکم مصرف با منش یمنظور استفاده از مواد معدن

نشخوارکنندگان وجود داشته است. نشان داده شده است که 

 یفلز یهاشامل کلات یروو  منگنز، مس یاشکال آل

وگ آنال یدروکسیه یها، کلاتیفلز یها، کمپلکسیدینواسیآم

باعث  یفلز یهاوناتیو پروپ یفلز یهاناتی، پروتئنیونیتم یفلز

شود یم یمواد معدن یستیز یو فراهم یاجذب روده شیافزا

(Ranieri  ،5001و همکاران .)راستا، با در نظر گرفتن  نیهم در

حاضر به منظور  ۀکم مصرف، مطالع یمواد معدن یکارکردها

 با یمعدن مواد مکملاز  یبخش ینیگزیجا اثرات یبررس

رومانوف( -ی)افشار یپروار یهابره عملکرد بر یآل یهاتلایک

 انجام شد.

 هاروش و مواد

 هاآن هیتغذ و تیریمد ها،دام

 هنرستان یپژوهش -یآموزش ستگاهیا در مطالعه نیا

 انگلست استان کتول آبادیعل در واقع)ره(  ینیخم امام یکشاورز

 روز 30علاوه ه )ب روز 80 شیآزما نیا مدت و گرفت انجام

-یافشارآمیخته  نر برهرأس  52 یبر رو شی( بود. آزمایدهعادت

( یماهگ 1تا  2)حدود  لوگرمیک 51 ±1 یوزن نیانگیم بارومانوف 

 هشت ماریتبر اساس وزن بدن به سه  واناتیح نیا .انجام شد

 ۀشدند. هم می( تقسCRD) یتصادف کاملادر قالب طرح  ییتا

 ،یمانیمناسب، کف س یۀبا تهو یگاهیدر جا یشیآزما واناتیح

 ۀها بر اساس برنامبره ۀقرار گرفتند. هم یآخور و آبشخور انفراد

 نهیواکس یو عفونت انگل یگوسفند ۀآبل هیشده عل یزمان بند

( 31و  30)در ساعت  به طور آزاد دو بار در روز زیشدند. آب تم

 ،مخلوط کاملاًبه صورت  یشیآزما یهارهیج یۀتغذارائه شد. 

 یازهایبرآورده کردن ن یبرا 31000 و 8000 یهاساعت درروزانه 

با شاهد  ۀجیر -3شامل  یشیآزما یهارهیج. شد انجام ییغذا

پایه به همراه  ۀجیر - 5 ،ینیتامیو و یمواد معدن استفاده از مکمل

به  Hepta mixعلاوه ه ب یآل ریغ ینیتامیو و یمکمل مواد معدن

 Heptaدرصد مکمل  10و  یدرصد مکمل معمول 10شکل سرک )

mixیمنگنز آل ،یمس آل ،یآل یکنسانتره )رو %1/5 زانی( به م، 

پایه به  ۀجیر - 1 و( یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یکروم آل

کنسانتره متشکل از  %1 زانیبه م Hepta mixهمراه مکمل 

کروم  ،یمنگنز آل ،یمس آل ،یآل ی)رو یآل یمجموعه مواد معدن

 واناتیح(. 3( بود )جدول یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یآل

 نییتع منظور به کباریروز  31در شروع مطالعه و سپس هر 

 یترازو قی، قبل از مصرف خوراک و آب، از طریوزن بدن راتییتغ

ر د وانیارائه شده به هر ح خوراکوزن شدند. مقدار  یکیالکترون

 یابیها مورد ارزوزن بدن بره رییمطابق با تغ کباریدو هفته  ۀفاصل

 قرار گرفت. 

 ییایمیش زیآنال

آخورها هر دو هفته یکبار در طول های خوراک و پسنمونه

روز آخر دورۀ آزمایشی گرفته  1های مدفوع طی آزمایش و نمونه

درجۀ  -50های جمع آوری شده برای آنالیز در دمای شدند. نمونه

آخورها و مدفوع خوراک، پس یهانمونهگراد ذخیره شدند. سانتی

 ،DMصورت که ماده خشک ) نیقرار گرفتند؛ به ا زیمورد آنال

 گرادیسانت ۀدرج 301 ی( پس از خشک شدن در دما11/850

 کجلدال(، با روش N، 01/880) خام نیپروتئساعت؛  52به مدت 

( پس EE ،18/850) یاتر ۀعصار د؛یتوسط اس زیدرولیپس از ه

 (ash، 01/851به روش سوکسله؛ خاکستر کل )از استخراج با اتر 

ساعت در  1به مدت  گرادیسانت ۀدرج 110 یبا احتراق در دما

( بر aNDF) یخنث ۀندیشونامحلول در  بریکوره به دست آمد. ف
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خوراک  یهاشد، که در آن نمونه زیآنال سوست وناساس روش 

 میسد تیبدون سولف یخنث شویندۀ ساعت با محلول 3به مدت 

 ،AOACجوشانده شدند ) یحرارت داریپا لازیآم کیو با استفاده از 

 یآماده ساز یخاکستر خوراک و مدفوع برا یها(. نمونه3881

( پس از حل خاکستر در محلول HCl) کیدروکلریه دیاس ۀعصار

 استفاده شد.  3/0 دیدروکلرایه

 آن  لیو تحل هیاز خون و تجز یرینمونه گ

از  یشیآزما یۀروز تغذ 90ها پس از بره ۀخون از هم ۀنمون

 تیرگ جگولار در صبح )قبل از ارائه آب و خوراک(، با رعا قیطر

و خشک جمع  زیتم یشیآزما یهادر لوله ک،یآسپت مواردتمام 

شد. پس از  ینگهدار لیدر حالت ما قهیدق 21و به مدت  یآور

جهت  قهیدق 31 دتبه م×  1000دور  با وژیفیآن، سانتر

 یکیپلاست یهاالیسرم در و یهاسرم انجام شد. نمونه یسازجدا

و  هیتجز یبرا گرادیدرجه سانت -50 یدر دما یتریل یلیم 5

 لوکز،گ لیقب از یخون یپارامترها برآورد منظور به شتریب لیتحل

 شدند.  رهیذخ دیسریگلیتر کل، نیپروتئ کلسترول،

 یآمار زیآنال

شده از نرم افزار  یجمع آور یهاداده لیتحل و هیتجز جهت

SAS 1/9 کسیمدل م (Mix)، به مربوط یهاداده زیآنال جهت 

 (GLM) یعموم یخط مدل و وزن راتییتغ و خوراک مصرف

 ها،داده لیتحل و هیتجز از قبل. دیگرد دهااستف هامؤلفه ریسا یبرا

 و هیتجز سپس و شده یبررس بودن نرمال نظر از ابتدا هاداده

 ،هیاول وزن بودن متفاوت لیبدل شیآزما نیا در. دیگرد لیتحل

 مربعات حداقل نیانگیم ۀسیمقا و شد انجام انسیکووار هیتجز

 د.شدن سهیمقا یها با استفاده از آزمون توکنیانگی. مشد انجام

 رهیج ۀدهند لیاجزاء تشک -0 جدول

 (خشک)ماده  رهیج در درصد یخوراک اقلام

 50 ونجهی

 30 جو کاه

 51 جو

 51 ذرت

 1 کلزا کنجاله

 1 ایسو کنجاله

 1 کتان تخم

 1 گندم سبوس

 3 روغن

 90/0 کربنات میکلس

 90/0 (کربناتیب می)سد نیریش جوش

 90/0 فسفات میکلس مونو

 31/0 ندریبا نیتوکس

 50/0 میزیمن دیاکس

 11/0 نمک

 3 ی و ویتامینیمعدن مواد مکمل

  هیپا ۀریج ییایمیش باتیترک

 11/5 (لوگرمیک در یمگاکالر) سمیمتابول قابل یانرژ

 30/32 (خشک ماده از یدرصد) خام نیپروتئ

 00/2 (خشک ماده از یدرصد) یاتر ۀعصار

 10/15 (خشک ماده از یدرصد) یخنث ۀندیشودر  نامحلول افیال

 20/9 (خشک ماده از یدرصد) خاکستر
 10به شکل سرک ) Hepta mixپایه بعلاوه مکمل  ۀجیر - 5 ،ینیتامیو و یمعدن مواد یمعمول مکملهمراه  بهشاهد  ۀجیر -3 شامل، استفاده مورد یهارهیج

( یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یکروم آل ،یمنگنز آل ،یمس آل ،یآل یکنسانتره )رو % 1/5 زانی( به مHepta mixدرصد مکمل  10و  یدرصد مکمل معمول

 .بود( یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یکروم آل ،یمنگنز آل ،یمس آل ،یآل یکنسانتره )رو %1 زانیبه م Hepta mixپایه به همراه مکمل  ۀجیر - 1 و
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 بحث و یریگجهینت

 یپروار عملکرد

 خشک مادهشده از جمله  یابیارز یعملکرد یهافراسنجه

در جدول  ییغذا لیتبد بیضرو  روزانه شیافزا نیانگیم ،یمصرف

 تفاوت تنها شودیطور که ملاحظه مارائه شده است. همان 5

 مشاهده DMI های آزمایشی مختلف در موردبین جیره داریمعن

 ۀریشده با ج هیتغذ یهادر بره DMI(. P<01/0) شودیم

 یداریمعن تفاوت گرید یشیآزما گروه دونسبت به  1 یشیآزما

حاصل  جیبا نتا مربوط به مصرف خوراک روزانه ۀجینتداشته است. 

در تضاد است که گزارش  (3880و همکاران ) Zervas ۀاز مطالع

 10 یحاو هیپا ۀریشده با ج هیتغذ یهابزغاله نیب DMIکردند 

 یهفته تفاوت 50 یماده خشک در ط لوگرمیگرم مس در کیلیم

 افتندیدر (5009و همکاران ) Solaiman ن،یندارد. همچن

در  یارهیمس ج ریتحت تأث یو بازده خوراک DMI  ،ADGکه

 لوگرمیدر کگرم میلی 5/1) هیپا ۀریشده با ج هیتغذ یهابزغاله

 لوگرمیگرم مس در کیلیم 10 ای 30شده با  لیماده خشک( تکم

حال، در  نی. با ارندیگیروز قرار نم 99 یماده خشک در ط

 لوگرمیمس در ک گرمیلیم 1) هیپا ۀریشده با ج هیتغذ یهابزغاله

 500 ای 300از مس ) ییشده با سطح بالا لیتکمماده خشک( 

خوراک  یکاهش و بازده DMIروز  335 یگرم در روز( در طیلیم

 جینتا نیا(. 5009و همکاران،  Solaimanاست ) افتهی شیافزا

 DMI ،ADG، رهیمس در ج نییاز آن است که سطوح پا یحاک

، (3880و همکاران،  Zervasدهد )ینم رییرا تغ یو بازده خوراک

را کاهش داده و بازده  DMIبالاتر ممکن است  اریاما سطح بس

  دهد. شیخوراک را افزا

 آزمایشی یهارهیج با شده هیتغذ یهابره در ییغذا لیتبد بیضر و یمصرف خوراک ،روزانه وزن شیافزا نیانگیم -2 جدول

 SEM P-value یشیآزما یهارهیج 

   1 5 3 شده یریگاندازه صفات

 91/0 81/9 81/505 99/388 10/381 )گرم( روزانه وزن شیافزا

 <3119/11a 3121/11a 3101/39b 89/1 0003/0 )گرم( یمصرف خشک ماده

83/1 خوراک لیتبد بیضر  91/1    21/1  33/0   12/0 

 هارهیج یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابل

 هارهیج یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابلمربوط به  جیانت

 یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابل. است شده آورده 1 جدول در

 یاطلاعات کم .داشتن یداریمعن تفاوت یشیآزما یها رهیج نیب

 یمواد مغذ هضم تیقابلبر  رهیج یمعدن مواد مکمل ریدر مورد تأث

 یبرافقط اطلاعات  یا برخدر گوسفند و بز وجود دارد ام   هارهیج

گزارش کردند ( 5001و همکاران ) Reddyگاو در دسترس است. 

 یگرم در روز( به طور قابل توجهیلیم 15-21که مکمل مس )

دهد. یرا کاهش م ردهیش یدر گاوها خام نیپروتئهضم  تیقابل

هضم ماده  تیکه قابل کرد گزارشSuttle (3891 ) حال، نیبا ا

در  یارهیج مسمکمل  ریتحت تأث خام نیپروتئخشک و 

ماده  لوگرمیدر ک مسگرم یلیم 0/1) هیپا ۀریکه از ج ییهاگوساله

ماده خشک  لوگرمیگرم مس در کیلیم 1شده با  لیخشک( تکم

 شیافزا (CFخام ) بریهضم ف تیاما قابل ،گرفتقرار ن شدند هیتغذ

 یکه افزودن رو شدند متوجه (5009همکاران ) وZhang . یافت

ماده  لوگرمیدر ک یگرم رویلیم 1/55 ی)حاو هیپا ۀریبه ج

در  یگرم رویلیم 50 زانیبه م نیونیمت -یخشک( به صورت رو

 یریکشم یرا در بزها ADFهضم  تیقابل ،ماده خشک لوگرمیک

 ریتأث NDFو  DM ،CPهضم  تی، اما بر قابلبخشیدبهبود 

 .ندارد یداریمعن

 آزمایشی یهارهیج با شده هیتغذ یهابره در یمغذ مواد ظاهری هضم تیقابل نیانگیم -3 جدول

 SEM P-value یشیآزما یهارهیج 

   1 5 3 شده یریگاندازه صفات

 51/0 93/3 03/18 15/91 81/18 )درصد( یآل ماده

 11/0 22/3 11/92 98/99 19/91 )درصد( خشک ماده

 21/0 91/3 89/12 52/19 99/11 )درصد( خام نیپروتئ

 51/0 28/3 21/10 99/11 19/10 )درصد( یخنث ۀندیشو در نامحلول الیاف
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 خون یهافراسنجه

کم مصرف بر  یمواد معدن یحاو یارهیمکمل ج افزودن

 را یداریمعن راتییها تغخون در بره ییایمیوشیب یهافراسنجه

در  یداریتفاوت معن( 5009و همکاران ) Kumarنشان نداد. 

در خون  نیو گلوبول نیکل، آلبوم نیغلظت کلسترول کل، پروتئ

در  تیسلن میسدحاوی  یشیآزما یهارهیشده با ج هیتغذ یهابره

مشاهده نکردند.  کنترل ۀریشده با ج هیبا گروه تغذ سهیمقا

 خونکلسترول  - HDL ریدر مقاد یقابل توجه شیافزاهمچنین، 

 هیغذ( تمیسد تی)سلن ومیبوفالو که با مکمل سلن یهاگوساله

 نیگزارش دادند که ا مذکور نیشده بودند، مشاهده کردند. محقق

 یکپارچگیدر حفظ  ومیسلن ینقش اساس لیاحتمالاً به دل

 ها است.یثر چربؤو جذب م هضم نیلوزالمعده، و بنابرا

 آزمایشی یهارهیج با شده هیتغذ یهابره در یخون یهافراسنجه نیانگیم -4 جدول

 SEM P-value یشیآزما یهارهیج 

   1 5 3 صفات

51/12 (تریلیگرم در دسیلی)م گلوکز  00/11  91/12 52/5 89/0 

00/29 (تریلیدر دس گرمیلی)م کلسترول  10/28  51/15 93/3 51/0 

81/31 (تریلیدر دس گرمیلی)م دیسریگلیتر  50/39  00/39  12/1 89/0 

20/1 59/1 (تریلیدر دس گرمیلی)م کل نیپروتئ  28/1  35/0 58/0 

 22/0 908/0 25/32 03/31 10/31 (تریلیدر دس گرمیلی)م خون یااوره ازت

15/531 ( μkat/l) فسفاتاز نیآلکال  00/552  91/535  29/20 81/0 

 یکل یریگجهینت

های مذکور، استفاده از مکملحاضر،  ۀمطالع جینتا طبق بر

به جز در مورد ماده خشک مصرفی که سبب کاهش آن شده 

است، در بقیۀ پارامترهای عملکردی به خصوص در مورد 

 رد بهبود نیا دهد.نشان میهای خونی روند افزایشی را فراسنجه

 در مصرف کم یمعدن مواد نقش لیدل به است ممکن عملکرد

د بهبو ها،میآنز ی درمیکوانز نقش جمله از یسلول سمیمتابول

واد م مکمل گر،ید یباشد. از سو رهیو غ یدانیاکس یآنت تیوضع

هضم مواد  تیقابل افزایش جزئی درکم مصرف سبب  یمعدن

 خام نیپروتئ و یآل ماده ،یبریف مواد هضم تیقابل لیقب از یمغذ

 از ادهاستف که کرد یریگجهینت توانیم بر این اساس، .شده است

 درصد 1 و درصد 1/5 زانیمکم مصرف به  یمعدن مواد یهامکمل

ر دتواند یم بدون اثر منفی بر عملکرد، کنسانتره،خشک  ماده

 شود.استفاده نر  یهابره جیرۀ
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Abstract  

This experiment was carried out in order to evaluate the effects of replacing mineral 

supplements with organic chelates on the performance of fattening lambs (Afshari-Romanov). 

Twenty-four Afshari-Romanov male lambs were utilised in a completely randomized design. The 

dietary treatments include 1- control diet with typical mineral and vitamin supplement, 2- basal diet 

plus Hepta mix (50% typical supplement and 50% Hepta Mix supplement) at 2.5% of concentrate 

(organic zinc, organic copper, organic manganese, organic chromium, organic selenium, organic 

iron, organic cobalt), and 3- basal diet with Hepta mix supplement at 5% of concentrate (organic 

zinc, organic copper, organic manganese, organic chromium, organic selenium, organic iron, 

organic cobalt). The whole experiment lasted 100 days which included 90 days of the experimental 

period and 10 days of adaptation period. The collected data consisted of dry matter intake (DMI), 

average daily gain (ADG), feed conversion ratio (FCR), and blood parameters, which were collected 

individually from animals in the last week of the fattening period and stored for further analysis. All 

data were analyzed using SAS software. There was no significant difference between the 

experimental treatments in terms of the apparent digestibility of the nutrients (P<0.05). Among 

blood parameters, glucose, alkaline phosphatase cholesterol, triglyceride, and total protein were 

similar and remained unchanged among treatments. Totally, these consequences reveal that applied 

trace mineral supplements at 2.5 and 5% of concentrate (on a DM basis) may be used in the diet of 

male fattening lambs without adverse effects on animal performance.  
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