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 است حیاتی ضرورت یک حیوانات با خوب رفتار

 هاانسان رفتار به جمله از محیطی هایمحرک انواع به هاآن واکنش واقع، در طیور و بز گوسفند، گاو، جمله از ایمزرعه حیوانات رفتار

 سیارب هستند، پاسخ و دریافت نخاعی -مغزی سازوکارهای تمام دارای ها،انسان به شبیه حیوانات که مهم امر این به توجه زمینه، این در. است

 و شد ستقلم بیولوژی از دیگران و اریستوتول لورنز، داروین، مثل دانشمندانی تلاش با پیش، قرن یک از بیش رفتارشناسی علم. است حیاتی

 هاسختی هستند، عواطف و احساسات دارای خاص صورت به ایمزرعه هایدام و عام صورت به حیوانات اینکه اثبات برای ها،سال این طول در

 درد انانس مثل هم حیوانات": شود گفته که است باور غیرقابل و عجیب کسی کمتر برای دیگر امروزه. شد کشیده بسیاری هایریاضت و

 ".است گونه همین هم حیوانات برای است، زجرآور و دردآور هاانسان ما برای آنچه تمام کشند،می

 بسیاری هایسختی و اندکرده تلاش بسیاری محققان و دانشمندان گذشته قرن یک طول در ساده، حقیقت همین اثبات برای امّا،

 اب توأم و خوب رفتار جایگاه و اهمیت آن و پردازیممی ایمزرعه هایدام با رفتار اهمیت از جنبه یک به تنها کوتاه، مجال این در ما. اندکشیده

 دارد؟ جودو هاآن تولیدات و هادام با رفتار بین ارتباطی چه که است این اساسی و مهم سوال. است ترکیفیت با و بیشتر تولیدات در مهربانی

 :شودمی داده نشان ارتباط این مثال یک با

 زمان رد نیز و شیردوشی سالن به گاوها ورود از قبل دقایقی کارگرها، رفتار نوع که اندداده نشان متعددی تحقیقات شیرده، گاوهای در

 و یشترب شیر تولیدی، محصول مهمترین که شیرده گاوهای در واقع، در. است تأثیرگذار گاوها شیر تولید بر بسیار سالن، این در گاوها حضور

 و کارگران اگر حال. است گاوداری اقتصادی گلوگاه شیردوشی سالن شود،می انجام هدف این برای زحمات و هاهزینه تمام و است کیفیت با

 کنند،ن تنبیه را هاآن باشند، گاوها به نسبت احساس با و مندعلاقه مهربان، هایانسان دارند، سروکار گاوها با شیردوشی سالن در که افرادی

. گذاشت واهدخ داریمعنی اثر تولیدی شیر بر مستقیماً باشد، برعکس صفات این تمام که زمانی به نسبت...  و نکنند صدا و سر نزنند، شلاق

 باعث مگیریچش شکل به است، شده انجام ایران در زمینه این در که تحقیقی تنها در گاوها، در شیر تولید بر تنبیه با متوأ خشن رفتار تأثیر

 کاهش مقدار این. 2اندکرده گزارش نیز شیر تولید کاهش درصد 21 تا را تأثیر این حتی دیگر، تحقیقات برخی. 0شد شیرگاوها تولید کاهش

 ارگر،ک خوراک، از اعم دیگر هایهزینه تمام و دهدمی ضرر گاوداری این حتماً یعنی شیردوشی، کارگرهای خشن رفتار علت به فقط شیر، تولید

 .است رفته هدر به...  و برق

 قتحقی مورد کمتر...  و مرغ تخم گوشت، از اعم دامی تولیدات دیگر هایجنبه بر کارگران، نامناسب و خشونت با توأم رفتار سوء آثار

 سخن تاهکو. بود خواهد شیر تولید کاهش با مشابه رفتارها این آثار شود، انجام تحقیقاتی چنین اگر ندارد وجود تردیدی امّا است، گرفته قرار

 هایجنبه برای نشود، انجام هادام حقوق رعایت و اخلاقی دلایل به اگر حتی ها،دام با ملاطفت و مهربانی با متوأ و مناسب رفتار که، این

 کاتن این چقدر ایران هایگاوداری در که، این آخر مهم سوال و است انکارناپذیر ضرورت یک ها،دام ترکیفیت با و بهتر تولیدات و اقتصادی

 !شود؟می رعایت

 4پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 23دوره دامستیک؛ 
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 وچکک نشخوارکنندگان در فیزیولوژیک وضعیت و عملکرد بر گرمایی تنش اثرات

 *0اسدی محمد و  2آرائی عموزاده کامل ، 0مهرانی کتایون

 چکیده

 و شمپ پوست، شیر، گوشت، کنندۀتأمین زیرا دارند؛ اقتصاد در مهمی نقش( بز و گوسفند) کوچک نشخوارکنندگان

 یمیایی،ش فیزیکی، استرس از جمله زااسترس عوامل از مختلفی انواع تأثیر تحت حیوانات. است بشری جوامع نیاز مورد الیاف

 ایکنندهنگران تغییرات دستخوش کنونی هوایی و آب زمینۀ در گرمایی تنش میان، این در. گیرندمی قرار گرمایی و ایتغذیه

 و آب تغییرات. است کشاورزی بخش برای جدی تهدیدی گرم هوای با همراه دامی محصولات برای تقاضا افزایش. است

 کاهش به منجر گرمایی تنش. است جهان سراسر در کوچک نشخوارکنندگان صاحبان بلند مدت چالش ترینجدی هوایی

 برابر در را حیوانات و شودمی طبیعی ایمنی همچنین و شیر کیفیت و کمیت تغییر تولید، کاهش تولیدمثل، در اختلال رشد،

 خوراک فمصر گیرند،می قرار گرمایی تنش تأثیر تحت که نشخوارکنندگانی. کندمی پذیرترآسیب مرگ حتی و هابیماری

 صادیاقت خسارات از تا باشدمی آن مدیریت برای گام اولین گرمایی تنش از آگاهی. دارند کمتری عملکرد در نتیجه و کمتر

 .شود جلوگیری توجه قابل

 گوسفند عملکرد، سلامت، گرمایی، تنش :کلیدی کلمات

 5-11پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 23دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_94271.html 
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 مقدمه

 یاگلخانه گازهای انتشار از ناشی تغییرات آب و هوایی

 جهینت در و حیوانیمنشأ  با غذایی مواد تولید که است ایپدیده

 دمای افزایش باعث پدیده این. کندمی تهدید را غذایی امنیت

 در یدر مناطق کشاورز یبارندگ ایدوره الگوی تغییر و محیط

 شرایط ایجاد باعث زمین کرۀ شدن گرم .شودیسراسر جهان م

 اهلی حیوانات ( برایHeat Stress) ییگرما و تشدید تنش اقلیمی

 اطقمن .اتفاق نیفتاده است تاریخ طول در که شودیم مناطقی در

 اشغال را زمین سطح از درصد 05 حدود حاضر حال در جهان گرم

 لیلد به میزان این که دهدمی نشان هاینیبشیپ اگرچه ،اندکرده

 نهمچنی تغییر اقلیم .یافت خواهد افزایش زمین کره شدن گرم

 ارندگیب میزان و زمان در ینیبشیپ رقابلیغ تغییرات ایجاد باعث

 این. شودیم بیابانیمناطق  افزایش و گیاهی پوشش کاهش و

به آن شده  دام کاهش کیفیت علوفه و دسترسی عوامل باعث

 اهلی، هایگونه سایر با مقایسه در(. Sejian et al, 2017) است

 و بآ شرایط با یخوببه گوسفند مانند کوچک نشخوارکنندگان

 مناسب در ایگزینه به راها آن و هستند سازگار نامطلوب هوایی

کند می تبدیل علوفه کمیاب منابع با خشکمهین و خشک مناطق

(Shinde and Sejian, 2013.) در کوچک نشخوارکنندگان پرورش 

 با همقایس در زیرا بیابانی رایج است؛ و خشکنیمه خشک، مناطق

توانایی بهتری برای زنده ماندن در شرایط در دسترس بودن  گاو،

 ی دارند.کمتر خوراک و تحمل بالاتری نسبت به تنش گرمای

 منفی تأثیر گوسفند یوربهره و رشد بر تواندیم بالا دماهای

 مصرف حرارت، تنظیم یهاسمیمکان شدن با فعال زیرا بگذارد؛

. ابدییم افزایش انرژی تقاضای یابد وکاهش می خوراک

 باروری پرواربندی دورۀ طول در گرمایی تنش تحت گوسفندان

 .دهندیم نشان را نامناسب غذایی راندمان و وزن پایین، افزایش

 یفیتک و گوسفند های لاشۀویژگی بر تواندیم همچنین بالا دمای

 ,Marai et al., 2007; Al-Dawood) بگذارد منفی تأثیر گوشت

2017.) 

 عريف استرس گرماييت

ته دام نداش داثر منفی بر تولی گونهچیکه ه یدمای ایده آل

 منطقه به آن است که گرادیدرجه سانت 44تا  4باشد، بین 

آسایش باعث بر  ۀ. دمای خارج از محدودگویندمی آسایش دمایی

، کاهش تولید و باروری و همچنین بروز حیوان هم خوردن تعادل

گرمایی  تنش آنکه به  شودیمحیوان  مشکلاتی در سلامت

 حیوانکه بار حرارتی  دهدرخ میگرمایی زمانی تنش  .گویندیم

به  گرمایی تنشباشد. شدت  گرما دفعدر ایی آن بیشتر از توان

درجه  40میزان رطوبت و دما بستگی دارد. در دمای بالای 

تنش  حیوان گرادیدرجه سانت 45یا حتی بالای  گرادیسانت

و وضعیت سلامتی و عملکرد آن تحت  کندگرمایی را تجربه می

ه د کدهتنش گرمایی در حیوان زمانی رخ می. ردیگیقرار م ریتأث

در بدن و دفع آن از بدن وجود  دشدهیتولتعادلی بین گرمای 

طور  اخیر به ۀدر ده تعداد روزهای تنش گرمایی نداشته باشد.

  (Şireli et al, 2017). است افتهی شیافزا یتوجه قابل

در برخی منابع و  81-45گوسفند در حرارتی خنثی منطقۀ 

به است. درصد  05با رطوبت نســبی گراد درجه سانتی 40-0

درصد  45رطوبت  وگراد درجه سانتی 05-45 یدما طوری که

 که شودمی گفته البته .گذاردیم گوسفند روی را بدترین اثر

 درجه 04 تا 84 منفی دمای توانندمی پشم با بالغ یهاشیم

-سانتی درجه 04 از دما که زمانی اما کنند، تحمل را گرادسانتی

 45 دمای در و یابدمی افزایش رکتوم دمای رودمی بالاتر گراد

 شروع حیوان درصد 50 از کمتر نسبی رطوبت و گرادسانتی درجه

تنش گرمایی در هنگام  .( 2018et alSejian ,) کندمی زدن لهله به

د؛ شوتغییر دما و رطوبت نسبی هوا، باد و نور خورشید ایجاد می

همان منطقه تولید گرما  عنوانبهمنطقۀ خنثی که  کهی ربه طو

 اتلاعطا کند.شود، تغییر میو اتلاف حرارت از بدن تعریف می

 میزانو  و رطوبت نسبی، سرعت بادی هوای خشک مربوط به دما

ا از ؛ امکندیگرمایی م تنشبارندگی کمک زیادی به تشخیص 

 رطوبت-گرماشاخص  ،و رطوبت نسبی دمای هوای خشکترکیب 

(Temperature- Humidity index )که برحسب  دیآیبه دست م

 منطقه خنک ایبه معنبه پایین  24شــاخص  ،فارنهایت ۀدرج

 لایمتوسط و با تنش 21-18، لایمم تنش گرمایی 20-22، است

این  یبندمیتقس .شودیم در نظر گرفته عنوان شــدیدبه 85

 یی،گرما بدون تنش 4/44 گرادیسانت ۀدرج ر اساسشاخص ب

تنش شدید و بالای  5/40-0/40تنش متوسط،  4/40-4/44

 مدل یک (.Sejian et al, 2017)معنای تنش شدید است  به 5/40

 کلش در گوسفند در متعدد زایاسترس عوامل مفهوم برای فرضی

 .استشده ارائه 8

 که است شده داده نشان مختلف بخش سه در 8 شکل

. تنش مجموع و منفرد تنش خنثی، گرمایی شرایط از عبارتند

 خنثی شرایط در را گوسفند طبیعی عملکردهای اول، بخش

 بقای برای که را اساسی عملکردهای کند؛می توصیف حرارتی

 تولیدی عملکردهای و است حیاتی نامطلوب شرایط هر در هاآن

 به را ایمنی و گوشت تولید شیر، تولید تولیدمثل، رشد، جمله از

 . کشدمی تصویر
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 گوسفند در متعدد زااسترس عوامل مفهوم برای فرضی مدل -0 شکل

 بدن ذخایر همچنین شکل اول قسمت این، از جدای

 زا پشتیبانی برای آن از توانمی که کندمی توصیف را حیوانات

 شرایط معرض در گرفتن قرار هنگام در انطباقی عملکردهای

 شانن را وقایعی الگوی دوم، بخش .کرد استفاده نامطلوب محیطی

تنش رخ  معرض در حیوانات که هنگام قرار گرفتن دهدمی

که  دهدمی توضیح را مکانیسمی شکل قسمت از دهد. اینمی

 تمام حفظ و خود بدن ذخایر اساس بر حیوان طی آن یک

 بخش. شودمی مواجه تنش یک با خود، یدمثلیتول عملکردهای

حیواناتی  در که دهدمی نشان را مختلفی رویدادهای شکل سوم،

 این در. دهدهستند، رخ می تنش چند یا دو معرض در که

 یستن کافی تنش دو با مقابله برای حیوان بدن ذخایر وضعیت ،

به  را (مثلاً رشد) خود تولیدی عملکردهای از یکی باید و بنابراین

 از یتماح بیندازد تا نیاز تطبیقی را پشتیبانی کند و برای خطر

 نینچ توانمی بنابراین،؛ ندازدیب خطر به تطبیقی مسیر نیاز

 رقرا یک تنش واحد معرض در حیوانات وقتی که کرد استنباط

. نندک مقابله آن با خود بدن ذخایر کمک با توانندمی گیرند،می

 اتفاق همزمانطور به تنش چند یا دو کهیهنگام ،حال نیا با

 اشدب به قدری شدید حیوانات در است ممکن کلی تأثیر افتد،می

 و اشدناکافی ب تجمعی تأثیر تنش با مقابله برای بدن ذخایر که

ط، برای مقابله با این شرای هستند تا مجبور بنابراین این حیوانات

 Sejian)یکی از عملکردهای تولیدی خود را تحت تأثیر قرار دهند 

, 2018et al).  

 نشخوارکنندگان تنش گرمايي در تشخیص یهاروش

 و فیزیولوژیکی یهاروش بـا حیوانـاتدر  ییگرمـاتنش 

ــیمیایی ــخقابل بیوش ــت صیتش  ار فیزیولوژیکی یهاروش .اس

 هکیدرحال کرد، ی تعیینریگاندازه مختلف ابزارهای با توانیم

ین تعی خون در هورمون سطح تشخیص بیوشیمیایی با یهاروش

ــودیم ــربان قلب، دمای بدن از اولین  .ش نــــــــــرخ تنف ، ض

ـــندیم تنش گرمـاییدر برابر  ریرپـذییپـارامترهـای تغ  . درباش

 یهابیشــتر از تغییرات فراســنجه علمی یهاافتهیبســیاری از 

ـــخ حیوان بــه و  کراتینین، اوره  تنشگلوکز برای ارزیــابی پــاس

  .ذکرشده است گرمایی

 قلب ضربان
( دشویم بیان دقیقه در تعداد ضربان با که) قلب ضربان

 یا حیوانات بیولوژیکی یهاتیفعال دلیل بهسرعت به تواندیم

 85 بین طبیعی قلب ضربان. کند تغییر دما مانند خارجی عوامل

 ضربان حرارت معرض در گرفتن قرار. است دقیقه در ضربه 80 تا

 داد نشان بزها در دقیقه در ضربه 88 تا 24 بین را بالاتری قلب

(Okoruwa, 2014; Sarangi, 2018) .تنش  شرایط در قلب ضربان

 سطح به مرکز از را خون جریان این و یابدمی افزایش گرمایی

 گرمای دادن دست از برای فرصتی تا دهدمی افزایش بدن

 ،الحنی. بااشود فراهم تعرق رسانا، تشعشع و از طریق بیشتری

 خون گردش هموستازی ۀکنندمنعک  اول درجۀ در قلب ضربان

 ضربان تنش گرمایی. است عمومی متابولیک وضعیت با همراه

 در قلب ضربانتوجه  قابلشتاب  و دهدیم کاهش را قلب

 نرخ (.Facanha et al, 2012) دهدیم رخ قسمت روز نیترگرم

 .ابدییم افزایش محیط دمای با تأثیر دقیقه در ضربان میزان

 فعالیت یابد؛ اول، افزایشافزایش می دلیل دو به قلب ضربان

 مقاومت کاهش دوم، و کندیم کنترل را که تنف  یاچهیماه

 آناستوموزهای )ایجاد پیوند بین عروق( و محیطی عروق بستر

 .(Phulia et al, 2010است ) وریدی-شریانی

 تنفس تعداد

 کررمطور به تواندی( مدقیقه در تنف  تعداد) تنف  سرعت

 حیوان یهاتیفعال تأثیر تحت غیرمستقیمطور  به و کند تغییر

 محیطی است شرایط و (یاچهیماه فعالیت و متابولیسم)

(Silanikove, 2000b) .و عملی معیار یک تنف  سرعت 

  است گرمایی تنش شاخص و حرارتی بار برایاعتماد قابل

(Okoruwa et al., 2014 .) تنف  سرعت نشان داد کهتحقیقات 
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. (Phulia et al, 2010) یابدمی افزایش محیط دمای ریتأثتحت 

 توسط تلفات حرارتی افزایش برای تلاشی تنف  افزایش

 .است تبخیری حسگرهای

 رکتوم دمای

است  حیوانات در گرما تحمل برای خوبی معیار بدن دمای

 رد گرما دادن دست از و فرآیندهای تولید تمام کنندهمنعک  و

 نظر در بدن دمای برای شاخص خوبی رکتوم دمای. است بدن

 یهاقسمت در یتوجهقابل اگرچه تغییرات ،شودیم گرفته

داشته باشد  وجود روز مختلف یهازمان در بدن مختلف

(Fecteau et al, 2014) .( سرد و گرم) دما به حساس هاینورون

 کی شوند،می یافت قدامی هیپوتالاموس اپتیکپره ناحیۀ در که

 .شوندمی گرفته نظر در بهینه تنظیم نقطۀ با ترموستات

مثال عنوان)به بدن عمیق هایبافت و پوست در دما سنسورهای

 شوندمی یافت( شکم بزرگ هایسیاهرگ اطراف سینه و قفسۀ

(Robinson, 2002) .و است حرارتی تعادل نشانگررکتوم  دمای 

 بر رشد، تواندمی که گرمایی تنش ارزیابی برای است ممکن

. (West, 1999شود ) استفادهبگذارد،  ریتأثتولیدمثل  و شیردهی

 ثراک در عملکرد کاهش برای کمتر یا گرادیسانت درجۀ 8 افزایش

 پاسخ از حساس شاخص یک بدن دمای است. کافی دام یهاگونه

 یعاد شرایط در زیرا باشد؛می تنش گرمایی به فیزیولوژیکی

 فیزیولوژیکی تنظیمات. (Silanikove, 2000a) است ثابت تقریباً

در هنگام تنش  بدن دمای افزایش از جلوگیری برای حیوان

 ،دکنیم کمک گرمازدگی از ناشی مرگ از جلوگیری به گرمایی

 .(Fecteau and White, 2014) دهدیم کاهش نیز را یوربهره اما

 نشخوارکنندگانتنش گرمايي در  اثرات

 بز و گوسفند خوراک در تنش گرمايي بر مصرف اثرات 

 مغذی مواد کمبود به منجر تغذیه و تنش بین تعـامل

 خوراک مصــرفتوجه قابل کاهش با تنش گرمایی زیرا ،شــودیم

 تواندیم خوراک مصرف (. اما کاهشWest, 1999) اسـت همراه

 هک باشد گوارشی عبور خوراک از دستگاه سرعت کاهش دلیل به

 شودیم مصرف کاهش و روده شـدن پرزمان مدت افزایش باعث

(Rana et al, 2014 .)عبور مواد  ســرعتر هنگام تنش گرمایی د

ـــتگـاه گوارش دام کـاهش م خوراکی در نتیجه و  ابدیـیدر دس

از  وو مصـــرف خوراک کاهش  ابـدیـیدر روده تجمع م خوراک

واد مبیشتر  نگهداری لیبه دل یطرفی قابلیت هضـم مواد خوراک

 محیط در تغییر همچنین، .ابدییدر روده افزایش م هضــمقابل

درصد  25) شودشکمبه می در خون جریان کاهش باعث حرارتی

 ، حرکت(متوسط استرس درصد تحت 04 و شدید استرس تحت

ــکمبه ــخوار حیوان را کاهش می و ش  ,DaCosta et alدهد نش

ـــتقیم(. (1992  مرکز تنش گرمــایی روی همچنین تــأثیر مس

 تواندیم که شـــودیم هورمونی پاســـخ به منجر هیپوتالاموس

ـــرعــت  (.West, 1999)دهــد  کــاهش نیز را متــابولیســـم س

هنگام تنش  تیروئید ترشـــح میزان کهییآنجا از ،مثالعنوانبه

ــرعت بر تیروئید هایهورمون و یابدمی گرمایی کاهش  عبور س

ـــرعت کاهش گذارند،می تأثیر غذا  ۀجینت احتمالاً نیز عبور س

ــح میزان کاهش ــت. علاوه بر این، حیواناتی تیروئید ترش  هک اس

 دهندیم کاهش را خوراک مصرف هسـتند، ییگرما تحت تنش

 دشــدهیتولزیرا حرارت  کنند، تولید کمتری متابولیکی گرمای تا

ــت  گرما تولید برای مهمی منبع از تغذیه  ,Kadzere et al).اس

 05دلیل تنش گرمایی  به نگهداری نیـازهای همچنین، (2002

 برای انرژی دریافتی ؛ چون(NRC, 2007) یابددرصد افزایش می

 ظاهری وزن کاهش به نیســت و منجر کافی روزانه نیازهای رفع

 تحت حیوانات ،درواقع (Hamzaoui et al, 2013). شــودمی بدن

ـــابه بیوانرژیک حالت یک تنش گرمایی وارد  انرژی تعادل مش

( میزان همان به نه اما)شیردهی  اوایل درشـده  مشـاهده منفی

ـــونـدیم  و متابولیک تغییرات انواع با انرژی منفی تعادل. ش

ــت همراه هورمونی ــیاری که دارد وجود احتمال این. اس  از بس

ـــلامــت تولیــد، تنش گرمــایی بر منفی اثرات  و حیوانــات س

 شــودیمایجاد  انرژی تعادل کاهش با دمثلیتول هایشــاخص

(Moore, 2005.) معرض در گوســـفند گرفتن قرار ی،طورکلبه 

 افزایش با همراه خوراک مصرف کاهش باعث محیط بالای دمای

 را گرما دفع برای تلاش که شــودیم مقعدی دمای و تنف  نرخ

 که داد نشــان (. مطالعاتMarai et al, 2007) اندازدیم خطر به

تنش گرمایی  معرض در گرفتن قرار از پ  خشک ماده مصـرف

 Monty et) ابدییم کاهش یتوجهطور قابلبهبز  گوســفند و در

al, 1991; Nardone et al, 1991). مصرف در درصدی 80 کاهش 

ـــانترۀ ـــانت درجه 00 دمای که در ییهاقوچ کنس  در گرادیس

نگهداری شـدند مشاهده شد  هوایی مخصـو  و آب یهااتاقک

(Nardone et al, 1991) .Bernabucci et al. (2009) نیز کاهش 

 در که ســاردینیا ی نژادهاشیم در خشــک ماده در یتوجهقابل

 تنش گرمایی بالا تحت روز 48 مدت به هوایی و آب محفظه یک

ــتند قرار  Alhidary et al (2012) ،حالنیبااکردند.  گزارش داش

 در که استرالیایی مرینو خوراک مصرف در درصـدی 44 کاهش

 داشتند، قرار روز 2 مدت به گرادیسانت درجه 01 دمای  معرض

 توان به کاهش زماناز دلایل کاهش خوراک می .کردند گزارش
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ــرف و راندمان خوراک را دام نشــخوار ــاره کرد که مص ها هم اش

 (.Hirayama et al, 2000) دهدتحت تاثیر قرار می

 بز و گوسفند آب مصرف بر گرمايي تنش اثر

 برای ضروری فیزیولوژیکی عملکردهای از بسیاری در آب

 شد،ر بدن، دمای از جمله تنظیم کوچک نشخوارکنندگان عملکرد

 و مغذی مواد تبادل هضم، شیردهی، هایمکانیسم ،دمثلیتول

 نقش حرارتی تعادل و زائد مواد دفع خون، در هاسلول به انتقال

 طول در) خشک ماده مصرف با آب نیاز(. BenSalem, 2010) دارد

 هب مجبور زیرا دارند نیاز بیشتری آب به حیوانات ی،سالخشک

 دمای ،(دهستن کمتر هضم تیباقابل بیشتر فیبری خوراک انتخاب

 طریق از کردن خود خنک برای بیشتری آب از حیوانات) محیط

 خیرتب طریق از آب دفع و( کنندیم استفاده گرم هوای در تبخیر

 مشیر تنظی و مدفوع ادرار، ،(تنفسی مجاری و بدن سطوح) بدن از

 کوچک نشخوارکنندگان(. Giger–Reverdin, 1991) شودیم

 محیطی مختلف شرایط پرورش تحت انواع طول در است ممکن

 مانند)قرار گیرند  شدید تا متوسط آبی محدودیت  متداول

 از دور مناطق در چرا هنگام ،ونقلحمل ی،الکسخش یهادوره

 استرس دلیل چنین مواقعی به در آب بهها آن نیاز و( آبی منابع

 به آب از محرومیت ی،طورکلبه (.BenSalem, 2010) است بالا

 خوراک مصرف بر مضری اثرات تواندیم بیشتر یا روز سه مدت

 نف ت تعداد نشخوار، بدن، وزن شیر، تولید کاهش که باشد داشته

 بزهای ،حالنی. باادهندیم نشان را رکتوم دمای افزایش و

 ربراب دو را خود آب تنش گرمایی مصرف شرایط در شده نگهداری

 (. افزایشSalama et al, 2012; Caulfield et al, 2014) کردند

 ریقتع اثر بر گرما دفع افزایش برای بزها توسط عمدتاً آب مصرف

 آب نامحسوس دادن دست از .دگیریم صورت زدننف  نف  و

 دمای از بیشتر برابر دو گرادیسانت درجه 00 دمای در تعرق با

 ینب دمای در گوسفندان این، بر علاوه. بود گرادیسانت درجه 81

 کیلوگرم هر ازای به آب کیلوگرم دو گرادیسانت درجه 80 تا 5

 45 بالای دمای در نسبت این و کنندیم مصرف ماده خشک

 8-88 آب مصرف. ابدییم افزایش برابر سه گرادیسانت درجه

 در درصد وزن بدن 88-40 تابستان و در بدن کل وزن از درصد

  (Şireli et al, 2017). است گوسفند

 گرمايي استرس به حیوان بیوشیمیايي یهاپاسخ

 محیط دمای تغییرات به حیوانات خونی مشـــخصـــات

 به فیزیولوژیکی یهاپاســخ از مهمی شــاخص و اســت حســاس

 .(Okoruwa, 2014) استزا استرس عامل

ــمیمکان در متابولیک یهاکنندهمیتنظها آنزیم: هامیآنز  یهاس

 حاکم یهامیآنز تعیین و هستند استرس شرایط در فیزیولوژیکی

 ابیارزی وجه بهترین به خون در مختلف متابولیک یهاواکنش بر

 فعالیت گرمایی اســترس نتایج نشــان داده اســت که. شــوندیم

 .ددهیم کاهش بزها در را دهیدروژناز لاکتات و فسفاتاز آلکالین

د توانتنش گرمایی می طول در هامیآنز این فعالیت علت کاهش

تنش گرمایی باشـــد  طول در تیروئید فعالیت کاهش دلیل به

(Helal et al, 2010). آمینوترانسفراز آلانین طبق گزارشات مقدار 

 Sharma) است افتهیشیافزا گرمایی طی استرس بزها در سـرم

and Kataria, 2011). و آمیناز تران  آســپارتات ســرمی ســطح 

 .است مفید حیوانات رفاه تشخیص در آمینوترانسفراز آلانین

 نپروتئین، آلبومی کل غلظت در یتوجهقابل کاهش :هانیپروتئ

ــده گزارشتنش گرمایی  طول در بزها در گلوبولین و ــتش  اس

(Dangi et al, 2012) .ــت ممکن این  حجم افزایش دلیل به اس

 ظتغل کاهش به منجر که تنش گرمایی باشد ۀجینت در پلاسـما

نش ت مقابل در یک تحقیق دیگر، در. شــودیم پلاســما پروتئین

 داد افزایش بزهــا در را آلبومین و کــل گـرمــایـی پـروتئین

(Okoruwa, 2014و ) ـــد؛ بدن یآبکم دلیـل بـه توانـدیم  باش

 .دهدیم رخ تنف  تعداد افزایش جهیدرنت

 چرب اسیدهای خون، ایاوره نیتروژن کلسترول، گلوکز،

 روی مطالعات :بوتیرات هیدروکستتی بتا و استتتریهیه غیر

ــترول، گلوکز، ــیدهای خون، ایاوره نیتروژن کلس  غیر چرب اس

ایی تنش گرم به پاســخ در بوتیرات هیدروکســی بتا و اســتریفیه

 تنش شــرایط در کلســترول و گلوکز ســطوح. هســتند متناقض

. دهدیم نشان بیشتری تفاوت آسایش منطقه به گرمایی نسـبت

ــرایط ــطح کاهش تنش گرمایی باعث ش ــترول و گلوکز س  کلس

 تواندیم گلوکز ســطح کاهش. (Ocak et al, 2009) شــودیم

 کمتر سـرعت و مغذی مواد بودن دســترس در کاهش به مربوط

 دلیل به یا (،Mohamad et al, 2012) باشـــد پروپیونات تولید

ــتفاده افزایش ــما گلوکز از اس  ازیموردن انرژی تأمین برای پلاس

د تنف  باش سـرعت افزایش با همراه بالا عضـلانی فعالیت برای

(Sejian and Srivastava 2010) .ــان می نتایج دهد که تنش نش

 Hamzaoui et).گرمایی هیچ اثری بر روی سطح گلوکز نداشت 

al, 2013)  محققـان گزارش کردنـد کـه تنش گرمـایی هیچ اثر

ی بر روی غلظــت گلوکز خون در نژادهــای مختلف بز داریمعن

 آب کل افزایش با است ممکن کلسترول سـطح نداشـت. کاهش

ــتات غلظت کاهش یا بدن ــاز پیش که اس ــنتز برای اولیه س  س

ــته ارتباط اســت، کلســترول ــد ) داش . (Gupta et al, 2013باش
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Aleena et al. (2020) طوربهدادنـد کـه تنش گرمایی  گزارش 

در  دیریسیگلی تر کاهشی سـبب افزایش کلسترول و داریمعن

ــود. تنش گرمایی تأثیریبزها می  رد ی خونااوره نیتروژن بر ش

 بتاهیدروکســی و اســتریفیه غیر چرب اســیدهای. نداشــت بزها

ــتر بوتیرات ــان بیش ــعیت ۀدهندنش ــتند حیوان انرژی وض  هس

(Hamzaoui et al, 2013)ــده. گزارش ــرف در کاهش که ش  مص

 بدن چربی بســـیج تنش گرمایی با تحت بدن وزن و خوراک

ــیدهای غلظت زیرا نبوده، همراه ــتریفیه غیر چرب اس  بین اس

ـــاهد بزهـای تنش گرمـایی و تحـت بزهـای  نبود متفاوت ش

(Salama et al, 2014). 

 تیروئید
در  کورتیزول خون سطوح و 3T، 4(T( تیروئید هایهورمون

وند شـمی حیوانات فیزیولوژی در تغییراتی باعث هنگام اسـترس

(Roussel et al, 2006 .)از اوقات گــاهی کورتیزول، بر علاوه 

 .شودیم استفاده استرس شناسایی برای تیروئید یهاهورمون

ی تیروئیدی با توجه به مرحلۀ هاهورمونسطح 

. کندیمفیزیولوژیکی، رشد، نژاد، سن، دمای محیط و جن  تغییر 

  و 4T=  تیروکسین ،3T=  یدوتیرونین تری( تیروئید یهاهورمون

(TSH و اکسیژن تولید تا کنندیم عمل هدف هایبافت روی بر 

(. Al-Dawood, 2017کنند ) تحریک بدن سلول هر در را گرما

 برای ربیشت گلوکز فراهم کردن با را پایه متابولیسم سطوحها آن

 گردش ی،چرب متابولیسم افزایش پروتئین، سنتز تحریک ،هاسلول

تنش  اثر .دهندیم تغییر عصبی سیستم کردن فعال و خون

 دلیل هب است ممکن گوسفند در تیروئید هورمون سطح گرمایی بر

تنش . باشد (TIF) تیروزین مهارکنندۀ فاکتور سنتز افزایش

 نوبۀ به که کندیم تحریک را محیطی حرارتی یهارندهیگگرمایی 

 تزسن باعث و کندیم سرکوب را هیپوتالاموس اشتهای مرکز خود

 ۀنوب به این. (Sejian et al, 2018) شودیم TIF بیشتر آزادسازی و

 شودیم (TSH) تیروئید محرک هورمون ترشح کاهش باعث خود

 ترشح. گذاردیم منفی تأثیر تیروئید غدۀ در هورمونی تولید بر که

4T 3 آزادسازی به نسبتT تاس ترتنش گرمایی حساس به نسبت 

 مصرف کاهش با ترینزدیک ارتباط 4T که دهدمی نشان که

 هورمون سطح کاهش .دارد متابولیک گرمایو کاهش  خوراک

 ر محورب و است انطباقی پاسخ تنش گرمایی یک طول در تیروئید

 هورمون تا گذاردیم تأثیر آدرنال -هیپوفیز -هیپوتالاموس

 قادر را این عمل حیوانات و دهد کاهش را تیروتروپین ۀآزادکنند

 میزان ( وWest, 1999) گرما تولید و متابولیسم سرعت تا سازدیم

 ,Barnes et al) دهند را کاهش هاسلول توسط دشدهیتول گرمای

2004) .Helal et al. (2010) و یدوتیروکسین تری غلظت کاهش 

 کردند. گزارش را بزها پلاسما در تیروکسین

 کورتیزول
 سازگاری فرآیند برای که است دیگری کورتیزول هورمون

است و سطح آن در هنگام استرس  حیاتیزا استرس عوامل با

 کبدی نزگلوکونئوژ واسطۀ گلوکوکورتیکوئید این .ابدییمافزایش 

متابولیسم پروتئین و حمایت از  عملکرد اصلی آن تحریک. است

 در گلوکز بودن دسترس در در زمانی است که گلوکونئوژنز

 Sejian andاست ) ضروری یا هشدار حالت در ارگانیسم

Srivastava,, 2010) .ابلهمق برای انرژی به بدن نیاز به پاسخی این 

 متنظی یهاسمیمکان کردن فعال به مربوط اضافی یهانهیهز با

تمام عملکردهای  باًیتقرکورتیزول . است تبخیری نوع از حرارت

، دمثلیولتظرفیت ایمنی،  از جملهاسترس  ریتأثبیولوژیکی تحت 

. افزایش سطح کندیم میرا تنظمتابولیسم و رفتار حیوان 

کورتیزول در بزها پ  از تنش گرمایی شدید در مقایسه با 

، دکننیمحیواناتی که در شرایط استرس گرمایی مزمن زندگی 

دمای بالا باعث افزایش  (.Al-Busaidi et al, 2008) دهدیمرخ 

و میزان تولید حرارت متابولیک  شودیمغلظت کورتیزول خون 

 الاترب سطوح با کورتیزول بالاتر سطوح بنابراین؛ دهدیمرا کاهش 

-Al) کبدی یهاسلول متابولیسم شدن فعال از ناشی خون گلوکز

Dawood, 2017 )یک کلسترول، شدن آزاد افزایش با همچنین و 

 تیزولکور به کلیوی فوق غدۀ در آنزیمی اثر با که فراسنجۀ خونی

 (.Tabarez-Rojas et al, 2009) است مرتبط ،شودیم تبدیل

 تنظیم در که اســـت متابولیک هورمون یک انســـولین

. ستا مهم گوسفند تنش گرمایی در شرایط در انرژی متابولیسم

ــطوح ــولین س ــخ در انس  و یابدمی تنش گرمایی افزایش به پاس

 اســتراتژی یک اســت ممکن که کندمی ایجاد هایپرانســولینمی

 پروتئین تولید و پانکراس صـــحیح عملکرد از محافظت برای

ــوک ــد بالاتر (HSP) حرارتی ش (؛ Mahjoubi et al., 2014) باش

 کاهش را خوراک تنش گرمایی مصـــرف کهی درحال بنـابراین،

 اســیدهای غلظت افزایش و لیپولیز از هایپرانســولینمی ،دهدیم

ــتر غیر چرب ــدهیاس  آن حد از یشب که کندیم جلوگیری ش

 Nelson) شود بتای پانکراس یهاسـلول آپوپتوز باعث تواندیم

et al, 2002 .)تنش گرمایی همچنین از ناشــی هایپرانســولینمی 

ــعیت زنده، وزن حفظ به  کمک وزن افزایش حداقل و بدن وض

 ،ابدییم کاهش خوراک مصـــرف که زمانی حتی زیرا ،کندیم

 Morigny) کندیم جلوگیری بدن ذخایر از استفاده از انسولین

et al, 2016افشاری گوسـفند نژاد از اسـتفاده با که یا(. مطالعه 
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 در را بدن نگهداری نیازهای کاهش شد، انجام حرارت با سازگار

  پ حتی گوسفندان زیرا داد؛ تنش گرمایی نشان شدید شرایط

 خود وزن افزایش به خوراک مصرف در درصدی 0/82 کاهش از

ـــازگار نژادهای تنش گرمایی در مثبت اثر این. دادند ادامه  س

 ایشافز از ناشی جذب از پ  متابولیسم تغییرات با است ممکن

 (.Baumgard et al, 2013) باشد مرتبط خون انسولین غلظت

ــه نفریننـوراپـی و نـفـریـناپـی ــاهــا عنوان هورمونب  ی

ــبی یهادهندهانتقال ــفند در حرارت تنظیم در عص  عمل گوس

 گوســفند درها آن فعالیت مورد در تحقیقی هیچ اما ،کنندیم

ــده  انجامتنش گرمایی  تحت ــتنش  تحت که حیواناتی در. اس

 و نفریناپی که اســـت مشـــخص ،رندیگیم تنش گرمایی قرار

ــا کننــدیم فعــال را عروقی قلبی عملکرد نفریننـوراپـی  از ت

 Afsal et) یابند اطمینان حیاتی یهااندام به کافی یرســانخون

al, 2018 .)لازم یکیمتابول ینـدهایفرآ بـا همچنین نفریناپی 

ــ یانرژ نیتأم یبرا ــتمیس  و )گلوکونئوژنزحرارت  میتنظ یهاس

 (.Binsiya et al, 2017) است مرتبط کبدی( لیپولیز

 گوسفند و بز پستان بر سلامت گرمايي استرس ریتأث

 طول در گوسفند و بز در پسـتان سـلامتی مشـکلات بروز

 تغییر اب تواندمی تنش گرمایی خود زیرا یابد،می افزایش تابستان

 سفندگو سـلامت بر گوسـفند طبیعی فیزیولوژیکی عملکردهای

 سئولم یهاسمیکروارگانیم که اسـت بدیهی. بگذارد منفی تأثیر

 در ندتوانیم میش پســتان در بالینی تحت یا بالینی یهاعفونت

 که رخ بالا نسبی رطوبت و گرم محیطی شرایط دلیل به تابستان

ــید تابش معرض در گرفتن قرار .یابد افزایش ،دهدیم  رب خورش

 در روبیمیک بار افزایش. دارد مخربی تأثیر شیر بهداشتی کیفیت

ـــیر  و زایماریب یهاســـمیکروارگانیم تعداد افزایش بـاعـث ش

تنش  بنابراین؛ شـــودیم شــیر هاینوتروفیل افزایش همچنین

ـــتان دفاعی ظرفیت تواندیمگرمایی   در دهد و کاهش را پس

ــیون افزایش به منجر جهینت ــتان باکتریایی کلونیزاس  یشم پس

 (. Sevi et al, 2001) شود

 و تانپس عملکرد بر آبستنی دوران تنش گرمایی در ریتأث

 در شیرگیری از قبل بره رشد و شیر و آغوز تولید جهیدرنت

 رد گرمایی استرس داشتی، دام در. است نشده بررسی گوسفند

 تولید و اندازدیم خطر به را پستان رشد بارداری، آخر روز 05 طی

 یا کیلوگرم 5/0 به طور متوسط (دهدیم کاهش را شیر و آغوز

 Dado-Senn et al, 2019; Ouellet) روز( در درصد کاهش 0/85

et al, 2020ًیجفت هورمون تولید در تغییر دلیل به ( که احتمالا 

 لاکتوژن. ( باشدDahl et al., 2017) خشک ماده مصرف کاهش و

 کندیم تقویت گوسفند در را شیر تولید و پستان رشد جفتی

(Akers, 1985) در آبستنی اواسط در جفتی لاکتوژن کاهش و 

 ,Regnault et al) است تنش گرمایی مشهود تحت یهاشیم

 استرس غیاب در. کندیم مختل را پستان رشد احتمالاً ( و1999

2 در مصرفی خوراک درصدی 45 کاهش گرمایی،
3
 دورۀ آخر 

 درصد 40 و 45 ترتیب به را آغوز تولید و پستان وزن بارداری،

 در درصدی 05 کاهش. (Swanson et al, 2008) داد کاهش

 دیتول شیر و آغوز حجم بارداری، آخر روز 44 در خوراک مصرف

 Tygesen) داد کاهش درصد 00 و درصد 51 ترتیب به را شده

et al, 2008) مصرف کاهش که دارد وجود امکان این بنابراین،؛ 

 ار آغوز تولید و پستان رشد تنش گرمایی نیز از خوراک ناشی

  .کند مختل

 دمثلیتول اثرات تنش گرمايي بر

 یرتأث تحت بیشتر گوسفندان در باروری رسدیم نظر به

 بالای دمای تا ردیگیم قرار یاهیتغذ یهاگنالیس و نوری دورۀ

 تأثیر تحت یگذارتخمک و فحلی که استشده . گزارشمحیط

 ؛(Gastelum-Delgado et al, 2015) ردیگینم تنش گرمایی قرار

 در( خون پروژسترون سطح اساس بر) زرد جسم عملکرد اگرچه

 مزمن و ،(Smith and Vale, 2006) تنش گرمایی حاد به پاسخ

(Macías-Cruz et al, 2016 )سطح  کاهش. ابدییم کاهش

 زرد جسم هنگامزود پسرفت دلیل به است ممکن پروژسترون

 (.Smith and Vale, 2006)باشد 

 و تولیدمثلی فعالیت گوسفند آن توسط که مکانیسمی

 ظحف بدن( ازحدشیبهایپرترمی )گرم شدن  شرایط در را باروری

 فعال دلیل به گرمایی استرس. است ماندهیباق ناشناخته ندکیم

 که( استرس محور) آدرنال-هیپوفیز-هیپوتالاموس محور شدن

 را (دمثلیتول محور) گناد-هیپوفیز-هیپوتالاموس محور عملکرد

 محور. دهدیم کاهش را دمثلیتول عملکرد ،کندیم سرکوب

 قویتت کلیوی فوق غدد در را کورتیزول آزادسازی و سنتز استرس

گنادوتروپین  آزادکنندۀ هورمون تولید هورمون این و کندمی

(GnRH: Gonadotropin releasing hormoneرا ) سطح در 

(. Tabarez-Rojas et al, 2009) کندمی مهار هیپوتالاموس

FSH :) فولیکول  محرک هورمون آزادسازی و سنتز تحریک

Follicle stimulating hormoneکننده لوتئینیزه هورمون ( و 

(LH: Luteinizing hormone) و است ضروری هیپوفیز غدۀ در 

 بارور یهاتخمک آزادسازی و تولید برای فیزهیپو هورمون دو هر

 در کورتیزول سطوح اینکه به توجه با. هستند ازین مورد

 Correa et)یابد می تنش گرمایی افزایش به پاسخ در گوسفندان
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al, 2013)، دمثلیتول محور کمتر حساسیت( 8 فرضیۀ دو بنابراین 

 تواندیمکورتیزول  سطح افزایش( 4کورتیزول و  سطح افزایش به

 ی گوسفند توضیح دهد.را بر بارور ییفقدان اثر استرس گرما

 و لقب بره رشد تنش گرمایی ظاهراً رسداین، به نظر می بر علاوه

ــفند در را تولد از بعد ــتنی هایپرترمی. دهدیم تغییر گوس  آبس

مغذی از  مواد انتقال و داده کاهش را جفت نمو و رشد تواندیم

 به تواندیم جنین رشــد جهینت درمادر به جنین را کاهش دهد. 

 مالاحت باوزن کم و ضعیف یهابره تولد به منجر و بیفتد ریتأخ

 شرایط با مقایسه در (.Macías-Cruz et al, 2013)مرگ بالا شود 

 خرطی ماه آ در تنش گرمایی تابستانی زمسـتانی، خنثی گرمای

 وزادن وزن و باروری اما نداشت، تأثیری بره تولد وزن بر آبسـتنی

ــفند کاهش در تولد را هنگام  ,Vicente-Pérez et al)داد  گوس

2015.) 

 بره و بزغاله رشد تنش بر ریتأث

 خوراک مصرف میزان حدی تا که است عاملی محیط دمای

 با هارهب تنش گرمایی در بنابراین،؛ کندیم کنترل را حیوانات در

 نیازهای افزایش و بیشتر آب مصرف خشک، ماده کمتر مصرف

 متنظی هایمکانیسم کردن فعال برایساز  و سوخت قابل انرژی

تنش  ،گرید عبارت(. بهSejian et al, 2017) است مرتبط حرارت

 آن در که دهدمی افزایش را نگهداری انرژی گرمایی نیازهای

 Macías-Cruz) یابدمی کاهش خوراک طریق از دریافتی انرژی

et al, 2013 .)و شودیم متوقف یا کندها بره رشد شرایط این در 

 نژادهای در عمدتاً که شدید موارد در. ابدییم کاهش غذایی بازده

 و شودیم انرژی منفی باعث تعادل ،شودیم مشاهده سازگار غیر

 کندیم تحملرقابلیغ گرم یوهواآب در را نژادها این از استفاده

(Rojas-Downing et al,  2017.) 

 و درصد 41 تا را رشد نرخ طبق گزارشات تنش گرمایی

 بر منفی اثر این. دهدمی کاهش درصد 45 تا را خوراک بازده

 در انرژی مصرف افزایش با پروار یهابره در تولیدی عملکرد

هایپرترمی )گرم شدن  ،واقع . دربود همراه حرارت تنظیم فرآیند

 یاهیتغذ نگهداری نیازهای تواندیم گوسفند در بدن( حد از شیب

 (.Macías-Cruz et al, 2013) دهد افزایش درصد 45 تا 85 را

 استرس گرمايي کاهش یهاروش

ـــدهبـا توجـه بـه مطالب   توان نتیجه گرفت کهمی ذکرش

 با همواجه اثر در بز و گوســفند بیولوژیکی عملکردهای تغییرات

ــترس گرمایی  در اختلال خوراک، مصــرف کاهش شــامل اس

 هایواکنش معدنی، مواد و انرژی تعادل پروتئین، آب، متابولیسم

؛ شــودی خون میهافراســنجه و هورمونی ترشــحات آنزیمی،

 انتولیدکنندگان و صاحب توسط باید مختلفی هایروش بنابراین،

اســـترس  منفی اثرات بر غلبه برای کوچک نشــخوارکنندگان

 چرا، و تغذیه هایاســتراتژی ها،ســایه از اســتفاده گرمایی مانند

ـــتفاده جابجایی، زمان آب، تـأمین کنندۀ خنک و هافن از اس

 ,Caulfield et al) شود حیوانات اتخاذ جایگاه مناسب و مناسب

2014; Al-Dawood, 2015.)  

 زیاد تابش ریتأث کاهش برای روش نیترساده بانایجاد سایه

ی هاگلهاکثر . استاجرا قابل گسترده شرایط در و است خورشید

 ریپذامکان چرا که ییهادوره در و شب طول در گوسفند و بز

 از استفاده  (Kandemir et al, 2013).شوندیم داده اسکان نیست

 فشرده نیمه هایسیستم در هاکنندهخنک یا هافن ها،بانسایه

 در وزر ساعات بیشتر در بزها و گوسفندها زیرا نیست، پذیرامکان

 دیگری هایاستراتژی مستلزم امر این و کنندمی چرا باز فضای

 نامطلوب اثرات با مقابله برایحمل( قابل یهابانهیسا مانند)

 دسترسی(. Silanikove et al, 2015است ) استرس گرمایی

 ابزاری و ارزان آسان، ساده، تابستان طول در سایه به حیوانات

 ,Silanikove).تنش گرمایی است  رساندن حداقل به برای کارآمد

2000 a; Al-Tamimi, 2007) گوسفندان  دسترسی کردن فراهم

 کردعمل و شیر تولید وزن، افزایش بهبود به منجر سایه به بزها و

 دمای کاهش امکان و (Berger et al, 2004) شودمی دمثلیتول

 Hammadi et) کندیم فراهم را دام در تنف  سرعت و رکتوم

al, 2012 .)بار خوب طراحی با بانسایه ساختار مناسب یک 

(. Muller et al, 1994) دهدیم کاهش درصد 05 تا 05 را حرارتی

ها درختچه و درختان ندارند، بودن پیچیده به نیازیها پناهگاه

 تشعشعات برابر در حیوانات برای بانسایهعنوان به توانندیم

هستند  یانهیهزکم جایگزین معمولاً و کنند عمل خورشید

(Onyewotu et al, 2003) .نباشد دسترس در طبیعی سرپناه اگر، 

 اچوبی ی هایکلبه از بز و گوسفنددهندگان پرورش از بسیاری

 دهاستفا چرا حال در حیوانات برای سرپناهعنوان بهپلاستیکی 

 مکک تنش گرمایی منفی تأثیر کاهش به جیره اصلاح. کنندمی

 تساعا در تغذیه) غذایی برنامه در تغییر شامل و کندیم زیادی

 هجیر ترکیب و چرا زمان رییتغ ،(تغذیه تغییر فواصل خنک و

 افزایش لا،با تیفیباک فیبر از استفاده خوراک، فیبر تنظیم مانند

 از استفاده وشده( محافظت استفاده از چربی) انرژی تراکم

مخمر(  و نیاسین ،هادانیاکسیآنت بافرها،) خوراک هایافزودنی

 هوای در فیبر پایین ی حاوی خوراک باهارهیجاستفاده از  است.

 به بتاستات نس متابولیسم با گرما تولید زیرا است، منطقی گرم

 (.Atrian and Shahryar, 2012) دارد ارتباط بیشتری پروپیونات
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 تابستان باعث کاهش در چربی درصد 4 علاوه بر این، جیره حاوی

 (Salama et al., 2012).شده است  شیری مقعدی بزهای دمای

رکتوم،  دمای کاهش سبب C و E ویتامین یهامکملهمچنین 

 ,Ayo et al) دهدمی کاهش تنش گرمایی را تنف  شد و سرعت

2012; Ghane et al, 2008).  

 غییرت حیوانات اکثر برای یاهیتغذ رفتار تابستان، طول در

 خوراک روزتر خنک هایزمان در که دارند تمایلها آن و کندیم

 به دهیخوراک بنابراین،؛ (West, 1999) کنند مصرف بیشـتری

 تا کندمی تشویق راها آن روز، ترخنک ساعات طول در حیوانات

 اوج همزمان بروز از و کنند حفظ را خود طبیعی خوراک مصرف

 Mader) کندمی جلوگیری هوایی و آب و متابولیک ییبار گرما

and Davis, 2004 .)،زمانی فواصــل در حیوانات تغذیۀ همچنین 

 در فرآیندهای روزانه نوســانات رســاندن حداقل در به ترطولانی

 هشکمب در خوراک مصـرف کارایی افزایش و شـکمبه یکیمتابول

(. Soto-Navarro et al, 2000; Dwyer, 2009) کندیم کمـک

 نیتأم تنش گرمایی، کاهش برای هاروش بهترین ازدیگر  یکی

ــامیدنی آب ــت کافی خنک و تمیز آش  ,Silanikove et al) اس

2000b; Atrian and Shahryar, 2012 .)در بز و گوسفند آبی نیاز 

 داومم دسترسی بنابراین، ؛ابدییم افزایش تنش گرمایی شـرایط

ــیرین کافی، آب به حیوانات ــروری و خنک تمیز، ش ــت  ض اس

(Atrian and Shahryar, 2012.) 

 گیری کلينتیجه
 یر،ش تولید) تولیدی صفات تنهاه ن دام در اصلاح ژنتیکی

 برهمکنش این صفات با باید بلکه ،(پشم تولید و وزن افزایش

 و نسبی رطوبت هوا، دمایمثال  عنوان )به محیطی را نیز عوامل

 رب منفی اثرات گرمایی استرس. نظر گرفت در( خورشید تابش

 رد گرفتن قرار. دارد کوچک نشخوارکنندگان در رفاه و یوربهره

 رتأثی هابیولوژیکی دام عملکردهای بر گرمایی استرس معرض

 را مختلف یهاهورمون و هادانیاکسیآنت سطح ،گذاردیم منفی

 لدمثیتول و تولید سلامت، در اختلال سبب که دهدیم تغییر

 مولکولی، فیزیولوژیکی، رفتاری، سطوح در هادام. شودیها مآن

 هایواکنش ایمونولوژیک و بیوشیمیایی هماتولوژیک، سلولی،

 احتیر تنش گرمایی بر. دهندمی تنش گرمایی نشان به متفاوتی

 شیر، کیفیت و تولید خوراک، مصرف آب، مصرف حیوانات،

؛ دگذارمی منفی تأثیر باروری و دمثلیتول و گوشت کیفیت

 یطشرا با مقابله برای باید مدیریتی یهایاستراتژ بنابراین،

 آب نیتأم اساس بر کنترل. شود اعمال مرطوبو  گرم محیطی

هنگام تنش گرمایی  در حیوانات غذایی جیره تنظیم آشامیدنی،

 خوراک یهایافزودن از استفاده جیره، انرژی تراکم افزایش مانند)

 و (فن و سایهکننده )خنک یهاسمیمکان از استفاده ،(غیره و

 هک زمانی عصر، و صبح اوایل در حیوانات هایفعالیت ریزیبرنامه

 از که افرادی مطلوب، نتایج برای. نباشد شدت گرم آن به دما

 اشتهد مناسب تجربه و تحصیلات باید کنندیم مراقبت حیوانات

 یامشاهده یهامهارت و کنند درک راها گونه نیازهای باشند و

ی تنش گرمای از آگاهی که است ذکر به لازم. باشند داشته خوبی

 مؤثر، مشارکت این، بر علاوه. است آن مدیریت برای گام اولین

 ها،تکنسین دانشمندان، بین فعال همکاری و هماهنگی

 تموفقی با تا است لازم کشاورزی هایسازمان و تغذیه متخصصان

 مدیریت هایگیریتصمیم برای مبنایی عنوانبه را عوامل این

ری ضرو تولید هایسیستم بهبود برای عملیاتی و استراتژیک

 رایب راهنماییعنوان به بررسی این که است امید ،تی. درنهااست

 تنش مدیریت ارتقای برای مداوم هایتلاش به و باشد محققان

 .کند پایدار کمک کشاورزی و گرمایی

 منابع

Afsal, A., Sejian, V., Bagath, M., Krishnan, G., and Devaraj, C. 

B. R. (2018). “Heat stress and livestock adaptation: Neuro-

endocrine regulation.” International Journal of Veterinary 

and Animal Medicine, 1(2), 1-8. 

Akers, R. M. (1985). “Lactogenic hormones: binding sites, 

mammary growth, secretory cell differentiation, and milk 
biosynthesis in ruminants.” Journal of Dairy Science, 68.  

Al-Busaidi, R., Johnson, E. H., and Mahgoub, O. (2008). 

“Seasonal variations of phagocytic response, 

immunoglobulin G (IgG) and plasma cortisol levels in 

Dhofari goats.” SmallRuminant Research, 79(2-3), 118-

123. 

Al-Dawood, A. (2015). “Adoption of agricultural innovations: 
Investigating current status and barriers to adoption of heat 

stress management in small ruminants in Jordan.” 

Agricultural Research Farm, 15, 388–398. 
Al-Dawood. A. (2017). “Towards heat stress management in 

small ruminants – a review.” Annals of Animal Science, 

17(1), 59–88. 

Aleena, J., Sejian, V., Krishnan, G., Bagath, M., Pragna, P., and 

et al. (2020). “Heat stress impact on blood biochemical 

response and plasma aldosterone level in three different 

indigenous goat breeds.” Journal of Animal Behaviour and 

Biometeorology, 8(4), 266-275. 

Alhidary, I. A., Shini, S., Al Jassim, R. A. M., and Gaughan, J. B. 

(2012). “Physiological responses of Australian Merino 

wethers exposed to high heat load.” Journal of Animal 

Science, 90, 212–220. 

Al-Tamimi, H. J. (2007). “Thermoregulatory response of goat 

kids subjected to heat stress.” Small Ruminant Research, 7, 
280–285. 

Atrian, P., and Shahryar, H. A. (2012). “Heat stress in dairy 

cows.” Research in Zoology, 2, 31–37. 
Ayo, J. O., Minka, N. S., and Mamman, M. (2012). “Excitability 

scores of goats administered ascorbic acid and transported 

during hot-dry conditions.” Journal of Veterinary Science, 
7, 127-131. 

Barnes, A., Beatty, D., Taylor, E., Stockman, C., Maloney, S., and 

et al. (2004). “Physiology of heat stress in cattle and sheep. 

01 



Mehrani et al.;  
Effects of heat stress on performance and physiological condition … 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 23, Issue 1 (Serial Number 25), Spring 2023 

 

 

Project number LIVE.209, Australia.” Meat and Livestock 
Australia Limited, 35. 

Baumgard, L. H. and Rhoads, R. P. (2013). “Effects of heat stress 

on postabsorptive metabolism and energetics.” Annual 

Review of Animal Biosciences, 1(1), 311-337. 

BenSalem, H. (2010). “Nutritional management to improve sheep 

and goat performances in semiarid regions.” Revista 

Brasileira de Zootecnia, 39, 337–347. 
Berger, Y., Billon, P., Bocquier, F., Caja, G., Cannas, A., and et 

al. (2004). “Principles of sheep dairying in North America. 

Cooperative Extension Publishing, A3767. “University of 
Wisconsin-Madison, USA, 156. 

Bernabucci, U., Lacetera, N., Danieli, P. P., Bani, P., Nardone, A., 

and et al. (2009). “Influence of different periods of 

exposure to hot environment on rumen function and diet 

digestibility in sheep.” International Journal of 

Biometeorology, 53, 387–395. 

Binsiya, T. K., Sejian, V., Bagath, M., Krishnan, G., Hyder, I. and 

et al. (2017). “Significance of hypothalamic-pituitary-

adrenal axis to adapt to climate change in livestock.” 

International Journal of Agriculture and Food Science, 

2(1), 1-20. 

Caulfield, M. P., Cambridge, H., Foster, S. F., and Mc Greevy, P. 

D. (2014). “Review: Heat stress: a major contributor to 
poor animal welfare associated with long-haul live export 

voyages.” The Veterinary Journal, 199, 223–228. 

Correa, M. P. C., Dallago, B. S. L., Paiva, S. R., Canozzi, M. E., 

Louvandini, H., and et al. (2013). “Multivariate analysis of 

heat tolerance characteristics in Santa Inês and crossbred 

lambs in the Federal District of Brazil.” Tropical Animal 

Health and Production, 45(6), 1407-1414. 

Dado-Senn, B., Skibiel, A. L., Fabris, T. F., Dahl, G. E., and 

Laporta, J. (2019). “Dry period heat stress induces 

microstructural changes in the lactating mammary gland.” 
PloS One, 14. 

Dahl, G. E., Tao, S., Laporta, J. (2017). “TRIENNIAL 

LACTATION SYMPOSIUM/BOLFA: Late gestation heat 
stress of dairy cattle programs dam and daughter milk 

production.” Journal of Animal Science, 95. 

Dangi, S. S., Gupta, M., Maurya, D., Ya dav, V. P., Panda, R. P., 

and et al. (2012). “Expression profile of HSP genes during 

different seasons in goats (Capra hircus).” Tropical 

Animal Health and Production, 44, 1905-1912. 
Dwyer, C. M. (2009). “The behavior of sheep and goats. In: The 

Ethology of Domestic Animals: An introductory text, 

Jensen P. (ed). CABI, 2nd ed., 161–174. 
Facanha, D. A. E., Oliveira, M. G. C., Guilhermino, M. G., Costa, 

W. P., and Paula, V. V. (2012). “Hemogasometric 

parameters of Brazilian Native Goats under thermal stress 

conditions. Proc. XI International Conference on Goats, 

Gran Canaria, Spain, 72. 

Fecteau, M. E. and White, S. L. (2014). “Alteration in body 

temperature. In: Large animal internal medicine, Smith 
B.P. (ed).” Elsevier Health Sciences, 5th ed. 31-39. 

Gastelum-Delgado, M. A., Avendaño-Reyes, L., Álvarez-

Valenzuela, F.D., Correa-Calderón, A., Meza-Herrera 
C.A., and et al. (2015). “Circannual estrous behavior in 

Pelibuey ewes under arid conditions of Northwestern of 

Mexico.” Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias, 6(1), 
109-118. 

Giger-Reverdin, S. and Gihad, E. A. (1991). “Water metabolism 

and intake in goats.” In: Goat nutrition, Morand-Fehr P. 
(ed). Pudoc: Wageningen, Netherlands. 37–45. 

Gupta, M., Kumar, S., Dangi, S. S., and Jangir, B. L. (2013). 

“Physiological, biochemical and molecular responses to 

thermal stress in goats.” International Journal of Livestock 

Research, 3, 27–38. 

Hammadi, M., Fehem, A., Harrabi, H., Ayeb, N., Khorchani, T., 

Salama, A. A. K., Casals, R., Such, X., and Caja, G. (2012). 
“Shading effects on respiratory rate and rectal temperature 

in Tunisian local goat kids during summer season. Proc. XI 

International Conference on Goats, Gran Canaria, Spain,” 
127, 23–27. 

Hamzaoui, S., Salama, A. A. K., Albanell, E., Such, X., and Caja, 

G. (2013). “Physiological responses and lactational 
performances of late-lactation dairy goats under heat stress 

conditions.” Journal of Dairy Science, 96, 6355–6365.  
Helal, A., Hashem, A. L. S., Abdel-Fattah, M. S., and El-Shaer, 

H. M. (2010). Effects of heat stress on coat characteristics 

and physiological responses of Balady and Damascus goats 

in Sinai, Egypt.” American-Eurasian Journal of 
Agricultural & Environmental Sciences, 7, 60-69. 

Hirayama, T., Oshiro, S., Katoh, K., and Ohta, M. (2000). “Effect 

of exposure on the rumination and passage rate through 
digestive tract of sheep.” Animal Science Journal, 71, 258–

263. 

Kadzere, C. T., Murphy. M. R., Silanikove. N., and Maltz. E. 
(2002). “Heat stress in lactating dairy cows: a review.” 

Livestock Production Science, 77, 59–91. 

Kandemir, C., Kosum, N., and Taskin, T. (2013). “The effects of 
heat stress on physiological traits in sheep.” Macedonian 

Journal of Animal Science, 3, 25–29. 

Macías-Cruz, U., Álvarez-Valenzuela, F. D., Correa-Calderón, 

A., Díaz-Molina, R., Mellado, M., and et al. (2013). 

“Thermoregulation of nutrient-restricted hair ewes 

subjected to heat stress during late pregnancy.” Journal of 

Thermal Biology, 38(1), 1-9. 

Macías-Cruz, U., Avendaño-Reyes, L., Álvarez-Valenzuela, F. 

D., Torrentera-Olivera, N. G., and Meza-Herrea, C. A. 

(2013). “Growth and carcass characteristics of ewe lambs 

treated with zilpaterol hydrochloride during spring and 

summer.” Revista Mexicana de Ciencias Pecuarias, 4(1), 

1-12. 

Mader, T. L., and Davis. M. S. (2004). “Effect of management 
strategies on reducing heat stress of feedlot cattle: feed and 

water intake.” Journal of Animal Science, 82, 3077–3087. 

Marai, I. F. M., El-Darawany, A. A., Fadiel, A., and Abdel-Hafez, 
M. A. M. (2007). “Physiological traits as affected by heat 

stress in sheep A review.” Small Ruminant Research, 71(1-

3), 1-12. 
Mohamad, S. S. (2012). “Effect of level of feeding and season on 

rectal temperature and blood metabolites in desert rams.” 

Journal of the Academy of Nutrition and Dietetics, 1, 14-
18. 

Monty, D. E., Kelly, L. M., and Rice, W. R. (1991). 

“Acclimatization of St. Croix, Karakul and Rambouillet 
sheep to intense and dry summer heat.” Small Ruminant 

Research, 4, 379–392. 

Moore, C. E., Kay, J. K., Van Baale, M. J., and Baumgard, L. H. 
(2005). “Calculating and improving energy balance during 

times of nutrient limitation.” Proc. Southwest Nutrition and 

Management Conference, Tempe, Arizona, 173–185. 
Morigny, P., Houssier, M., Mouisel, E., and Langin, D. (2016). 

“Adipocyte lipolysis and insulin resistance.” Biochimie, 

125, 259-266. 

Muller, C. J. C., Botha, J. A., Coetzer, W. A., and Smith, W. A. 

(1994). “Effect of shade on various parameters of Friesian 

cows in a Mediterranean climate in South Africa. 2. 
Physiological responses.” South African Journal of Animal 

Science, 24, 56–60. 

Nardone, A., Ronchi, B., and Valentini. A. (1991). “Effect of 

solarradiation on water and food-intake and weight-gain in 

sarda and comisana female lambs. In: B. Ronchi, editor, 

Animal husbandry in warm climates.” Pudoc, Wageningen, 

the Netherlands. 55, 149–150. 

Nelson, E. A. S., Wong, Y., Yu, L. M., Fok, T. F., and Li, K. 

(2002). “Effects of hyperthermia and muramyl dipeptide 

on IL-1β, IL-6, and mortality in a neonatal rat model.” 

Pediatric Research, 52(6), 886-891. 

NRC. (2007). “Nutrient requirements of small ruminants, sheep, 

goats, cervids, and new world camelids. “National 

Academy Press, Washington, DC, 384. 

01 



 ؛ مهرانی و همکاران

 کوچک نشخوارکنندگان در فیزیولوژیک وضعیت و عملکرد بر گرمایی تنش اثرات

 0412 بهار، (پیاپی پنجبیست و  شماره) یک شماره ،و سه بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

Ocak, S., Darcan, N., Cankaya, S., and Inal, T. C. (2009). 
“Physiological and biochemical responses in German fawn 

kids subjected to cooling treatments under Mediterranean 

climatic conditions.” Turkish Journal of Veterinary & 
Animal Sciences, 33, 455–461. 

Okoruwa, M. I. (2014). “Effect of heat stress on 

thermoregulatory, live bodyweight and physiological 

responses of dwarf goats insouthern Nigeria.” 

European Scientific Journal, 10, 255-264 
Onyewotu, L. O. Z., Stigter, C. J., Abdullahi, A. M., Ariyo, J. A., 

Oladipo, E. O., and et al. (2003). “Reclamation of 
desertified farmlands and consequences for its farmers in 

semiarid northern Nigeria: A case study of Yambawa 

rehabilitation scheme.” Arid Land Research and 
Management, 17, 85–101. 

Ouellet, V., Laporta, J., and Dahl, G. E. (2020). “Late gestation 

heat stress in dairy cows: effects on dam and daughter. 
“Theriogenology. 

Phulia, S. K., Upadhyay, R. C., Jindal, S. K., and Misra, R. P. 

(2010). “Alteration in surface body temperature and 

physiological responses in Sirohi goats during day time in 

summer season.” Indian Journal of Animal Science, 80(4), 

340-342. 
Rana, M. S., Hashem, M. A., Akhter, S., Habibullah, M., Islam, 

M. H., and et al. (2014). “Effect of heat stress on carcass 

and meat quality of indigenous sheep of Bangladesh.” 
Bangladesh Journal of Animal Science, 43, 147–153. 

Regnault, T. R., Orbus, R. J., Battaglia, F. C., Wilkening, R. B., 

and Anthony, R. V. (1999). “Altered arterial concentrations 
of placental hormones during maximal placental growth in 

a model of placental insufficiency.” Journal of 
Endocrinology, 162. 

Robinson, N. E. (2002). “Thermoregulation. In: Textbook of 

veterinary physiology, Cunningham J.G. (ed).” WB 
Saunders, Philadelphia, PA. 533–542. 

Rojas-Downing, M. M., Nejadhashemi, A. P., Harrigan, T., 

Woznicki, S. A. (2017). “Climate change and livestock: 
Impacts, adaptation, and mitigation.” Climate Risk 

Management Science, 17, 59-88. 

Roussel, S., Hemsworth, P. H., Leruste, H., White, C., Ponter, C. 
D., and et al. (2006). “Repeated transport and isolation 

during pregnancy in ewes: Effects on the reactivity to 

humans and to their offspring after lambing.” Applied 
Animal Behaviour Science, 97, 172-189. 

Salama, A. A. K., Caja, G., Hamzaoui, S., Badaoui, B., Castro-

Costa, A., and et al. (2014). “Different levels of response 
to heat stress in dairy goats. “Small Ruminant Research, 

121, 73–79. 

Salama, A. A. K., Hamzaoui, S., and Caja, G. (2012). “Responses 
of dairy goats to heat stress and strategies to alleviate its 

effects. Proc. XI International Conference on Goats, Gran 

Canaria, Spain. “15, 23–27.09. 
Sarangi, S. (2018). “Adaptability of goats to heat stress: A 

review.” The Pharma Innovation Journal, 7(4), 1114-

1126. 
Sejian, V., and Srivastava, R. S. (2010). “Effects of melatonin on 

adrenal cortical functions of Indian goats under thermal 

stress.” Veterinary Medicine International. 
Sejian, V., Bhatta, R., Gaughan, J. B., Dunshea, F. R., and 

Lacetera, N. (2018). “Adaptation of animals to heat stress.“ 

Animal, 12(s2), s431-s444. 

Sevi, A., Annicchiarico, G., Albenzio, M., Taibi, L., Muscio, A., 

and et al. (2001). “Effects of solar radiation and feeding 

time on behavior, immune response and production of 
lactating ewes under high ambient temperature.” Journal 

of Dairy Science, 84, 629–640. 

Sharma, A. K., and Kataria, N. (2011). “Effects of extreme hot 
climate on liver and serum enzymes in Marwari goat.” The 

Indian Journal of Animal Sciences, 81, 293-295. 

Shinde, A. K, and Sejian, V. (2013). “Sheep husbandry under 

changing climate scenario in India: An overview.” The 

Indian Journal of Animal Sciences, 83(10), 998-1008. 

Silanikove, N., Leitner, G., and Merin, U. (2015). “The 
interrelationships between lactose intolerance and the 

modern dairy industry: global perspectives in evolutional 

and historical backgrounds.” Nutrients, 7, 7312-7331. 
Silanikove, N. (2000a). “Effects of heat stress on the welfare of 

extensively managed domestic ruminants.” Livestock 

Production Science, 67, 1–18.  
Silanikove, N. (2000b). “The physiological basis of adaptation in 

goats to harsh environments.” Small Ruminant Research, 

35, 181–193. 
Şireli, H. D., Tutkun, M., Tatar, A. M., and Tuncer, S. S. (2017). 

“Heat stress in ruminants.” Scientific Papers. Series D. 

Animal Science, 60, 257-261.  
Smith, S. M. and Vale, W. W. (2006). “The role of the 

hypothalamic-pituitary-adrenal axis in neuroendocrine 

responses to stress.” Dialogues Clin Neurosci, 8(4), 383-

395. 

Soto-Navarro, S. A., Krehbiel, C. R., Duff, G. C., Galyean, M. L., 

Brown, M. S., and et al. (2000). “Influence of feed intake 

fluctuation and frequency of feeding on nutrient digestion, 

digesta kinetics, and ruminal fermentation profiles in limit-

fed steers.” Journal of Animal Science, 78, 2215–2222. 

Swanson, T., Hammer, C., Luther, J., Carlson, D., Taylor, J., and 
et al. (2008). “Effects of gestational plane of nutrition and 

selenium supplementation on mammary development and 

colostrum quality in pregnant ewe lambs.” Journal of 
Animal Science, 86. 

Tygesen, M. P., Nielsen, M. O., Nørgaard, P., Ranvig, H., 

Harrison, A. P., and et al. “Late gestational nutrient 
restriction: effects on ewes' metabolic and homeorhetic 

adaptation, consequences for lamb birth weight and 

lactation performance.” Archives of Animal Nutrition, 62. 
Vicente-Pérez, R., Avendaño-Reyes, L., Álvarez, F., Correa-

Calderón, A., Meza-Herrera, C.A., and et al. (2015). 

“Productive performance, nutrient intake and productivity 
at lambing of hair breed ewes supplemented with energy in 

the pre-partum during summer and winter.” Archivos de 

Medicina Veterinaria, 47(3), 301-309. 
West, J. W. (1999). “Nutritional strategies for managing the heat 

stressed dairy cow.” Journal of Animal Science, 77, 21–35.  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

01 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scientific-Extensional (Professional) Journal 
 

 

  Domestic   
 

Animal Science Students Scientific Association at the University of Tehran, Spring 2023 
 

Effects of heat stress on performance and physiological condition of 

small ruminants 

1 Ph.D. student, Department of Animal and Poultry Nutrition, Faculty of Animal Science, Gorgan University of Agricultural Science and 
Natural Resources, Gorgan, Golestan, Iran 
2 M.Sc. Student, Department of Animal and Poultry Nutrition, Faculty of Animal Science, Gorgan University of Agricultural Science and 
Natural Resources, Gorgan, Golestan, Iran 

Katayoun Mehrani1* , Kamel Amozadeh Araee2  and Mohammad Asadi1  

Abstract  
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 طیور و دام جیره در رشد محرک هایبیوتیکآنتی جایگزین ترکیبات بر مروری

 2غلامی اشکان و *0بالاجورشری اکبری علی

 چکیده

 ینا با. است گرفته قرار توجه مورد رشد تحریک هدف با طیور و دام خوراک در هابیوتیکآنتی مصرف گذشته، دهه چند در

 رشد، محرک یک عنوان به هابیوتیکآنتی از استفاده موارد برخی در که است داده نشان حوزه این در تکمیلی هایپژوهش وجود،

 این برای هاییجایگزین یافتن جهت متعددی هایپژوهش اخیر هایسال در رو،این از. گردد پاتوژنی مقاومت موجب تواندمی

 این در شده انجام هایمطالعه اهم مرور با حاضر، مطالعه در. است شده انجام هاآن منفی آثار کردن کمینه هدف با و هاافزودنی

 این مطابق. است شده بندیدسته و بررسی اند،گرفته قرار پذیرش مورد علمی مجامع توسط که شده معرفی هایجایگزین زمینه،

 جایگزین هایمکمل عنوان به بیوتیکپست الخصوصعلی و بیوتیکسین بیوتیک،پری پروبیوتیک، مانند هاییجایگزین بررسی،

 این از یک هر معرفی ضمن حاضر، مقاله در. اندشده توصیه حاضر حال رشد محرک هایبیوتیکآنتی انواع برای اصلی جیره

 دلیل به هابیوتیک پست مانند موارد برخی در اگرچه. گردید بیان نیز هاآن هایچالش و گروه هر اصلی هایویژگی ها،بندیدسته

 در بیوتیکیآنتی هایجایگزین دیگر با تعامل نحوه و عمل مکانیسم ساختار، از جامعی و دقیق اطلاعات کافی مطالعه وجود عدم

 نیز انپای در. بگیرد قرار مخاطبان اختیار در مفید و خلاصه شکل به دسترس در اطلاعات تا است شده سعی امّا نیست، دسترس

 هایایگزینج کمک به گوارش دستگاه عملکرد بهبود جهت در مسیر ادامه برای پیشنهادهایی المللی،بین پژوهشی روند به توجه با

 .شد ارائه بیوتیکیآنتی

 بیوتیکسین بیوتیک،پست بیوتیک،پری پروبیوتیک، بیوتیک،آنتی خوراک، هایافزودنی :کلیدی کلمات

 11-23پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 23دوره دامستیک؛ 
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 مقدمه

 طــند که توســتـسـه اتیـبـــرکیـتها کـوتیــبییـتـآن

 شده ها تولیدها و باکتریهایی مشخص مانند قارچمیکروارگانیسم

دیگر را از بین ببرند یا از رشد های توانند میکروارگانیسمو می

در طول سالیان گذشته، استفاده از انواع ها جلوگیری کنند. آن

ها برای کاربردهای متعدد ترویج یافته است. با این بیوتیکآنتی

 میلادی، مشاهده شد که 9191در سال برای اولین بار وجود، 

 یها به حیوانات ممکن است پیامدهای مضربیوتیکنتیآتغذیه 

مطابق این پژوهش، داشته باشد. در پی سلامت انسان  ایبر

مصرف دارویی ندارند جهت  هایی کهبیوتیککه آنتی پیشنهاد شد

های قابل توجهی از شوند. بخش مصرف انسان یا حیوان محدود

شوند و از طریق توسط حیوانات جذب نمی کیبیوتیآنتی ترکیبات

 طوربه ندنتواشوند که میدفع می هاآن مدفوع و ادرار از بدن

این بنابر .نندمحیط اطراف را آلوده ک و یا غیرمستقیم مستقیم

ها در بیوتیکاستفاده نادرست یا استفاده بیش از حد از آنتی

های مقاوم به منجر به ایجاد باکتریتواند میحیوانی  اتتولید

 به های مقاومژن یا افزایش بیان های متنوع وبیوتیکآنتی

 نیز به انسان اتتوانند از حیوانمی ها نیزآن که ،بیوتیک شودآنتی

در طی سالیان اخیر،  .(Martin et al., 2015)منتقل شوند 

های متعددی جهت جلوگیری و یا کمینه کردن استفاده پژوهش

ها گزارشاین در نتیجه ها انجام شده است. بیوتیکاز آنتی

 رد سیلین و تتراسایکلینپنییی مانند هابیوتیکاستفاده از آنتی

 گذشتهچنین استرالیا، که در بسیاری از کشورهای اروپایی و هم

های محرک رشد استفاده بیوتیکعنوان آنتیه طور گسترده ببه

در نتیجه این  .(Barton, 2000)ممنوع گردید  ،شدندمی

 نیاز بهها، بیوتیکاستفاده از آنتی اعمالی برای هایمحدودیت

جهت را بیوتیک آنتی ی که بتوانند برخی از آثار مثبتهایجایگزین

باشند و آثار  همراه داشتهو طیور با خود به تحریک رشد در دام

های رو مطالعهاز این .سو را نیز به حداقل برسانند، احساس شد

هایی نیز ارائه متعددی برای این منظور انجام گرفته و جایگزین

به بررسی  های پیشین،پژوهش، با مرور پژوهشدر این  شده است.

که شامل در جیره دام و طیور  این مواد جایگزین اهم

ها بیوتیکها و پستبیوتیکها، سینبیوتیکها، پریپروبیوتیک

 .پرداخته خواهد شد هستند،

 کیوتیپروب

به  "بیوتیک"و  "پرو"واژه پروبیوتیک از دو کلمه یونانی

است. برای پروبیوتیک تعاریف  تشکیل شده "برای حیات"معنی 

 هاییمکملرا ها پروبیوتیک ،باشد اما فولرمتعددی موجود می

 ،دل میکروبی در رودهاکه با ایجاد تع تعریف کرده استغذایی 

 ,Fuller)گذارند جای میخود بهاز آثار سودمندی برای حیوانات 

. این تعریف توسط اتحادیه اروپایی و سازمان جهانی (1989

ها پذیرفته شده است. در واقع پروبیوتیک نیز بهداشت

های مفیدی هستند که علاوه بر تحریک رشد میکروارگانیسم

های مفید موجود در دستگاه گوارش، تعداد میکروارگانیسم

 های گوارشیکاهش داده و احتمال ابتلا به بیمارینیز ها را پاتوژن

ها . این میکروارگانیسم(Getachew, 2016) کاهندمی را نیز

ها، شوند که در زیرمجموعه باکتریهای مختلفی را شامل میگونه

. (Chen et al., 2017) گیرندها قرار میها و مخمرقارچ

های گونهدهند که های انجام شده در این زمینه نشان میپژوهش

شامل  ،اندعنوان پروبیوتیک استفاده شدهه که ب بیمختلف میکرو

ها، بیفیدوباکتریوم، انتروکوکوس، اشریشیاکولی، باسیلوس

های لاکتوباسیلوس، لاکتوکوکوس، استرپتوکوکوس، انواع گونه

 ,.Dhama et al) های مخلوط نامشخص هستندمخمر و کشت

ها، شامل ، که در ادامه دو دسته اصلی پروبیوتیک(2011

 گردند.  های اسیدلاکتیکی و مخمرها تشریح میباکتری

 های اسیدلاکتیکیباکتری

های اسید های مورد استفاده باکتریاولین پروبیوتیک

 با خاصیتهای اسیدلاکتیکی مهم لاکتیک بودند. از باکتری

توان لاکتوباسیلوس، پدیوکوکسی، بیفیدوباکتریا و می یپروبیوتیک

ها و در عین حال لاکتوباسیل اماّ اینتروکوکوسی را نام برد.

 از شوند.های اصلی محسوب میها پروبیوتیکبیفیدوباکتریوم

 :های تولید کننده اسید لاکتیکترین خصوصیات پروبیوتیکمهم

ها در روده، آزاد کردن مواد ضد میکروبی و فعالیت متابولیکی آن

تشکیل بیوفیلم برای حفاظت از غشای مخاطی روده است 

(Fuller, 1991) .نشان داده های انجام شده در این زمینه پژوهش

های اسید های مبتنی بر باکتریاست که استفاده از پروبیوتیک

 ملاکتیک ممکن است تأثیر مثبتی بر رشد و تثبیت میکروبیو

بر این، این علاوه داشته باشد.های گوشتی ها و جوجهروده خوک

نیز  در پیشگیری از ورم پستان در گاوهای شیری هاپروبیوتیک

. (Eriksson et al., 2021) گذارنداثر مثبتی از خود به جای می

های مختلف یههمچنین مطالعات متعددی نقش مثبت سو

های اسید لاکتیکی را بر تولید و سلامت طیور نشان داده باکتری

طالعات بیان شده است که اضافه کردن ماست. در این 

بهبود مصرف به  جیره منجر به های اسید لاکتیکیپروبیوتیک

خواهد  خوراک، افزایش وزن و متعاقب آن بهبود ضریب تبدیل

 .(Zulkifli et al., 2000) شد
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 مخمرها

ه باشند، داشت یکیوتینقش پروب توانندیکه  م یمواد گریاز د

 می، مخمرها موجب تنظهامخمرها هستند. در نشخوارکننده

 دوزیشکمبه و کاهش خطر ابتلا به اس یدیاس  pH زانیم

مخمرها با لاکتات و  نیامر وجود اثر متقابل ب نی. علت اشوندیم

ز ا یمشخص یهاهیمصرف کننده لاکتات است. سو یهایباکتر

مانند  لازم یمواد مغذ توانندیم هیسیسرو سسیساکاروما

 یو کوفاکتورها را برا یآل یدهایاس ها،نیتامیو دها،یپپت

ها مخمر نیا نیهمچن. کنند رهیذخ یکیلاکت دیاس یهایباکتر

وس لاکتات مانند استرپتوکوک دکنندهیتول یهاینسبت به باکتر

محلول دارند  یدر مصرف قندها یشتریب ییتوانا سیبو

(Chaucheyras-Durand and Durand, 2010).  

 هاکیوتیبیپر

اکوسیستم بهبود توان برای هایی که مییکی دیگر از روش

ها به جیره دستگاه گوارش استفاده نمود، افزودن کربوهیدرات

ها ها است. بعضی کربوهیدراتبیوتیکعنوان جایگزین آنتیبه

 از ک فعالیت برخییطور انتخابی موجب تحر توانند بهمی

های مفید روده شوند و توازن میکروبی روده را میکروارگانیسم

در صنایع غذایی و  تغییر دهند.ای مثبت برای میزبان گونهبه

به  گویند.بیوتیک میپری ،هاخوراک دام به این کربوهیدرات

ترکیبات خوراکی غیرقابل هضمی ها بیوتیکپری عبارت دیگر،

که از طریق تحریک رشد یا فعالیت یک یا تعدادی محدود  هستند

 Gibson) ها در کولون، آثاری مفید برای میزبان دارنداز باکتری

and Roberfroid, 1995). 

 توان بهمی هابیوتیکترین پریمهماز 

ها شامل الیگوفروکتوز و های آنوردهآها و فرفروکتوالیگوساکارید

ها نیز گروهی دیگر از وساکاریدگالیمانان اشاره کرد.اینولین 

این گروه موجب برخلاف سایر موارد،  که ها هستندبیوتیکپری

 ،شوندمفید به شکل انتخابی نمی هایتقویت جمعیت باکتری

ها زا موجب دفع آناتصال به عوامل بیماری بلکه به طور عمده با

 کننددستگاه گوارش شده و سیستم ایمنی را تحریک می از

(Spring et al., 2000)ها ترکیبات قندی طبیعی . الیگوساکارید

ها نیستند. ای حیوان قادر به هضم آنهای رودههستند که آنزیم

های های مفید را در قسمتاین ترکیبات سوبسترای رشد باکتری

همچنین از استقرار کنند و انتهایی دستگاه گوارش فراهم می

 طور معمولبه کنند. این ترکیبات زا جلوگیری میعوامل بیماری

الیگوساکاریدهایی درصد مانوز و گلوکز هستند. مانان 54دارای 

 ،شوندکه از دیواره سلولی مخمر ساکارومایسس سرویسیه جدا می

 سیستم زا را در روده کاهش داده، پاسخقادرند عوامل بیماری

ت دلاباتو سلامت و  (Abbas et al., 2021)تعدیل کنند  ایمنی را

 .(Saeed et al., 2011) ه را بهبود بخشندلایه موکوسی رود

های اتصال جایگزینی را برای ها جایگاهالیگوساکاریدمانان

های گرم منفی مثل باکتری( زای گرم منفیعوامل بیماری

از اتصال  بنابراین .کنندایجاد می اشریشیاکولای، سالمونلا و ...(

ای های رودهایجاد عفونت از و جلوگیری روده یهاها به سلولآن

زا به های بیماریکنند. اتصال میکروباز آن پیشگیری میناشی 

 برای شروع عفونت است ایمقدمههای روده، دیواره سلولی سلول

زای رشدکننده نیاز دارند تا به دیواره روده چون عوامل بیماری

شود که می هاییموجب تشکیل کلونی متصل شوند. این عوامل،

اندازند و را به دام می وژنپات مواد مغذی مورد نیاز برای رشد

های روده وارد و از تولید های هضمی و سموم را به سلولآنزیم

. بنابراین (Ferket, 1990)نمایند بادی جلوگیری میآنتی

ها از مزایای فراوانی الیگوساکاریدهایی مثل مانانبیوتیکپری

 ند.هستبرخوردار 

 (Ceylan et al., 2003) الیگوساکاریدهاها و مانانبیوتیکمقایسه آنتی -2جدول 

 مانان الیگوساکارید بیوتیکآنتی

زا و آثار مفید بر از زنده ماندن و تکثیر عوامل بیماری

 کند.میکروفلور روده جلوگیری می
 .برداز بین نمی ها راکند ولی آنروده جلوگیری میزای از اتصال و استقرار برخی عوامل بیماری

 دارند. های ویژه مانوزهای گرم منفی با شاخکاثر اختصاصی علیه باکتری دارند. های گرم مثبتطیف گسترده عمل علیه باکتری

های میکروفلور با کاهش پیامدهای منفی متابولیت

 دارند. کاهش جمعیت میکروفلورا
 دارند. های میکروفلورا با تغییر ترکیب میکروفلورامنفی متابولیتکاهش پیامدهای 

ا ر کاهش تنش میکروبی با کاهش بار میکروبی روده

 به همراه دارد.

را  زاسیستم ایمنی مربوط به دستگاه گوارش با عمل به صورت آنتی ژن میکروبی غیر بیماری تعدیل

 دارد.

تری مغذی بیشبا کاهش فعالیت میکروفلور روده مواد 

 کند.برای حیوان فراهم می
 شود.تری توسط میزبان جذب میبا بهبود سلامت پرزهای روده مواد مغذی بیش

ها موجب بروز مقاومت استفاده مداوم از آن

 شود.زا میبیوتیکی در عوامل بیماریآنتی
 کند.مقاومت باکتریایی ایجاد نمی
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 هاکیوتیبنیس

شود که ای اطلاق میهای تغذیهبه مکمل هابیوتیکسین

به شکل  لذا بیوتیک و پروبیوتیک هستند وترکیبی از پری

 ،شودافزایی به کار برده میکنند. وقتی واژه همافزایی عمل میهم

ترکیب یک پروبیوتیک و یک  حاصل از بیوتیکیعنی سین

هر یک از تری نسبت به بیشمثبت ثیر ات بایدبیوتیک پری

به تنهایی داشته  دهندهتشکیل هایبیوتیکو پری هاپروبیوتیک

است که  ینا بیوتیکیناستفاده از س یهدف اصل .باشند

 در دستگاه گوارش هایوتیککمک کنند تا پروب هابیوتیکیپر

اشته مثبت د یردستگاه گوارش تأث یزنده بمانند و بتوانند بر رو

در واقع  .(De Vrese and Schrezenmeir, 2008) باشند

تر ها در جهت اثربخشی بهها کمکی برای پروبیوتیکبیوتیکپری

بیوتیک این دو فاکتور را به ای به نام سینهستند و مجموعه

 هک بیوتیکبر این، سینعلاوه صورت یک کمپلکس کنار هم دارد.

 یبقایط شرابا بهبود  ،بیوتیک استمخلوطی از پروبیوتیک و پری

هبود ب منجر بههای مفید زنده در دستگاه گوارش میکروارگانیسم

 ودش دستگاه گوارش و ایمنی آنثیر مفید بر اتو  سلامت میزبان

(Harish and Varghese, 2006) .های انجام شدهالبته، پژوهش 

بیوتیک بر سلامت متابولیک هنوز محدود است. سین آثاردر مورد 

ثیر اتدهد که ام شده نشان میهای انجبررسیشایان ذکر است که 

 اردبستگی د آن بیوتیک بر سلامتی میزبان به ترکیب سین

(Scavuzzi et al., 2014)اولین بیوتیکسین فرمول تهیه . برای 

 و پروبیوتیک نظر گرفته شود، انتخابر ای که باید دجنبه

در صورت  که ، به نحوی(2)جدول  است مناسباولیه  بیوتیکپری

 ثیر مثبتی بر سلامت میزبان داشته باشدااستفاده جداگانه، ت

(Geier et al., 2007). 

 ,Hamasalim) هابیوتیکاز سین های رایجترکیببرخی از  -1جدول 

2016) 

 هابیوتیکترکیب انواع سین

 لاکتوباسیلوس + زایلیتول

 بیفیدوباکتریوم + فروکتو الیگو ساکارید

 لاکتوباسیلوس + اینولین

 لاکتوباسیلوس + فروکتوالیگوساکارید

 + اینولین ، لاکتولوزبیفیدوباکتریوم

 + لاکتیتول لاکتوباسیلوس

 حالت که شوندها به دو شکل کلی طراحی میبیوتیکسین

است که ترکیبی بیوتیک مکمل رت سینها به صواول طراحی آن

بیوتیک و یک پروبیوتیک است و به طور مستقل عمل از یک پری

نموده تا یک یا چند مزیت برای سلامتی ایجاد کند. شکل دوم به 

است که موجب افزایش عملکرد  افزابیوتیک همسینصورت 

جزای آن با هم )نه به طور مستقل( ا میکروارگانیسم زنده شده و

 Swanson et) کنندبرای ارتقای سیستم ایمنی و تولید عمل می

al., 2020).  

بیوتیکی با های سینمکملها نشان داده است که بررسی

عملکرد  شوند،هایی که زود از شیر گرفته میبهبود تغذیه خوک

. علاوه بر این، مکمل (Ra, 2004)بخشند میها را بهبود خوک

ها را نتشار گاز سولفید و آمونیاک خوکتواند ابیوتیک میسین

استفاده از سین  این در حالی است که. (Ra, 2004)کاهش دهد 

وتیک بیبیوتیکی که حاوی پروبیوتیک بی هوازی به همراه پری

 Lee) های از شیر گرفته شده تأثیری نداشتبر عملکرد خوک بود،

et al., 2009) . میلادی  2192البته، در مطالعه انجام شده در سال

ثیری ابیوتیک در جیره گوسفند تاستفاده از سین مشاهده شد که

زن وتبدیل خوراک، افزایش  ضریبهای عملکردی مانند بر ویژگی

با این  .(Gagné et al., 2013) روزانه و مصرف ماده خشک ندارد

دهد که مطالعات حال، روندهای پژوهشی در این زمینه، نشان می

تر نتایج حاصل از استفاده از تری برای بررسی دقیقبیش

 ها و آثار مثبت و منفی آن لازم است.    تیکبیوسین

 کیوتیبپست

طور پیوسته در ها بهبیوتیکپست اگرچه مطالعات بر روی

چنان مورد ها همبیوتیکتعریف دقیق پست ، امّاحال افزایش است

و  چندین مفهومهای انجام شده، . در بررسی پژوهشبحث است

، های تیندالیزهپروبیوتیکها از جمله بیوتیکبرای پست اصطلاح

 ,Laparra and Sanz)های کشته شده توسط گرما پروبیوتیک

و لیزات باکتریایی  (Aureli et al., 2011)ها ، پاراپروبیوتیک(2010

(Jones and Marchesi, 2007) .اصطلاح  استفاده شده است

ی مشتق محصولات متابولیک بهها برای اولین بار بیوتیکپست

مستقیم یا  صورتبه که  اشاره داشتها شده از پروبیوتیک

 گذارندخود به جای میغیرمستقیم اثرات مفیدی بر میزبان 

(Lebeer et al., 2008).  انجمن علمی 2191در سال با این وجود ،

 را بیوتیکها تعریف پستبیوتیکها و پریالمللی پروبیوتیکبین

ها که برای آن ی ازجان و یا اجزایهای بیعنوان میکروارگانیسم به

 ,.Salminen et al)د کرپیشنهاد  ند،ستهسلامتی میزبان مفید 

2021). 

ها به های متنوعی که از میکروارگانیسماجزا و مولکول

ها معرفی بیوتیکعنوان پست آیند، پس از پردازش بهدست می

کنند. میهای مختلف به سلامت میزبان کمک شوند و به روشمی
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 هاییهای حاصل از باکتریها متابولیتبیوتیکدر واقع پست

ند. باشهستند که برای سلامت دستگاه گوارش حیوان مفید می

ها بیوتیکعنوان پست بهتوان که میاجزای بالقوه پروبیوتیک را 

ساکاریدهای ساکاریدها، پلیشامل اگزوپلی کرد، بندیدسته

دیواره، اسیدهای تیکوئیک )اسیدهای تیکوئیک دیواره و 

 DNAهای لایه سطحی و اسیدهای لیپوتیکوئیک(، پروتئین

سد  .(Zhong et al., 2022) ها هستندباکتریایی و متابولیت

های دستگاه گوارش تعامل دستگاه گوارش به شدت با باکتری

از لومن  ها و آب راتواند جذب مواد مغذی، الکترولیتدارد و می

ها به گردش خون تنظیم و از ورود موجودات سمی و پاتوژن

در . (Monteagudo-Mera et al., 2019) جلوگیری کند

ها بر سد دستگاه بیوتیکاثرات مفید پستهای اخیر، پژوهش

 هگوارش با حذف خطر انتقال روده یا التهاب موضعی مشاهده شد

 .(Morniroli et al., 2021) است

 ,Nibedita Nayak)ها در صنعت دام و طیور بیوتیکمزایای پست

2022): 

نشان داده شده است که عدم تعادل  دهنده قند خون:کاهش .9

 کیکند. یکمک م نیروده به مقاومت به انسول یکروبیم

با  دیپپت ید لیبه نام مورام بیوتیکپست ییایجزء باکتر

عدم تحمل گلوکز را کاهش  ن،یبه انسول تیحساس شیافزا

درک  یبرا یشتریب شاتیهنوز آزما با این وجود دهد یم

 نیرسد که ایبه نظر م. است ازیمورد ن سمیمکان این لکام

-pre) ابتید شیدر مبارزه با پ ینقش مهم کیوتیبپست

diabetes )کند.یم فایا دونوع  ابتیو د 

ها با بیوتیکها و پستپروبیوتیکها: حمایت از پروبیوتیک .2

ان نش طیورمفیدی بر سلامت  کنند تا اثراتمی همکاریهم 

ند که کنهایی تولید میبیوتیکها پستدهند. پروبیوتیک

کنند که برای کننده ایمنی را ایجاد میاغلب اثرات تعدیل

 .هستندسلامت طیور مفید 

 یکه غذاها و مکمل ها مشخص شده است درمان اسهال: .2

 قیدر درمان اسهال موثر هستند. با مشاهدات دق کیوتیپروب

 نیب میتعامل مستق لیبه دل اثر نیکه ا مشخص شدتر، 

صولات مح لیبلکه به دل ست،یو پوشش روده ن مفید یباکتر

 ها است.کیوتیآزاد شده توسط پروب یکیمتابول

کیوتیپروب یاصل یاز عملکردها یکخاصیت ضد میکروبی: ی .5

با حمایت از دستگاه گوارش ها کیوتیبها و پست

 یکمک م مفید یها یاست که به رشد باکتر یستمیاکوس

 یعفون یهایباکتر تیدهد جمع یاجازه نم نیبنابرا .کند

  زیاد شود.

پرندگان مبتلا به  یبرا طیور:حمایت از سیستم ایمنی در  .4

کن ها مم کیوتی(، پروبیمنیا ستمی)ضعف س یمنینقص ا

 اریبس پست بیوتیک هاحال،  نی. با اخطرناک باشنداست 

 .هستند خطرتر و بی ترقابل تحمل

 در جیره تجویزکه  یها، زمانبیوتیککاهش التهاب: پست .9

نت عفو یاز برخ یشوند، ممکن است در برابر التهاب ناش یم

 کنند.ی عمل محافظت به عنوان عامل ها از جمله سالمونلا

 کلی گیرینتیجه

بیوتیکی محرک آنتی ترکیبات که مصرفبا توجه به این

، در شودپاتوژنی میرشد در جیره دام و طیور موجب مقاومت 

هایی برای این جایگزینتوسعه  هایی برایتلاش های اخیرسال

های بررسی پژوهش ،است. درحال حاضر انجام گرفتهها مکمل

بیوتیک، پروبیوتیک، پریدهد که انجام شده نشان می

رایج و های جایگزینعنوان به بیوتیک بیوتیک و پستسین

جهت افزودن به ها بیوتیکیبرای حذف برخی از آنتمناسبی 

مشکلات برخی از تنها ه ها نجیره هستند. این جایگزین

بلکه منجر به تعدیل میکروبیوتای  ،ها را ندارندبیوتیکآنتی

دستگاه گوارش نیز شده و موجب رشد بهتر و در نتیجه تولید 

حاضر  های انجام شده در مطالعه. بررسی پژوهششوندتر میبیش

ها و نشان داد که اگر چه قدمت تاریخی بررسی پروبیوتیک

ها بیوتیکها و پستبیوتیکها بیشتر از سینبیوتیکپری

افزایی که باشند، امّا به علت عملکرد و تأثیر قابل توجه و هممی

شود، توجه به ها مشاهده میبیوتیکها و پستبیوتیکدر سین

تر شده است و رشد ی اخیر بیشهااین موارد جایگزین در سال

هایی های این حوزه تشدید یافته است. البته محدودیتپژوهش

های تکمیلی نیز در این حوزه گزارش شده است و نیاز به پژوهش

 شود.ها احساس میبرای رفع این محدودیت
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Abstract  

Antibiotics have been traditionally supplemented in livestock diets as growth-

Promoters. However, former studies have shown that in some cases, the use of antibiotics 

as Growth-Promoters potentially leads to pathogen resistance. Therefore, many researchers 

have suggested alternatives for these additives to minimize these negative effects. In the 

present study, by reviewing the most important studies conducted in this field, the 

introduced alternatives that have been placed by scientific acceptance assemblies have been 

examined and categorized. According to this review, alternatives such as probiotics, 

prebiotics, synbiotics, and especially postbiotics have been recommended as the main 

alternative ration supplements for all types of current growth-promoting antibiotics. In this 

review, while introducing each of these categories, the main characteristics of each group 

and their challenges were also stated. Although in some cases, such as post-biotics, due to 

the lack of sufficient study, detailed and comprehensive information on the structure, 

mechanism of action, and interaction with other antibiotic alternatives are unknown yet, it 

has been tried to summarize and use the available information in be at the discretion of the 

audiences. In the end, according to the international research process, suggestions were 

made to continue the path to improve the function of the digestive system with the help of 

antibiotic alternatives. 
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  ای(ترویجی )حرفه -شریۀ علمین 

  دامِستیک 

 0412 بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 ganjkhanlou@ut.ac.ir مسئول:نویسنده *

 رد آلی هایکیلات با مصرف کم معدنی مواد هایمکمل جایگزینی اثرات .پیری، م.، گنج خانلو، م.، رضایزدی، ک.، زالی، ا.، فکری، ادهی: رفرنس

 .24-22(: 0)23 ؛0412 ،ستیکدام  ( ایحرفه) ترویجی -علمی. (رومانوف-افشاری) پرواری هایبره عملکرد بر جیره

 صادق فرضی :دبیر تخصصی          تغذیه دام :بخش

 

 

 

 رب جیره در آلی هایکیلات با مصرف کم معدنی مواد هایمکمل جایگزینی اثرات

 (رومانوف-افشاری) پرواری هایبره عملکرد

 4فکری اشکان و 2زالی ابوالفضل ،3یزدی رضا کامران ،*2خانلو گنج مهدی ،0پیری محمد

 چکیده

 رواریپ هایبره عملکرد بر آلی هایکیلات با مصرف کم معدنی مواد مکمل جایگزینی اثرات ارزیابی منظور به آزمایش این

 هایجیره. شد استفاده تصادفی کاملاً طرح یک در رومانوف-افشاری آمیخته نژاد نر بره رأس 24. شد انجام( رومانوف-افشاری)

 به Hepta mix مکمل بعلاوه پایه جیره -2 ویتامینی، و معدنی مواد معمولی مکمل همراه به شاهد جیره -0 شامل استفاده مورد

 منگنز آلی، مس آلی، روی) کنسانتره درصد 0/2 میزان به( Hepta mix مکمل درصد 01 و معمولی مکمل درصد 01) سرک شکل

 روی) کنسانتره درصد 0 میزان به Hepta mix مکمل همراه به پایه جیره - 3 و( آلی کبالت آلی، آهن آلی، سلنیم آلی، کروم آلی،

 اصلی دوره روز 21 شامل که روز 011آزمایش دورۀ. بود( آلی کبالت آلی، آهن آلی، سلنیم آلی، کروم آلی، منگنز آلی، مس آلی،

 وزن افزایش میانگین ،(DMI) مصرفی خشک ماده شامل آزمایش این از شده آوریجمع هایداده. بود دهیعادت دوره روز 01 و

 صورت به پرواری دورۀ پایانی مرحلۀ و آخر هفتۀ در که بود خون هایفراسنجه و( FCR) خوراک تبدیل ضریب ،(ADG) روزانه

. گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد SAS افزار نرم از استفاده با هاداده تمام. شدند ذخیره آیندپی برای و آوریجمع هادام از انفرادی

 تیمارهای همچنین،(. P>10/1) نشد مشاهده داریمعنی تفاوت آزمایشی، تیمارهای بین هاجیره ظاهری هضم قابلیت لحاظ به

 کاهش فسفاتاز آلکالین و گلوکز خونی، هایفراسنجه بین در(. P>10/1) است نداشته لاشه صفات روی بر داریمعنی تأثیر مختلف

 آزمایش نتایج کلی، صورت به(. P<10/1) ندادند نشان را داریمعنی افزایش کل پروتئین و گلیسرید تری کلسترول، و دارمعنی

 ماده درصد 0 و درصد 0/2 میزان به عملکرد بر منفی اثر بدون تواندمی مصرف کم معدنی مواد هایمکمل دهدمی نشان حاضر

 .گیرد قرار استفاده مورد نر هایبره جیرۀ در کنسانتره، خشک

 معدنی مواد مکمل ها،فراسنجه غذایی، تبدیل ضریب پرواری، برۀ آزمایش، :کلیدی کلمات

 22-22پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 23دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_94278.html 
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 مقدمه

 مصرف مک یشده است که مواد معدن مشخص یخوب هب

(Trace mineral) (،بدنیمول منگنز، د،ی آهن، مس، کبالت ،

تمام  یعیعملکرد طب ی( اساساً برارهیو غ یروو  ومیسلن

 مواد ۀنیبه یۀ. تغذهستند ازیدر بدن مورد ن یکیولوژیب یندهایآفر

 ،یساختار یکم مصرف، سبب بهبود عملکردها یمعدن

 شوندیم وانیح یبدن سمیمتابول در یزوریو کاتال ،یکیولوژیزیف

(Woolliams 3891 همکاران، و.) مواد از گروه نیا ن،یچنهم 

 یمنیپاسخ ا کیمثل و تحردیرشد و تول یساز نهیبه یبرا یمعدن

 ،Suttleهستند ) یضرور ی حیوانسلامت تیوضع نییتعدر و 

 باشندمی یضرور زیسم ن استحکام یبرا ،یطرف از (.3891

(Hochstrasser 3899 همکاران، و.) کم مصرف مانند  یمواد معدن

 مسی، متابولنیدر سنتز پروتئ ینقش مهم یمس، منگنز و رو

بدن دارند  یمنیبافت همبند و عملکرد ا لی، تشکهانیتامیو

(Hochstrasser 3899 همکاران، و)،  و به طور معمول به شکل

 یهااز نمک ییهاشوند. نمونهیبه دام ارائه م یمعدن یهانمک

ها هستند. در ها و کربنات، سولفاتدهای، کلردهایاکس ،یر آلیغ

شدن در  دراتهیکم مصرف هنگام ه یمعدن ۀها مادنمک نیا

ادامه، مواد  درشود. یجدا م دیاکس ایدستگاه گوارش، از سولفات 

تداخل داشته و  یهضم ۀتوانند با مادیجدا شده م یمعدن

 ،Spearsکنند ) جادیهضم را ا قابل ریغ اینامحلول  باتیترک

ه ب یابل توجهق ۀعلاق د،یسطح تول یجیتدر شی(. با افزا3881

 یهارهیدر ج یآل أکم مصرف با منش یمنظور استفاده از مواد معدن

نشخوارکنندگان وجود داشته است. نشان داده شده است که 

 یفلز یهاشامل کلات یروو  منگنز، مس یاشکال آل

وگ آنال یدروکسیه یها، کلاتیفلز یها، کمپلکسیدینواسیآم

باعث  یفلز یهاوناتیو پروپ یفلز یهاناتی، پروتئنیونیتم یفلز

شود یم یمواد معدن یستیز یو فراهم یاجذب روده شیافزا

(Ranieri  ،5001و همکاران .)راستا، با در نظر گرفتن  نیهم در

حاضر به منظور  ۀکم مصرف، مطالع یمواد معدن یکارکردها

 با یمعدن مواد مکملاز  یبخش ینیگزیجا اثرات یبررس

رومانوف( -ی)افشار یپروار یهابره عملکرد بر یآل یهاتلایک

 انجام شد.

 هاروش و مواد

 هاآن هیتغذ و تیریمد ها،دام

 هنرستان یپژوهش -یآموزش ستگاهیا در مطالعه نیا

 انگلست استان کتول آبادیعل در واقع)ره(  ینیخم امام یکشاورز

 روز 30علاوه ه )ب روز 80 شیآزما نیا مدت و گرفت انجام

-یافشارآمیخته  نر برهرأس  52 یبر رو شی( بود. آزمایدهعادت

( یماهگ 1تا  2)حدود  لوگرمیک 51 ±1 یوزن نیانگیم بارومانوف 

 هشت ماریتبر اساس وزن بدن به سه  واناتیح نیا .انجام شد

 ۀشدند. هم می( تقسCRD) یتصادف کاملادر قالب طرح  ییتا

 ،یمانیمناسب، کف س یۀبا تهو یگاهیدر جا یشیآزما واناتیح

 ۀها بر اساس برنامبره ۀقرار گرفتند. هم یآخور و آبشخور انفراد

 نهیواکس یو عفونت انگل یگوسفند ۀآبل هیشده عل یزمان بند

( 31و  30)در ساعت  به طور آزاد دو بار در روز زیشدند. آب تم

 ،مخلوط کاملاًبه صورت  یشیآزما یهارهیج یۀتغذارائه شد. 

 یازهایبرآورده کردن ن یبرا 31000 و 8000 یهاساعت درروزانه 

با شاهد  ۀجیر -3شامل  یشیآزما یهارهیج. شد انجام ییغذا

پایه به همراه  ۀجیر - 5 ،ینیتامیو و یمواد معدن استفاده از مکمل

به  Hepta mixعلاوه ه ب یآل ریغ ینیتامیو و یمکمل مواد معدن

 Heptaدرصد مکمل  10و  یدرصد مکمل معمول 10شکل سرک )

mixیمنگنز آل ،یمس آل ،یآل یکنسانتره )رو %1/5 زانی( به م، 

پایه به  ۀجیر - 1 و( یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یکروم آل

کنسانتره متشکل از  %1 زانیبه م Hepta mixهمراه مکمل 

کروم  ،یمنگنز آل ،یمس آل ،یآل ی)رو یآل یمجموعه مواد معدن

 واناتیح(. 3( بود )جدول یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یآل

 نییتع منظور به کباریروز  31در شروع مطالعه و سپس هر 

 یترازو قی، قبل از مصرف خوراک و آب، از طریوزن بدن راتییتغ

ر د وانیارائه شده به هر ح خوراکوزن شدند. مقدار  یکیالکترون

 یابیها مورد ارزوزن بدن بره رییمطابق با تغ کباریدو هفته  ۀفاصل

 قرار گرفت. 

 ییایمیش زیآنال

آخورها هر دو هفته یکبار در طول های خوراک و پسنمونه

روز آخر دورۀ آزمایشی گرفته  1های مدفوع طی آزمایش و نمونه

درجۀ  -50های جمع آوری شده برای آنالیز در دمای شدند. نمونه

آخورها و مدفوع خوراک، پس یهانمونهگراد ذخیره شدند. سانتی

 ،DMصورت که ماده خشک ) نیقرار گرفتند؛ به ا زیمورد آنال

 گرادیسانت ۀدرج 301 ی( پس از خشک شدن در دما11/850

 کجلدال(، با روش N، 01/880) خام نیپروتئساعت؛  52به مدت 

( پس EE ،18/850) یاتر ۀعصار د؛یتوسط اس زیدرولیپس از ه

 (ash، 01/851به روش سوکسله؛ خاکستر کل )از استخراج با اتر 

ساعت در  1به مدت  گرادیسانت ۀدرج 110 یبا احتراق در دما

( بر aNDF) یخنث ۀندیشونامحلول در  بریکوره به دست آمد. ف
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خوراک  یهاشد، که در آن نمونه زیآنال سوست وناساس روش 

 میسد تیبدون سولف یخنث شویندۀ ساعت با محلول 3به مدت 

 ،AOACجوشانده شدند ) یحرارت داریپا لازیآم کیو با استفاده از 

 یآماده ساز یخاکستر خوراک و مدفوع برا یها(. نمونه3881

( پس از حل خاکستر در محلول HCl) کیدروکلریه دیاس ۀعصار

 استفاده شد.  3/0 دیدروکلرایه

 آن  لیو تحل هیاز خون و تجز یرینمونه گ

از  یشیآزما یۀروز تغذ 90ها پس از بره ۀخون از هم ۀنمون

 تیرگ جگولار در صبح )قبل از ارائه آب و خوراک(، با رعا قیطر

و خشک جمع  زیتم یشیآزما یهادر لوله ک،یآسپت مواردتمام 

شد. پس از  ینگهدار لیدر حالت ما قهیدق 21و به مدت  یآور

جهت  قهیدق 31 دتبه م×  1000دور  با وژیفیآن، سانتر

 یکیپلاست یهاالیسرم در و یهاسرم انجام شد. نمونه یسازجدا

و  هیتجز یبرا گرادیدرجه سانت -50 یدر دما یتریل یلیم 5

 لوکز،گ لیقب از یخون یپارامترها برآورد منظور به شتریب لیتحل

 شدند.  رهیذخ دیسریگلیتر کل، نیپروتئ کلسترول،

 یآمار زیآنال

شده از نرم افزار  یجمع آور یهاداده لیتحل و هیتجز جهت

SAS 1/9 کسیمدل م (Mix)، به مربوط یهاداده زیآنال جهت 

 (GLM) یعموم یخط مدل و وزن راتییتغ و خوراک مصرف

 ها،داده لیتحل و هیتجز از قبل. دیگرد دهااستف هامؤلفه ریسا یبرا

 و هیتجز سپس و شده یبررس بودن نرمال نظر از ابتدا هاداده

 ،هیاول وزن بودن متفاوت لیبدل شیآزما نیا در. دیگرد لیتحل

 مربعات حداقل نیانگیم ۀسیمقا و شد انجام انسیکووار هیتجز

 د.شدن سهیمقا یها با استفاده از آزمون توکنیانگی. مشد انجام

 رهیج ۀدهند لیاجزاء تشک -0 جدول

 (خشک)ماده  رهیج در درصد یخوراک اقلام

 50 ونجهی

 30 جو کاه

 51 جو

 51 ذرت

 1 کلزا کنجاله

 1 ایسو کنجاله

 1 کتان تخم

 1 گندم سبوس

 3 روغن

 90/0 کربنات میکلس

 90/0 (کربناتیب می)سد نیریش جوش

 90/0 فسفات میکلس مونو

 31/0 ندریبا نیتوکس

 50/0 میزیمن دیاکس

 11/0 نمک

 3 ی و ویتامینیمعدن مواد مکمل

  هیپا ۀریج ییایمیش باتیترک

 11/5 (لوگرمیک در یمگاکالر) سمیمتابول قابل یانرژ

 30/32 (خشک ماده از یدرصد) خام نیپروتئ

 00/2 (خشک ماده از یدرصد) یاتر ۀعصار

 10/15 (خشک ماده از یدرصد) یخنث ۀندیشودر  نامحلول افیال

 20/9 (خشک ماده از یدرصد) خاکستر
 10به شکل سرک ) Hepta mixپایه بعلاوه مکمل  ۀجیر - 5 ،ینیتامیو و یمعدن مواد یمعمول مکملهمراه  بهشاهد  ۀجیر -3 شامل، استفاده مورد یهارهیج

( یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یکروم آل ،یمنگنز آل ،یمس آل ،یآل یکنسانتره )رو % 1/5 زانی( به مHepta mixدرصد مکمل  10و  یدرصد مکمل معمول

 .بود( یکبالت آل ،یآهن آل ،یآل میسلن ،یکروم آل ،یمنگنز آل ،یمس آل ،یآل یکنسانتره )رو %1 زانیبه م Hepta mixپایه به همراه مکمل  ۀجیر - 1 و
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 بحث و یریگجهینت

 یپروار عملکرد

 خشک مادهشده از جمله  یابیارز یعملکرد یهافراسنجه

در جدول  ییغذا لیتبد بیضرو  روزانه شیافزا نیانگیم ،یمصرف

 تفاوت تنها شودیطور که ملاحظه مارائه شده است. همان 5

 مشاهده DMI های آزمایشی مختلف در موردبین جیره داریمعن

 ۀریشده با ج هیتغذ یهادر بره DMI(. P<01/0) شودیم

 یداریمعن تفاوت گرید یشیآزما گروه دونسبت به  1 یشیآزما

حاصل  جیبا نتا مربوط به مصرف خوراک روزانه ۀجینتداشته است. 

در تضاد است که گزارش  (3880و همکاران ) Zervas ۀاز مطالع

 10 یحاو هیپا ۀریشده با ج هیتغذ یهابزغاله نیب DMIکردند 

 یهفته تفاوت 50 یماده خشک در ط لوگرمیگرم مس در کیلیم

 افتندیدر (5009و همکاران ) Solaiman ن،یندارد. همچن

در  یارهیمس ج ریتحت تأث یو بازده خوراک DMI  ،ADGکه

 لوگرمیدر کگرم میلی 5/1) هیپا ۀریشده با ج هیتغذ یهابزغاله

 لوگرمیگرم مس در کیلیم 10 ای 30شده با  لیماده خشک( تکم

حال، در  نی. با ارندیگیروز قرار نم 99 یماده خشک در ط

 لوگرمیمس در ک گرمیلیم 1) هیپا ۀریشده با ج هیتغذ یهابزغاله

 500 ای 300از مس ) ییشده با سطح بالا لیتکمماده خشک( 

خوراک  یکاهش و بازده DMIروز  335 یگرم در روز( در طیلیم

 جینتا نیا(. 5009و همکاران،  Solaimanاست ) افتهی شیافزا

 DMI ،ADG، رهیمس در ج نییاز آن است که سطوح پا یحاک

، (3880و همکاران،  Zervasدهد )ینم رییرا تغ یو بازده خوراک

را کاهش داده و بازده  DMIبالاتر ممکن است  اریاما سطح بس

  دهد. شیخوراک را افزا

 آزمایشی یهارهیج با شده هیتغذ یهابره در ییغذا لیتبد بیضر و یمصرف خوراک ،روزانه وزن شیافزا نیانگیم -2 جدول

 SEM P-value یشیآزما یهارهیج 

   1 5 3 شده یریگاندازه صفات

 91/0 81/9 81/505 99/388 10/381 )گرم( روزانه وزن شیافزا

 <3119/11a 3121/11a 3101/39b 89/1 0003/0 )گرم( یمصرف خشک ماده

83/1 خوراک لیتبد بیضر  91/1    21/1  33/0   12/0 

 هارهیج یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابل

 هارهیج یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابلمربوط به  جیانت

 یمغذ مواد یظاهر هضم تیقابل. است شده آورده 1 جدول در

 یاطلاعات کم .داشتن یداریمعن تفاوت یشیآزما یها رهیج نیب

 یمواد مغذ هضم تیقابلبر  رهیج یمعدن مواد مکمل ریدر مورد تأث

 یبرافقط اطلاعات  یا برخدر گوسفند و بز وجود دارد ام   هارهیج

گزارش کردند ( 5001و همکاران ) Reddyگاو در دسترس است. 

 یگرم در روز( به طور قابل توجهیلیم 15-21که مکمل مس )

دهد. یرا کاهش م ردهیش یدر گاوها خام نیپروتئهضم  تیقابل

هضم ماده  تیکه قابل کرد گزارشSuttle (3891 ) حال، نیبا ا

در  یارهیج مسمکمل  ریتحت تأث خام نیپروتئخشک و 

ماده  لوگرمیدر ک مسگرم یلیم 0/1) هیپا ۀریکه از ج ییهاگوساله

ماده خشک  لوگرمیگرم مس در کیلیم 1شده با  لیخشک( تکم

 شیافزا (CFخام ) بریهضم ف تیاما قابل ،گرفتقرار ن شدند هیتغذ

 یکه افزودن رو شدند متوجه (5009همکاران ) وZhang . یافت

ماده  لوگرمیدر ک یگرم رویلیم 1/55 ی)حاو هیپا ۀریبه ج

در  یگرم رویلیم 50 زانیبه م نیونیمت -یخشک( به صورت رو

 یریکشم یرا در بزها ADFهضم  تیقابل ،ماده خشک لوگرمیک

 ریتأث NDFو  DM ،CPهضم  تی، اما بر قابلبخشیدبهبود 

 .ندارد یداریمعن

 آزمایشی یهارهیج با شده هیتغذ یهابره در یمغذ مواد ظاهری هضم تیقابل نیانگیم -3 جدول

 SEM P-value یشیآزما یهارهیج 

   1 5 3 شده یریگاندازه صفات

 51/0 93/3 03/18 15/91 81/18 )درصد( یآل ماده

 11/0 22/3 11/92 98/99 19/91 )درصد( خشک ماده

 21/0 91/3 89/12 52/19 99/11 )درصد( خام نیپروتئ

 51/0 28/3 21/10 99/11 19/10 )درصد( یخنث ۀندیشو در نامحلول الیاف
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 خون یهافراسنجه

کم مصرف بر  یمواد معدن یحاو یارهیمکمل ج افزودن

 را یداریمعن راتییها تغخون در بره ییایمیوشیب یهافراسنجه

در  یداریتفاوت معن( 5009و همکاران ) Kumarنشان نداد. 

در خون  نیو گلوبول نیکل، آلبوم نیغلظت کلسترول کل، پروتئ

در  تیسلن میسدحاوی  یشیآزما یهارهیشده با ج هیتغذ یهابره

مشاهده نکردند.  کنترل ۀریشده با ج هیبا گروه تغذ سهیمقا

 خونکلسترول  - HDL ریدر مقاد یقابل توجه شیافزاهمچنین، 

 هیغذ( تمیسد تی)سلن ومیبوفالو که با مکمل سلن یهاگوساله

 نیگزارش دادند که ا مذکور نیشده بودند، مشاهده کردند. محقق

 یکپارچگیدر حفظ  ومیسلن ینقش اساس لیاحتمالاً به دل

 ها است.یثر چربؤو جذب م هضم نیلوزالمعده، و بنابرا

 آزمایشی یهارهیج با شده هیتغذ یهابره در یخون یهافراسنجه نیانگیم -4 جدول

 SEM P-value یشیآزما یهارهیج 

   1 5 3 صفات

51/12 (تریلیگرم در دسیلی)م گلوکز  00/11  91/12 52/5 89/0 

00/29 (تریلیدر دس گرمیلی)م کلسترول  10/28  51/15 93/3 51/0 

81/31 (تریلیدر دس گرمیلی)م دیسریگلیتر  50/39  00/39  12/1 89/0 

20/1 59/1 (تریلیدر دس گرمیلی)م کل نیپروتئ  28/1  35/0 58/0 

 22/0 908/0 25/32 03/31 10/31 (تریلیدر دس گرمیلی)م خون یااوره ازت

15/531 ( μkat/l) فسفاتاز نیآلکال  00/552  91/535  29/20 81/0 

 یکل یریگجهینت

های مذکور، استفاده از مکملحاضر،  ۀمطالع جینتا طبق بر

به جز در مورد ماده خشک مصرفی که سبب کاهش آن شده 

است، در بقیۀ پارامترهای عملکردی به خصوص در مورد 

 رد بهبود نیا دهد.نشان میهای خونی روند افزایشی را فراسنجه

 در مصرف کم یمعدن مواد نقش لیدل به است ممکن عملکرد

د بهبو ها،میآنز ی درمیکوانز نقش جمله از یسلول سمیمتابول

واد م مکمل گر،ید یباشد. از سو رهیو غ یدانیاکس یآنت تیوضع

هضم مواد  تیقابل افزایش جزئی درکم مصرف سبب  یمعدن

 خام نیپروتئ و یآل ماده ،یبریف مواد هضم تیقابل لیقب از یمغذ

 از ادهاستف که کرد یریگجهینت توانیم بر این اساس، .شده است

 درصد 1 و درصد 1/5 زانیمکم مصرف به  یمعدن مواد یهامکمل

ر دتواند یم بدون اثر منفی بر عملکرد، کنسانتره،خشک  ماده

 شود.استفاده نر  یهابره جیرۀ
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Abstract  

This experiment was carried out in order to evaluate the effects of replacing mineral 

supplements with organic chelates on the performance of fattening lambs (Afshari-Romanov). 

Twenty-four Afshari-Romanov male lambs were utilised in a completely randomized design. The 

dietary treatments include 1- control diet with typical mineral and vitamin supplement, 2- basal diet 

plus Hepta mix (50% typical supplement and 50% Hepta Mix supplement) at 2.5% of concentrate 

(organic zinc, organic copper, organic manganese, organic chromium, organic selenium, organic 

iron, organic cobalt), and 3- basal diet with Hepta mix supplement at 5% of concentrate (organic 

zinc, organic copper, organic manganese, organic chromium, organic selenium, organic iron, 

organic cobalt). The whole experiment lasted 100 days which included 90 days of the experimental 

period and 10 days of adaptation period. The collected data consisted of dry matter intake (DMI), 

average daily gain (ADG), feed conversion ratio (FCR), and blood parameters, which were collected 

individually from animals in the last week of the fattening period and stored for further analysis. All 

data were analyzed using SAS software. There was no significant difference between the 

experimental treatments in terms of the apparent digestibility of the nutrients (P<0.05). Among 

blood parameters, glucose, alkaline phosphatase cholesterol, triglyceride, and total protein were 

similar and remained unchanged among treatments. Totally, these consequences reveal that applied 

trace mineral supplements at 2.5 and 5% of concentrate (on a DM basis) may be used in the diet of 

male fattening lambs without adverse effects on animal performance.  
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 چکیده
 یکی و است گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق در ویژهبه ایران هایگاوداری در اساسی معضلات از یکی گرمایی تنش

 دلیل به مزرعه حیوانات وریبهره. شودمی دامپروری در وریبهره کاهش باعث که است محیطی زایتنش عوامل ترینمهم از

. دهدمی رخ تابستان هایماه در توجهی قابل اقتصادی هایزیان نتیجه در. یابدمی کاهش توجهی قابل میزان به دما افزایش

 ثرا تعیین برای پرکاربرد روش یک است، شده ایجاد نسبی رطوبت رابطۀ و هوا دمای به توجه با که دما -رطوبت شاخص

 تیجهن در و کمتر خوراک مصرف شوندمی گرمایی تنش وارد که نشخوارکنندگانی. است اهلی حیوانات برای گرمایی تنش

 سبتن معمول طور به شیری نژادهای طرفی از. هستند حساس بسیار گرمایی تنش به شیری گاوهای. دارند کمتری عملکرد

 گرمای تولید لدلی به نیز دارند بالاتری تولید که حیواناتی این بر علاوه. هستند ترحساس حرارتی تنش به گوشتی نژادهای به

 هوای و بآ شرایط در شیری گاوهای پرورش و پایدار تولید رو، این از. هستند ترحساس گرمایی تنش به بیشتر متابولیکی

 .آیدمی حساب به بزرگ چالش یک عنوان به همچنان جهانی متغیر

 عملکرد خوراک، شیر، تولید گرمایی، تنش :کلیدی کلمات

 33-11پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 23دوره دامستیک؛ 
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 ؛ و همکارانآرائی  عموزاده

 شیری گاوهای در گرمایی تنش اثرات

 0412 بهار، (پیاپی پنجبیست و  شماره) یک شماره ،و سه بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

 ردعملک بر که است مهمی رگذاریتأث عوامل از گرمایی تنش

 گرم یوهواآب در ژهیو به شیری گاوهای وریبهره یهایژگیو و

 .گذاردیم منفی ریتأث جهان مناطق از بسیاری در و فصل تابستان

 و شیرده گاوهای سلامت و عملکرد بر تواندمی گرمایی تنش

 تولید اوج زمان در ژهیوبه شیرده گاوهای. بگذارد تأثیر خشک

د کنن تجربه را گرمایی تنش توانندمی انتقال دورۀ شیر و در

(Atrian and Shahryar, 2012.) توسطشده  منتشر هایگزارش 

 گرم افزایشی روند از حاکی دولتی و یالمللنیب تحقیقاتی مراکز

 et , 2010; Trnka et al.Peltonenاست ) زمین یهوا و آب شدن

, 2011al.و رفاه بر گرماتوجه قابل تأثیر گرفتن نظر در (. با 

 al. et, 2006; Herbut et al.De Palo ,شیری ) گاوهای وریبهره

 هوایی و آب شرایط آینده، دهۀ چند در که رودیم انتظار (،2018

 در دامداران برای مشکل شود. اینتر سخت گاو پرورش برای

 لبنیات تولید کاهش برآورد. بود خواهد مهم بسیار جهان سراسر

 01 اروپا، بین قبل در اتحادیه هایسال به نسبت 5102 سال در

 et Mauger) بود گاو گله یک برای روز در شیر کیلوگرم 221 تا

, 2015al.ثرا ترینمنفیعنوان به ی در تولید شیروربهره (. کاهش 

 نآ اقتصادی نتایج زیرا ،شودیم گرفته نظر در گرمایی تنش

 شیر، تولید همانند. استمشاهده قابل روز چند از پس معمولاً

 و شخیصت ،حالنیا . بادارد بستگی گرمایی تنش به نیز آبستنی

 دشوارتر تریطولانیزمان مدت از پس آن اختلالات شدن آشکار

 و کندیم دشوار گاوها در را یلحف تشخیص گرمایی تنش. است

 ،تلقیح راندمان کاهش با و گذاردمی منفی تأثیر آبستنی بر

 افزایش موجب همچنین. دهدمی کاهش را تولیدمثلی ظرفیت

 التهاب و ییزامرده تعداد تب شیر، افزایش زایی،سخت موارد

Roth, et al.Pierre -St ;2003 ,) شودمی رحم مخاطی غشای

2017.) 

 گرمايي تنش

اثر منفی بر تولیدات دام نداشته  گونهچیدمای ایده آل که ه

آسایش  ۀاست که ناحی گرادیدرجه سانت 54تا  4باشد، بین 

آسایش باعث بر  ۀشود. دمای خارج از محدوددمایی نامیده می

هم خوردن تعادل دام، کاهش تولید و کاهش باروری و همچنین 

عوامل  ۀگردد که مجموعدام می لامتیدر س لاتیبروز مشک

واقع در  .نامندگرمایی میتنش ذکرشده به دنبال افزایش دما را 

تنش گرمایی عبارت است از ناتوانی حیوان برای دفع بار حرارتی 

ر گرفتن در شرایط نامناسب محیطی تشدید که با قرا شده جادیا

یک ابزار برای ارزیابی تنش حرارتی در گاوها شاخص  .شودمی

 بهکه از ادغام دما و رطوبت نسبی  باشدیمحرارتی  -رطوبتی

 Sayed) کندیمیک شاخص درجۀ تنش حرارتی استفاده  عنوان

, 2020et al.Almoosavi .) 

 
 .(Curtis, 1983) شیو منطقه آسا یمنطقه گرما خنث کیشکل شمات -0شکل 
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 شیری گاوهای در گرمايي تنش اثرات

 شیری گاوهای روی بر های مختلفبا روش گرمایی تنش

 دام شیر عملکرد و تولید کاهش باعث تیدرنها و گذاردیم تأثیر

 به دو توانیبر گاوهای شیری را م. اثرات تنش گرمایی شودیم

اثراتی که با کاهش مصرف اختیاری خوراک  -0دسته تقسیم کرد: 

تنش  یو متابولیک یفیزیولوژیک اثرات مستقیم -5و  کنندیبروز م

 (.Riasi, 2015) یگرمای

 گاوهای در ی تنش گرماییهانشانه نیترمهم از برخی

 هماهنگی و عدم طلبی، سایه مانند رفتاری شامل علائم شیری

 یا سخت تنفس و تنفس تعداد ، افزایشدرحرکت ناتوانی

، بزاق حد از شیب قلب، ترشح ضربان زدن، افزایشنفس نفس

آب،  مصرف افزایش و آب منابع اطراف در تعریق، ازدحام افزایش

 ماده مصرف داخلی، کاهش یهااندام به خون جریان کاهش

بدن و  یهاهورمون سطح در خوراک، تغییر مصرف و خشک

رحله م به مرحله رویدادها ضعیف هستند. این یدمثلیتول عملکرد

 (0 شکل) شودیمتولید  کاهش به منجر تیدرنها و ددهیم رخ

(Atrian and Shahryar, 2012). 

 

 
 (Atrian and Shahryar, 2012)شیری  گاوهای در گرمایی تنش مهم اثرات از برخی -2شکل 

 ولیدت رشد، بر مستقیمطور به تواندیم هوایی و آب تغییرات

 این، بر هعلاو. بگذارد منفی تأثیر گوشت تولید و یدمثلتول شیر،

 از را دام تولید غیرمستقیمطور به تواندیم هوایی و آب تغییرات

 .دهد کاهش ناگهانی هاییماریب بروز طریق

 5 شکل در شیری گاوهای برهوا  و آب تغییر مختلف اثرات

 دهایعملکر اکثر بر گرمایی تنش که شد مشخص. استشده  ارائه

 عملکرد بر تنش گرمایی (.5 شکل) گذاردیم تأثیر دام در تولیدی

 ،( Baumgard and Rhoads, 2012et al.Nardone ;2010 ,) رشد

 et Rhoads) تولیدمثلی عملکرد ،( 2016et al.Das ,) شیر تولید

, 2009al.)، گوشت تولید (, 2018et al.Archana  )بیماری بروز و 

 نامطلوب اثرات(. 2017et al.Downing -Rojas ,) گذاردیم تأثیر

 هایتفاوت و هاگونه به تولیدی عملکردهای این بر گرمایی تنش

 یواناتح سازگاری پتانسیل تأثیر این میزان و دارد بستگی نژادی

 .کندمی تعیین را

 زدننفس نفس

 نشت نتایج اولین از یکی سریع تنفس یا زدننفس نفس

است  یامشاهده ریغ و یاصورت مشاهده به و است گرمایی

(, 2010; Okoruwa, 2014et al.Phulia این .) تواندیم مکانیسم 

 Atrian andدهد ) افزایش درصد 51 تا را شیری گاوهای نیاز

Shahryar, 2012). از بالایی حجم زدننفس نفس طول در 

 تعادل در اختلال به منجر این و شودیم دفع کربن دیاکسید

 یک عامل زایمان، حوالی در ژهیوبه رویداد این. شودیم باز و اسید

 Sejianاست ) شیر تب و هیپوکلسمی بروز برای خطرناک بسیار

and Srivastava, 2010).
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 (Sejian and Srivastava, 2010)دام  تولید بر اقلیم تغییر مختلف تأثیرات -3 شکل

 آب مصرف افزايش

 دست از باعث گرم یوهواآب در شیری گاوهای تعریق

 به گاوها نیاز افزایش منجر به امر این و شودبدن می آب رفتن

 صرفم افزایش تعریق از بعد مکانیسم اولین بنابراین؛ دوشیم آب

 عملکرد و سلامتی برای مغذی ماده نیترمهم آب .است آب

 دلیل (. بهNRC, 2007) شودیم گرفته نظر در شیری یهاگله

 به دسترسی کنندیم تولید شیری گاوهای که شیری زیاد مقدار

 در ژهیو به ها،محیط همۀ در شیری گاوهای برای تمیز آب

 ,Atrian and Shahryarاست ) مهم گرمایی تنش هایدوره

 متابولیسم و هضم مانند اساسی عملکردهای برای آب .(2012

 خون، در هاداخل سلول مغذی به مواد انتقال مغذی، مواد و انرژی

 تعادل حفظ تنفس( و و مدفوع ادرار، طریق از) زائد مواد دفع

و  دارد همراه به را حرارتی تعادل و است ضروری باز -اسید

 (.NRC, 2007) کندیم کمک جنین رشد به همچنین

نش ت به عمده فیزیولوژیکی واکنش یک آب مصرف افزایش

 از آب جبران برای گاوها گرم، یهاطیمح است که در گرمایی

 بآشیر،  و مدفوع تنفسی، تبخیر تعرق، طریق ازرفته  دست

 کهیهنگام(.  2014et al.Caulfield ,) ندکنیم مصرف بیشتری

 تغییر حیوان رفتار و سلامت عملکرد، باشد، کم آب مصرف

 کم مصرف بالقوۀ منفی اثرات(.  2002et al.Kadzere ,) کندیم

 و تنفس تعداد خون، کاهش اورۀ هماتوکریت، افزایش شامل آب

 .(Atrian and Shahryar, 2012) است شکمبه انقباضات

 خوراک مصرف کاهش

 شدن پر باعث گرمایی تنش هنگام در آب مصرف افزایش 

 خوراک مصرف برای ناکافی فضای سپس و گوارش دستگاه

 رفع برای کافی خوراک توانندینم گاوها جهیدرنت و شودیم

 ایجاد مغذی مواد کمبود تینها در و کنندمصرف  خود نیازهای

 برابر دو باعث خوراک عبور سرعت کاهش این بر علاوه. شودیم

 گاوها تیدرنها و شودیم گوارش دستگاه شدن پر اثر شدن

 ,Atrian and Shahryarکنند ) مصرف کافی خوراک توانندینم

 تاس ممکن گرمایی تنششدت  به بسته خوراک، مصرف. (2012

 فدهد مصرنتایج نشان می. یابد کاهش بیشتر یا درصد 05 تا 8
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د کر کاهش به شروع بیشتر یا گرادیسانت درجه 54 در خوراک

(, 2020et al.Becker ). 

 مغذی مواد کمبود به منجر تغذیه و تنش بین تعامل

 خوراک مصرفتوجه قابل کاهش تنش گرمایی با زیرا؛ شودیم

 به تواندیم خوراک مصرف اما کاهش؛ (West, 1999) است همراه

 که باشد گوارشی خوراک از دستگاهعبور  سرعت کاهش دلیل

 شودیم مصرف کاهش و روده شدن پرزمان مدت افزایش باعث

(, 2014et al.Rana  .)عبور مواد  سرعتر هنگام تنش گرمایی د

 خوراک جهیو درنت ابدییدر دستگاه گوارش دام کاهش م خوراکی

از طرفی  ابدییو مصرف خوراک کاهش م ابدییدر روده تجمع م

 هضملقابمواد بیشتر  نگهداری لیبه دل یقابلیت هضم مواد خوراک

 ثباع حرارتی محیط در تغییر همچنین، .ابدییدر روده افزایش م

 تنش درصد تحت 07) شودشکمبه می در خون جریان کاهش

نشخوار حیوان را کاهش  و (متوسط تنش درصد تحت 25 و شدید

 همچنین تأثیر مستقیم. (Atrian and Shahryar, 2012دهد )می

 به منجر که دارد وجود هیپوتالاموس مرکز تنش گرمایی روی

 نیز را متابولیسم سرعت تواندیم که شودیم هورمونی پاسخ

 میزان کهییآنجا از ،مثالعنوانبه(. West, 1999)دهد  کاهش

 هایهورمون و یابدمی هنگام تنش گرمایی کاهش تیروئید ترشح

 بورع سرعت کاهش گذارند،می تأثیر غذا عبور سرعت بر تیروئید

این،  است. علاوه بر تیروئید ترشح میزان کاهش ۀجینت احتمالاً نیز

 هشکا را خوراک مصرف هستند، ییگرما تحت تنش که حیواناتی

 تزیرا حرار تولید کنند، کمتری متابولیکی گرمای تا دهندیم

 Kadzere) است گرما تولید برای مهمی منبع از تغذیۀ دشدهیتول

, 2002et al.،دلیل تنش گرمایی  به نگهداری نیازهای (. همچنین

 انرژی دریافتی چون ؛(NRC, 2007) یابددرصد افزایش می 21

 وزن کاهش به نیست، منجر کافی روزانه نیازهای رفع برای

 حیوانات ،درواقع (. 2013et al.Hamzaoui ,شود )می بدن ظاهری

 هب نه اما) مشابه بیوانرژیک حالت یک گرمایی واردتنش  تحت

 شیردهی اوایل درشده  مشاهده منفی انرژی تعادل( میزان همان

 ورمونیه و متابولیک تغییرات انواع با انرژی منفی تعادل. شوندیم

 منفی اثرات از بسیاری که دارد وجود احتمال این. است همراه

 مثلدیتول هایشاخص و حیوانات سلامت تولید، تنش گرمایی بر

 به(. Moore et al., 2005) شودیمایجاد  انرژی تعادل کاهش با

 باعث محیط بالای دمای معرض در دام گرفتن قرار ی،طورکل

 که شودیم تنفس نرخ افزایش با همراه خوراک مصرف کاهش

 (. 2007et al.Marai ,) اندازدیم خطر به را گرما دفع برای تلاش

 

 شیر در زمان تنش گرمايي و تغییرات ترکیباتتولید  کاهش

 گستردهطور به شیر تولید بر گرمایی تنش اثرات

ثر ا ترینمنفی شیر تولید کاهش. استموردمطالعه قرارگرفته 

 رمگ یوهواآب در شیر تولید است. کاهش گرمایی تنش یاقتصاد

 هک شودیم زده تخمین. است شدهانیب تحقیقات از بسیاری در

 کیلوگرم 5 خشک، ماده مصرف کاهش کیلوگرم 0 هر ازای به

 یریش گاوهای در شیر تولید بنابراین؛ یابدکاهش می شیر تولید

 دتولی از بیشتر دهند،می پرورش خنک یا معتدل یوهواآب در که

 است. پژوهشگران بیان کردند که کاهش گرم اقلیم با گاو شیر

 Atrian) شودیم شروع گرادیسانت درجه 50 بالای در شیر تولید

and Shahryar, 2012).  

 غییرت شیری، گاوهای بر گرمایی اثرات تنش از دیگر یکی 

 غییرت نیترمهم شیر پروتئین و چربی کاهش. است شیر ترکیب

ه ک شیری گاوهای .است گرمایی تنش شرایط در شیر ترکیب

 غییرت را شیر ترکیب توانندیم کنندیم تجربه را گرمایی تنش

 کاهش با گرمایی که تنش انددریافته محققان از برخی. دهند

 et al.Bouraoui ,است ) مرتبط کل چربی و پروتئین کل تولید

, 2015; Hill et al., 2015; Hammami et al.2002; Bernabucci 

and Wall, 2015.) 

 اًصرف است ممکن شیر اجزای است که شدهگزارشاز طرفی 

. کند تغییر تابستان یهاماه در شیر حجم کاهش دلیل به

 ریش پروتئین و چربی درصد بر گرمایی تنش اثرات ،حالنیباا

 گرمایی تنش تحت که . گاوهایی( 2018et al.Tao ,)است متفاوت 

 داشته کمتری شیر چربی درصد 0/9 توانندمی گیرندمی قرار

 بدون جامد مواد و شیر پروتئین است ممکن باشند، همچنین

(.  2012et al., 2004; Rejeb et al.Arieli ,) یابد کاهش نیز چربی

 جهیدرنت چربی و پروتئین محتوای تغییرات به مربوط هایداده

 یا افزایش کاهش، نویسندگان است، متفاوت تنش گرمایی

 (. 2003et al.Lacetera ,) کنندمی گزارش را اجزا در رییتغعدم

 دلیل به شیر پروتئین تولید کاهش در دخیل یهاسمیمکان

 الاًاحتم اما است، ماندهیباق ناشناخته زیادی حد تا گرمایی تنش

 یاعهمطال در. شودیم داده نسبت بیولوژیکی سیستم چندین به

 تحت که گاوهایی ،( 2017et al.Gao ,) همکاران و گائو توسط

ها شیر، پروتئین شیر و چربی شیر آن تولید بودند، تنش گرمایی

 گروه شاهد گاوهای با مقایسه در درصد 4 و 0/4 ،00 ترتیب تابه 

 مطالعه این در گرمایی تنش تحت گاوهای. دادند کاهش نشان

 هب محققان. داشتند پلاسما چرب اسید و گلوکز غلظت کاهش

 تاس ممکن گرمایی تنش تحت گاوهای که رسیدند نتیجه این

 و دباشن داشته سیستمیک آمینه اسیدهای از استفاده افزایش
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 یرش پروتئین سنتز برای را پستانی غده به نهیآمیداس عرضه

 محور در راتییتغ .(Atrian and Shahryar, 2012) کند محدود

 و متابولیسم تنظیم در کلیدی نقش که سوماتوتروپیک

 ،دکنیم ایفا گرمایی طول تنش در فیزیولوژیکی فرآیندهای

 وضیحت را شیر پروتئین تولید کاهش از کوچکی بخش است ممکن

 غده به خون جریان این، بر علاوه (. 2009et al.Rhoads ,دهد )

 جودمو مغذی مواد تقسیم و پروتئین ساز پیش عرضه پستانی،

 دهدیم کاهش گرمایی تنش القای هنگام در را پستانی غده برای

 et al.Gao ,) دهدیم تغییر را پروتئین سنتز خود، نوبه به و

2017). 

 تنش اثرات بررسی به که مطالعاتی نتایج در اختلاف

 دتوانمی پردازد،می شیر پروتئین و چربی محتوای بر گرمایی

 عوامل تأثیر تحتشده نشان داده هایتفاوت که دهد نشان

 ی،گرمای تنش سطح شیردهی، مرحله غذایی، جیره مانند دیگری

(.  et al.Tao, 2018) آزمایش است طول و کنندهخنک امکانات

 و حدس تا است ازیموردن زمینه این در بیشتری تحقیقات

 پروتئین و چربی محتوای تغییر علت مورد در زیادی یهاگمان

 .شود دیتائ گرمایی دلیل تنش به شیر

 تنش گرمايي بر آبستني گاوهای شیری ریتأث

 تولیدمثلی عملکرد بر گرمایی تنش منفی پیامدهای

 است ممکن گرمایی تنش. است قابل استناد شیری گاوهای

 و ، رشدزیردرون غدد وضعیت رحم، عملکرد فحلی،زمان مدت

 De) دهد تغییر لوتئولیتیک را یهاسمیمکان فولیکولی و نمو

Rensis and Scaramuzzi, 2003). تنش طولانی یهادوره 

جنین  اولیۀ بقای و رشد بر تواندیم همچنین گرمایی

(, 2000et al.Wolfenson ،) تأثیر آغوز و کیفیت جنین رشد 

 تحت شیری گاوهای آبستنی (. 1988et al.Wolfenson ,بگذارد )

 و مدیریت هورمون، سطح تغذیه، مانند متعددی عوامل تأثیر

 دارند را تأثیر بیشترین محیطی عوامل اگرچه است، محیط

(, 2016et al. Dash.) در لقاح نرخ گذشته، سال 71 طول در 

 Schüllerاست ) افتهیکاهش درصد 22 به 22 از دیپر تول گاوهای

, 2014et al.یفیزیولوژیک تغییرات به مربوط احتمالاً کاهش (. این 

(, 2006et al.Wiltbank )، تولید افزایش و مدیریت در تغییرات 

 گرمایی، تنش هایدوره طول (. درHonig et al., 2016شیر است )

 زا به کمتر گرمایی تنش بدون هایدوره با مقایسه در لقاح نرخ

 De Rensis et al.De Rensis ;2002 ,) یابدمی کاهش درصد 22

, 2014et al.and Scaramuzzi, 2003; Schüller گاو (. توانایی 

 ریتأث تحت منفیطور به طبیعی یریگجفت رفتار دادن نشان برای

 یحالیب باعث تواندیم که است افتهیشیافزا محیطی دمای

 ;Orihuela, 2000) شود فحلی بیان شدت و مدت کاهش فیزیکی،

, 2007et al.Ispierto -Garcíaاست ممکن فحلی بیان (. کاهش 

 زایشاف از جلوگیری برای گرمایی تنش با مقابله مکانیسم یک

 ایرس توسط قبلاً آنچه به نسبت داخلی گرمای تولید بیشتر

 Hansen and) باشد است، جادشدهیا فحلی با مرتبط هایفعالیت

Areéchiga, 1999کاهش فحلی تشخیص و بیان کهی(. هنگام 

 در قیحتل و کمتر گاوهای تلقیح به منجر تواندیم امر این ،ابدییم

 Deشود ) مزرعه یده سود باعث کاهش و شود نامناسب زمان

Rensis and Scaramuzzi, 2003.)  

 پستان بر سلامت گرمايي تنش ریتأث

 تابستان طول در گاو در پستان سلامتی مشکلات بروز

 تغییر با تواندمی تنش گرمایی خود زیرا یابد،می افزایش

 منفی تأثیر دام سلامت بر گاو طبیعی فیزیولوژیکی عملکردهای

 یهاعفونت مسئول یهاسمیکروارگانیم که است بدیهی. بگذارد

 دلیل به تابستان در توانندیم گاو پستان بالینی تحت یا بالینی

 شافزای ،دهدیم که رخ بالا نسبی رطوبت و گرم محیطی شرایط

 تیبهداش کیفیت بر خورشید تابش معرض در گرفتن قرار .یابد

 فزایشا باعث شیر در میکروبی بار افزایش. دارد مخربی تأثیر شیر

-یلنوتروف افزایش همچنین و زایماریب یهاسمیکروارگانیم تعداد

 فاعید ظرفیت تواندیمتنش گرمایی  بنابراین؛ شودیم شیر های

 کلونیزاسیون افزایش به منجر جهینت در دهد، کاهش را پستان

 (. 2001et al.Sevi ,) شود دام پستان باکتریایی

 و تانپس عملکرد بر آبستنی دوران تنش گرمایی در ریتأث

 رد شیرگیری از قبل گوساله رشد و شیر و آغوز تولید جهیدرنت

 21 طی در گرمایی تنش شیری، دام در. است نشده بررسی گاو

 و آغوز تولید و اندازدیم خطر به را پستان رشد بارداری، آخر روز

 یا روز در کیلوگرم 7/2 کاهش )متوسط دهدیم کاهش را شیر

( et al.,, 2019; Ouellet et al.Senn -Dado 2020درصد( ) 2/01

 کاهش و جفتی هورمون تولید در تغییر دلیل به احتمالاً که

 جفتی لاکتوژن. باشد ( 2017et al.Dahl ,خشک ) ماده مصرف

 کاهش و کندیم تقویت گاو در را شیر تولید و پستان رشد

ی تنش گرمای تحت یهاگاو در آبستنی اواسط در جفتی لاکتوژن

 غیاب در. کندیم مختل را پستان رشد احتمالاً است و مشهود

 سوم دو در مصرفی خوراک درصدی 41 کاهش گرمایی، تنش

 42 و 51 ترتیب به را آغوز تولید و پستان وزن بارداری، آخر دورۀ

 درصدی 21 (. کاهش 2008et al.Swanson ,داد ) کاهش درصد

 شیر و آغوز حجم بارداری، آخر روز 45 در خوراک مصرف در

13 



Amozadeh Araee et al.;  
Effects of heat stress in dairy cows 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 23, Issue 1 (Serial Number 25), Spring 2023 

 

 

 داد کاهش درصد 22 و درصد 78 ترتیب به را شده دیتول

(, 2008et al.Tygesen ) که دارد وجود امکان این بنابراین،؛ 

 نممک تنش گرمایی نیز از ناشی داوطلبانه خوراک مصرف کاهش

 .کند مختل را آغوز تولید و پستان رشد است

 يمنيا یستمبر س يياثرات تنش گرما

طالعه م مورد یخوب به یمنیا ستمیس عملکرد برتنش  اثرات

 عالف ،باشد دیشد و کوتاه تنش که یصورت در .استقرارگرفته 

 در تنش اگر ای( حاد تنش) دهدیم نشان را یمنیا ستمیس شدن

 یمنیا ستمیس سرکوب( مزمن تنش) باشد داریپا یزمان دوره کی

 به پاسخ و یمنیا پاسخ نیب ارتباط از یشواهد .دهدیم نشان را

 در ییگرما تنش مانند ،یخارج یزاتنش عوامل ریسا

 است شده داده نشان ،مثالعنوان. بهدارد وجود نشخوارکنندگان

 که دهدیم شیافزا را خون زولیکورت غلظت ییگرما تنش که

 et al.Mehla ;2014 ,) کندیم مهار را هانیتوکیس از یبرخ دیتول

; , 2017et al. Srikanth, 2016; et al. Kapila, 2015; et al. Li

, 2017et al.Srikanth .) 

 و کندیم سرکوب را یمنیا ستمیس مختلف یاجزا ییگرما تنش

یم شیافزا مختلف یهایماریب به را وانیح تیحساس جهینت در

 قیطر از توانیم را ییگرما تنش یهاپاسخ از یبرخ. دهد

 یاهیتغذ یهایاستراتژ یبرخ و نیگزیجا تیریمد یهاوهیش

 ییغذا یهامکمل از یبرخ. کرد غلبهها آن بر ای کرد یریشگیپ

 یمنیا ستمیس عملکرد تیتقو یبرا است ممکن شده شنهادیپ

 یمغذ موادعنوان  به عنصر روی و E نیتامیو. شوند استفاده

اند. گرفته توجه قرار مورد شتریب یمنیا ستمیس محرک

 یاتیح یهانقش قیطر از عمدتاً را یمنیا یهاپاسخ هایزمعدنیر

 ای حد از شیبمصرف  و کنندیم لیتعد یمیآنز تیفعال در خود

 رییغت را یمنیا ستمیس یهاتیفعال تواندیم یمعدن مواد کمبود

 .دهد

 یاهيتغذ یهاروش با گرمايي تنش از پیشگیری

 یگرمای تنش بر که است عواملی نیترمهم از یکی تغذیه

 ذیهتغ یهابرنامه و جیره فرمولاسیون در تغییر. گذاردیم تأثیر

 مکک شیری گاو بر گرمایی تنش منفی اثرات کاهش به تواندیم

 گرم هوای شروع از قبل و یآرامبه باید جیره در تغییرات. کند

 و شده خشک ماده مصرف کاهش باعث گرمایی تنش .شود انجام

؛ ابدییم افزایش گرم یهاطیمح در گاو ازین مورد پروتئین و انرژی

 ایبر جیره عبوری پروتئین محتوای و انرژی افزایش بنابراین،

. است مهم بسیار گرم محیط در شیری گاوهای عملکرد حفظ

ماده خشک  کاهش جبران برای را ماده خشک مصرفی باید ابتدا

 هایجیره از باید سپس. دهیم افزایش گرم یهوا و آب در مصرفی

 استفاده موجود چربی یهامکمل یا غلات از استفاده با پر انرژی

 رارتح افزایش که است این چربی ویژۀ خصوصیات از یکی. کنیم

 از استفاده. است دیگر طبیعی خوراک از کمتر بسیارها آن

 عنوانبه چرب اسیدهای کلسیم هاینمک یا چرب هایخوراک

 وشیر تابستان، در شیری گاوهای انرژی تأمین بهبود برای روشی

 دریافتی انرژی بر گرمایی تنش منفی تأثیر بردن بین از برای مؤثر

 تغذیه هاییجیره چنین از که گاوهایی. است شیری گاوهای

 دتولی بیشتری شیر دارند و تریپایین بدن دمای کنند،می

 منبع ماهی پودر پروتئینی، مکمل چندین میان در. کنندمی

 هب منجر پروتئینی مکمل این. است عبوری پروتئین از خوبی

 گرم یوهواآب در گاوها برای و شده بدن گرمای تولید کاهش

 (.Terada, 1996) است مفید بسیار

 گاوها اشتهای گرمایی، تنش دورۀ و گرم یوهواآب در

 حیوانات اشتهای افزایش باعث که روشی هر و ابدییم کاهش

. دکن کمک گرمایی تنش منفی اثرات کاهش به تواندیم شود،

 هتفال یا ملاس مانند اضافی یهامکمل یا غذاها برخی از استفاده

 و آب در ملاس. شودیم حیوانات اشتهای افزایش باعث مرکبات

 گرم یهوا و آب در زیرا است، مناسبی بسیار انتخاب گرم یهوا

 از زیادی مقادیر که شودیم باعث گاو تعریق خشک، و

 کهاین دلیل به و شود دفع پتاسیم، مانند بدن یهاتیالکترول

 فعد پتاسیم جایگزین تواندیماست  پتاسیم غنی منبع ملاس

 زا پیشگیری برای دیگر یاهیتغذ یهاروش از شود. یکی شده

 یریش یهاگله اکثر در. است تغذیه دفعات افزایش گرمایی، تنش

 اگر اما؛ است گله تغذیۀ برای رایج یهاروش از بار 2 تغذیه دنیا،

 دهیم، افزایش روز در بار 4 به روز در بار 2 از را تغذیه دفعات

 ماییگر تنش کاهش به و منجر شده دیتول بدن در کمتری گرمای

 .شودیم

 وجود گرمایی، تنش بروز درمؤثر  عوامل نیترمهم از یکی

 باعث هجیر در یونجه بالای سطوح. است جیره در کیفیت کم فیبر

 رماییگ تنش بیشتر منفی اثرات تیدرنها و گرما بیشتر افزایش

 افزایش کاهش باعث یونجه پایین سطوح از استفاده. شودیم

 پیشگیری روش یک و شودیم گرمایی تنش کاهش و حرارت

 بالا تیفیباک یهاعلوفه از استفاده دیگر توصیۀ. است مهم بسیار

. است خوراک جذب و هضم در شده دیتول حرارت کاهش برای

 از فادهاست بالا، کیفیت با علوفۀ به صورت محدودیت دسترسی در

 افزایش را هعلوف فیبر هضم قابلیت تواندیم فیبرولیتیک یهامیآنز

 .(Atrian and Shahryar, 2012) دهد

13 



 ؛ و همکارانآرائی  عموزاده

 شیری گاوهای در گرمایی تنش اثرات

 0412 بهار، (پیاپی پنجبیست و  شماره) یک شماره ،و سه بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 یدیپیل ونیداسیپراکس ۀمهارکنند کیعنوان  به E نیتامیو

 یدیپیل ونیداسیپراکس از زین کیآسکورب دیکند و اسیم عمل

یآنت کیعنوان به C نیتامیو نیکند. علاوه بر ایم یریجلوگ

کند. یم کمک کیفول دیاس جذب به و کرده عمل زین دانیاکس

 بهبود یبرا تیهمراه با مصرف الکترول C نیتامیاستفاده از و

منظور  به زیبودند و ن ویداتیاکس تنشکه تحت  ییهادام تیوضع

مصرف  نی. همچنردیگیمورداستفاده قرار م یسلول یمنیا تیتقو

 در رییتغ قیاز طر یدر هضم مواد مغذ یمکمل مخمر نقش مهم

 و اکیآمون دیکاهش تول ،شکمبه فرار چرب یدهایاس دیتول

  2010et al..(Kumar ,)ها دارد سمیکروارگانیم تیجمع شیافزا

 
 (Sejian and Srivastava, 2010)دام  در گرمایی تنش با مقابله برای برجسته هاییاستراتژ -4شکل 

برای مقابله با استرس گرمایی وجود  هایی کهیاستراتژ

 شوند که عبارتند ازیم تقسیم دسته چهار به یکل طوربهدارند 

 حاصلا ژنتیک و ای،یهتغذ مداخلات حیوانات، نگهداریو  مدیریت

 جایگاه مدیریت هایی. استراتژحیوان سلامت بررسی و نژاد

 هاییستمس حیوانات، سایۀ حیوانات، جایگاه طراحی شامل

 صلی،ف تغذیۀ شامل اییهتغذ تغییرات. است تهویه وکننده خنک

 عدنیم مواد و ویتامین یهامکمل کنسانتره، ها،یچرب فیبر، تغذیۀ

 حیاصلا و ژنتیکی رویکردهای. است خنک آشامیدنی آب ینتأم و

 تحمل برای ژنتیکی انتخاب حیوانات، ژنتیکی تنوع مطالعۀ شامل

 و جنین انتقال پروتئومی، و ژنومی رویکردهای طریق از حرارتی

 یت،نها . دراست تنش گرمایی به مقاوم نژادهای توسعۀ

 وعشی کنترل و نظارت شامل دام سلامتی مدیریت هاییاستراتژ

 ع،شیو سریع بررسی اپیدمیولوژیک، نظارتی اقدامات بیماری،

 یوعش یبردارنقشه برای جغرافیایی اطلاعات سیستم از استفاده

 برای یحلراه یافتن برای میدانی/ آزمایشگاهی تحقیقات و بیماری

 هایاستراتژ این همۀ. باشدیهوا م و آب با مرتبط بیماری شیوع

و در حال  گرم هوایی و آب در دام تولید حفظ به است ممکن

 .کند کمک تغییر
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 کليگیری نتیجه

 که است معضلاتی از یکی گرمایی تنش اینکه به توجه با

 تولیدی عملکرد کاهش باعث و اندازدیم خطر به را دام سلامت

 تجهیزات و شرایط بهبود به باید بنابراین شود،می دام یدمثلیتول و

 ثراتا تا داشت بیشتری توجه سال گرم فصول در ژهیو به پرورش

 اوگ سلامت و عملکرد بر گرمایی تنش ریناپذ جبران و منفی

 و مدیریتی با راهکارهای دامدار است لازم. آیدبه عمل  جلوگیری

 امد در گرمایی تنش از مانع دامداری در تجهیزات یریکارگ به با

 کردن خنک هایروش با دام، در گرمایی تنش بروز با و خود گردد

 از و داشته آشنایی دام در تنش جهت کاهش اولیۀ اقدامات و دام

 یشیر گاوهای . نگهداشتننماید جلوگیری دام در تنش افزایش

 ربیشت چه هر بازگشت موجب تواندیم متعادل و خنک شرایط در

تر ها راحتدام شودیم باعث کار این همچنین .شودسرمایه می

 خنک بآ و سایبان. شودیم بیشتر تولید باعث نتیجه در و باشند

 رد. باشد هاتلیسه و گاوها دسترس در مدت به صورت تمام باید

 محل در و گاوداری درکننده خنک وسایل باید صورت امکان

 بالانس باید جیره تابستان در .گردد نصب )آخور( خوردن خوراک

 جبران مصرف ماده خشک کاهش تا یابد افزایش و انرژی گردیده

 شود.
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Abstract  

Heat stress is one of the basic problems in Iran's cattle farms, especially in tropical and 

subtropical regions, and it is one of the most important factors causing environmental stress 

that reduces productivity in animal husbandry. The productivity of farm animals decreases 

significantly due to the increase in temperature. As a result, significant economic losses 

occur in the summer months. The temperature-humidity index, which is created according 

to the air temperature and relative humidity, is a widely used method to determine the effect 

of heat stress on domestic animals. Ruminants that enter into heat stress consume less feed 

and as a result have less performance. Dairy cows are very sensitive to heat stress. On the 

other hand, dairy breeds are usually more sensitive to heat stress than beef breeds. In 

addition, animals with higher production are more sensitive to heat stress due to the 

production of more metabolic heat. Therefore, the sustainable breeding of dairy cows in the 

changing global climate is still considered as a big challenge. 
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 چکیده
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 مقدمه

اصلاح نژادی مبتنی بر انتخاب و مساعدت ناشی  هایبرنامه

ر ثؤمثلی به صورت یک مجموعه از عوامل مهای تولید از تکنیک

 از ستفادهاند و با امزرعه تظاهر یافته ازو کلیدی در سود بخشی 

توان به برخی از اهداف همانند افزایش پتانسیل ژنتیکی آنها می

(. افزایش تولید شیر و Loi et al., 2016در گاوها دست یافت )

ه بر میزان ژنتیکی از جمله عواملی هستند ک لحاظگوشت از 

تقاضا برای استفاده از گاوها افزوده است از این رو میزان پرورش 

(. در قرن Loi et al., 2016یابد )افزایش می تولیدگاوهای پر

 بیستم وضعیت تولیدمثلی نژادهای گاو با مساعدت ناشی از

های گذاریتخمک تولید مثلی مانند تلقیح مصنوعی، هایفناوری

ن و همچنین استفاده از چندین رویه نوین متعدد و انتقال جنی

ید تول و همانندسازی مانند تولید جنین درشرایط آزمایشگاهی،

 ;Choudhary et al., 2016) یافته استبهبود  حیوانات تراریخته

Moore and Hsler, 2017.)  ثابت شده است که انتقال جنین با

و تکثیر برای افزایش تولید  تکنولوژی تولیدمثلی توسعه یافته

برداری از گاوهای ماده برتر ژنتیکی حیوانات برتر ژنتیکی با بهره

 Batista et al., 2016; Roper et al., 2018; Rico et) مفید است

al., 2012.)  نتایج یک مطالعه دیگر حاکی از آن است که در جهان

ال شود. فرآیند انتقسالانه بیش از یک میلیون جنین تولید می

توان گیرد که از آن جمله میمختلفی را در بر میمراحل جنین 

 ، ایجاد حالت چنددهندهبه مواردی از قبیل انتخاب گاو 

اجرای تلقیح مصنوعی با استفاده از اسپرم در آن، ریزیتخمک

جنین، آماده سازی  انجماد حصول و های تعیین جنسیت شده،

ی وهای داراگاو گیرنده و انتقال جنین با کیفیت مطلوب به گا

 (. Hasler, 2014اشاره نمود ) بالاپتانسیل ژنتیکی 

 چند های کمک باروری،فناوری در میان تمامی

سودمندی  هایفناوری و انتقال جنین از جمله ریزیتخمک

 را افزایشدام  توان سطح تولیدها میواسطه آنه باشند که بمی

ا استفاده از (. بFaizah et al., 2018; Oguejiofor, 2019داد )

انتقال جنین که یک تکنیک مفید و سودمند از نظر تولید 

های با جنسیت از پیش تعیین شده و ژنوتیپ مشخص و جنین

توان به بهبودهای بیشتری در گله دست باشد میشناخته می

بر این پایه استوار  اصول کار(. Moore and Hasler, 2017یافت )

هدف تقویت روند بهبود ژنتیکی هستند که گاوهای ماده برتر با 

)لقاح آزمایشگاهی، انتقال  های کمک باروریفناوری با استفاده از

(. Gaddis et al., 2017بارور شوند ) (ریزیجنین و چند تخمک

 های اصلاحیدر میانه دوره ژنومی تمایل برای استفاده از تکنیک

 و واسطه اقدامات بهداشتیه در تلقیح مصنوعی توسعه یافته ب

انتقال جنین نقش مهمی را در سطح تولید در مزارع  فناوری

 Humblot et al., 2010; Wray-Cahen) پرورش گاو بر عهده دارد

et al., 2022.)  میلادی فرآیند چند  0491و  0491در دهه سال

 پیشگام هایروشو تکنیک انتقال جنین از جمله  ریزیتخمک

وری انتقال ا(. فنHasler, 2014; Moore and Hasler, 2017بودند )

باشد که از نظر اولویت جنین سومین روش پراهمیت و متداول می

های بزرگ پس از تلقیح مصنوعی و همزمان سازی فحلی در دام

(. این روش Cowan, 2010; Mebratu et al., 2020گیرد )قرار می

 وها تقویت روند ایجاد نتاج برتر از نظر ژنتیکی از دام نظراز 

 آیدهمچنین افزایش سطح تولید یک رویکرد مهم به شمار می

(Frade et al., 2014; Dochi, 2019; Alkan et al., 2020 هزینه .)

سطح  کاهش بالا، کاهش میزان کارآمدی و راندمان در آزمایشگاه،

 و گوساله تولید انجماد مانی جنین در هنگام استفاده از روشزنده

ز جمله موانع موجود در این فناوری به ا ،شده بواسطه این روش

 آیند. شمار می

های آغازکننده در هر موج فولیکولی در گاو تعداد فولیکول

 (. از این روPalanisammi et al., 2020) بیشتر از بوفالو است

انتقال جنین در سطح وسیعی در گاوها به مرحله اجرا در  فناوری

آمده است و این در حالی است که در گاومیش تولید جنین و 

تکنولوژی انتقال آن همانند انتقال جنین در شرایط آزمایشگاهی 

(. Baruselli et al., 2013باشد )میناز اهمیت زیادی برخوردار 

ه از تکنیک توسعه یافتمیزان کسب موفقیت در هنگام استفاده 

تنها  فناوری باشد و ایندرصد می 41تلقیح مصنوعی در حدود 

واسطه تولید جنین با ه با هدف اعمال کنترل برجنسیت نتاج ب

های تعیین جنسیت شده مورد استفاده قرار استفاده از اسپرم

(. در دو دهه اخیر سطح تولید Viana et al., 2019گیرد )می

و انتقال آن به گاو گیرنده به میزان زیادی  دهدهنجنین در گاو 

(. تکنیک تولید Watanabe et al., 2018افزایش یافته است )

به گیرنده و مجموعه عوامل پیوسته  دهندهجنین و انتقال آن از 

و انتقال آن به گیرنده  گاو دهندهو موثر بر روی تولید جنین در 

در این مقاله مورد  برای تولید نتاج  از جمله مباحثی هستند که

گیرند. عوامل مختلف و موثر در این امر بررسی و بازنگری قرار می

تنها به منظور بهبود اثربخشی این فناوری در گاومیش و گاو مورد 

را  شتهگذ مطالعاتگیرند. شاید این بازنگری بتواند توجه قرار می

ین ا در زمینه انتقال جنین همراه با تغییرات سریع در بروزرسانی

تواند تکنولوژی ارائه دهد. علاوه بر موارد مذکور این مقاله می

های آن در فرآیند انتقال جنین و نقاط اوج آن و همچنین گامه

  آینده را مورد بحث و پوشش قرار دهد.
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 آزمایشگاهی تولید جنین

ی در زمینه بهبود ژنتیک تولید جنین در شرایط آزمایشگاهی

های دیگر نتایج مهم و پر تولید در گاوها و دامو افزایش سطح 

سال اخیر بهبود  01اهمیتی را از خود نشان داده است. در طی 

واسطه کسب اووسیت از طریق ه تولید جنین در آزمایشگاه که ب

گزارش شده است ، آوری تخمک به مرحله اجرا درآمدهجمع

(Souza-Fabjan et al., 2021تولید جنین در آزمایشگ .)اه و انتقال 

آن به گاو گیرنده از نقطه نظر اقتصادی یک اقدام پرهزینه 

باشد اما در مقابل استفاده از این روش بهترین نتایج را به می

 ای را ازرشد فزاینده فناوریدنبال دارد. از این رو استفاده از این 

(. در این تکنیک پس از تولید Sirard, 2018) دهدخود نشان می

اله به روش آزمایشگاهی از نظر بلوغ اووسیت، لقاح، اولین گوس

 ,Hansenپیوندد )محیط کشت جنین تغییراتی در آن به وقوع می

ال ق(. مطالعات گوناگونی با هدف بهبود کارایی تکنیک انت2020

طر ق جنین در آزمایشگاه و عوامل مختلف همانند اندازه فولیکول،

آزمایشگاه به مرحله اجرا در اووسیت در روند تولید جنین در 

دام از جمله  نوع(. فاز موج فولیکولی و Viana, 2018اند )آمده

آیند وری انتقال جنین به شمار میاعوامل تاثیرگذار بر فن

(Ferreira et al., 2011; Viana, 2018 در ده سال اخیر در .)

وری انتقال جنین به میزان زیادی اسطح استفاده از فن آمریکا

درصد از  95و توسعه یافته است و این کشور توانست بسط 

 Adifa etهای آزمایشگاهی را در کل جهان تولید نماید )جنین

al., 2010 .) 

 وری انتقال جنینامزایای استفاده از فن

آوری و حصول تخمک انتقال جنین زمان بندی شده، جمع

نقش مهمی را در کاهش فاصله  ریزیچند تخمک و اجرای فرآیند

ها و فزونی بهبود ژنتیکی در گاوها بر عهده دارند. نتایج ناشی نسل

نمایند که از مطالعات در گذشته به این مطلب اشاره می

سازی یک فرآیند مطلوب و بهینه برای تخمک گذاری و همزمان

د باشهای مرتبط با تولید مثل میارائه مساعدت به تکنولوژی

(Das et al., 2022 در دهه اخیر .) میزان استفاده از تلقیح و

نین به یا ج گشایی اسپرمیخ –تکنیک انتقال مبتنی بر انجماد 

دلیل حصول برخی از دستاوردها مانند ایجاد یک نرخ مطلوب و 

 نتایج(. Cowan, 2010بهینه از باروری افزایش یافته است )

 به ابتلا لحاظ دهند که انتقال جنین ازمطالعات مختلف نشان می

باشد و با ها و امراض مسری یک رویه مطلوب و ایمن میبیماری

ا یابند. بها انتقال نمیاستفاده از این روش این دسته از بیماری

توان به این نکته اشاره نمود که روش استناد به این مطلب می

انتقال جنین از نقطه نظر شیوع بیماری یک راهکار ژنتیکی اصولی 

یک گله عاری  لحاظین روش از و نجات دهنده است و انتخاب ا

 ,.Mebratu et alآید )از بیماری امری ارزشمند به شمار می

های انتقال جنین در گله فناوری(. همگام با استفاده از 2020

ای هتعداد گوساله ،حاوی گاوهای گوشتی و شیری با تولید بالا

(. در Wrathall et al., 2003یابد )ماده در سال افزایش می

 فازهای مختلف رشد مختلف نتایج متفاوتی در رابطه باات مطالع

های تولید شده با قابلیت حیات دام همچنین و توسعه جنین و

 ;Danchuk et al., 2020) گزارش شده استاستفاده از این روش 

Bollman et al., 2020; Roman et al., 2020; Grymak et al., 

ل جنین در گاوها به دلیل انتقا فناوری(. میزان استفاده از 2020

تولید نتاج بیشتر در طول یک مدت زمان کوتاه در حال افزایش 

های تک باشد. در حالت طبیعی و نرمال گاوها در زمره داممی

های آنها این پتانسیل را دارد که گیرند و تخمدانقلوزا قرار می

در طول دوره تخمک گذاری تنها یک تخمک را ایجاد نمایند و 

 ,.Crowe et alتوانند دو تخمک را تولید کنند. )رت میبه ند

2021 .) 

 کاربردهای تکنولوژی انتقال جنین

 دهندهانتخاب گاو 

انتقال جنین  روشنقش عظیمی را در  دهندهانتخاب گاو 

ویژگی اصلی و پایه به میزان  که در این انتخاب چند بر عهده دارد

توان به مواردی که می دنگیرزیادی مورد توجه و استفاده قرار می

ر برتریت ژنتیکی و ارزش بالای نتاج د از قبیل توانایی تولیدمثل،

(. وضعیت Besenfelder et al., 2020) کرداشاره  اصلاح نژادمراکز 

رابری همسانی و ب کیفیت ژنتیکی، تغذیه، امتیاز وضعیت بدنی،

کارایی مطلوب تولید  ،سن جایگاه، و گیرنده، دهندههای دام

رکوردهای باروری گاو در ریزی و چند تخمک ثلی، آبستنی،م

نقش دهنده گذشته از جمله عواملی هستند که در انتخاب گاو 

(. Burnett et al., 2018) مهم و تاثیر گذاری را بر عهده دارند

 ریزیتخمک یابی به چنداز جهت دست دهندهسلامتی گاوهای 

مطلوب و بهینه و افزایش سطح باروری از اهمیت زیادی برخوردار 

(. تغذیه مطلوب و بهینه گاوهای Burnett et al., 2018است )

از لحاظ تعادل و توازن هورمونی برای لقاح در لوله رحمی  دهنده

باشد و این در حالی است که رشد از اهمیت زیادی برخوردار می

ایستموس و قبل از ورود  تنگهدر و نمو جنین از مرحله زیگوت 

به رحم یکی از موارد دیگری است که تنها بواسطه توازن هورمونی 

 Nicholas andگردد )مطلوب و ناشی از تغذیه مناسب ایجاد می

Smith, 1983; Burnett et al., 2018.)  عدم  دهنده،در گاوهای
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یل ضعف در لقاح، یا مرگ و میر در اوا ناتوانی و تخمک گذاری،

توانند در سطح دوره جنینی از جمله عواملی هستند که می

مانی و حیات جنین تاثیر بگذارند. در گاوهای وسیعی بر زنده

گذاری موجود در دوره شیردهی احتمال بروز عدم تخمک دهنده

 Peixoto etباشد )درصد می 5/6تا  9/3در چرخه فحلی برابر با 

al., 2006 فرآیند لقاح وجود برخی از موارد همانند (. برای تقلید از

تولید جنین در شرایط آزمایشگاهی، استفاده از یک محیط کشت 

 (oviduct) تامین یک محیط مناسب مانند اویدوکت مطلوب و

(. Bo and Mapletoft, 2020) باشدامری لازم و ضروری می

محققان دو استراتژی مبتنی بر انتخاب را پیشنهاد کردند که این 

استراتژی اول طرح استفاده از د؛ باشدو استراتژی به شرح زیر می

ها در گروه باشد )در این استراتژی تلیسهگاوهای نابالغ می

گیرند و آنها با استناد به شجره نامه خود قرار می دهندهگاوهای 

شوند(. در این حالت گاوهای نر و ماده در طی دوره انتخاب می

ر شوند و این دکرد جد ماده انتخاب میبلوغ بر اساس تفسیر عمل

حالی است که دومین استراتژی مواردی دیگر از قبیل طرح 

گیرد )در این استراتژی استفاده از گاوهای بالغ  را در بر می

 گیرند( وقرار می دهندهگاوهایی با تولید شیر بالا در گروه دام 

د ماده جاین استراتژی با انتخاب گاو نر بواسطه تفسیر عملکرد 

 ,Peixoto et al., 2006; Bó and Mapletoftباشد )متکی می

 دهندهها در امر انتخاب گاوهای (. این دو دسته از استراتژی2020

 نمایند.  به صورت امری  مفید و سودمند عمل می

 دهندهدر گاوهای  ریزیایجاد فرآیند چند تخمک

انتقال جنین  فناوریمیلادی  0491در اواخر دهه سال 

 زیریمطلوب و بهینه برای فرآیند چند تخمک روشبواسطه یک 

و تولید جنین به مقدار چشمگیر و سپس انتقال جنین به گاوهای 

(. محققان با هدف Moore and Hasler, 2017گیرنده معرفی شد )

ت و سدست یابی به حد بالایی از بازدهی و راندمان در بلاستوسی

 لاح و بهبود پروتکل موجود در فرآیند چندنرخ آبستنی برای اص

 ,.Khan et alدر حال تلاش و کوشش هستند ) ریزیتخمک

کارآمدی خود را از نظر تولید  ریزی(. تکنیک چند تخمک2022

(. Jaton et al., 2016بالایی از جنین به اثبات رسانده است )تعداد 

د ر حهایی مبنی بدر جمعیت گاوهای هلشتاین کانادایی گزارش

پذیری در مورد تعداد بالای جنین با قابلیت قابل توجهی از وراثت

د انایجاد شده ریزیمانی که در اثر اجرای فرآیند چند تخمکزنده

 Bos Taurus(. گاوهای نژاد Watanabe et al., 2018وجود دارد )

در یک دوره تولید تخمک  Bos indicusدر مقایسه با گاوهای نژاد 

نمایند و این در حالی است که اندکی را تولید میهای فولیکول

ا هاز نظر تولید تعداد زیادی از تخمک ریزیفرآیند چند تخمک

(. هورمون Wolfenson and Roth, 2019باشد )سودمند می

را  LHو  FSHروند آزاد سازی  (GnRHآزادکننده گنادوتروپین )

و  ذاریبا هدف تنظیم عملکرد تخمدان )رشد فولیکول، تخمک گ

(. Batista et al., 2014نماید )تحریک می رشد و نمو جسم زرد(

ت هورمون آنتی مولرین در نژادهای گاو شیری و تعداد ظمقدار غل

های آنترال موجود در بخش قشری تخمدان از جمله فولیکول

 عواملی هستند که در زمینه تولید جنین از طریق فرآیند چند

 ,.Souza et alرا بر عهده دارند )نقش مهم و اساسی  ریزیتخمک

(. افزایش سطح هورمون آنتی مولرین موجود در جریان 2021

های آنترال در تخمدان و همچنین افزایش تعداد فولیکول خون

د را به دنبال دارریزی فرآیند چند تخمک بهبودپیامدهایی مانند 

(Batista et al., 2014ایجاد تغییرات در دست .) موفقیت یابی به

های مربوط به در برنامه انتقال جنین به دلیل تنوع در پاسخ

 Forde etباشد )پذیر میامری امکان ریزیفرآیند چند تخمک

al., 2012 .) 

 ریزیثر بر فرآیند چند تخمکؤعوامل م

ر د ریزیتخمک توانند بر فرآیند چندعوامل مختلفی می

همراه با  دهندهگاو گاوها تاثیر بگذارند. زمان آخرین فحلی در 

های مطلوب برای ایجاد فحلی به عنوان یک ابزار مهم برای زمان

ته در نظر گرف ریزیارزیابی توانایی گاو در امر فرآیند چند تخمک

در گاوها  ریزی(. فرآیند چند تخمکDias et al., 2013) شودمی

توان به مواردی از با عواملی وابستگی دارد که از آن جمله می

 ،دهندهنژاد، زایش و توانایی تولید مثل در گاوهای  قبیل سن،

 FSH روند آماده سازیو  شرایط اقلیمی، وضعیت تغذیه گاوها

(. در فصل گرم سال به Besenfelder et al., 2020اشاره نمود )

فرآیند چند  افت جنینی از طریق ،دلیل بروز تنش گرمایی

(. نتایج مقایسه Gadisa et al., 2019شود )ایجاد می ریزیتخمک

استفاده از انتقال جنین و تولید جنین در آزمایشگاه حاکی از آن 

توان برخی از موارد است که در زمان استفاده از انتقال جنین می

 های کروموزومی را در جنین رویت نمودهمانند ناهنجاری

(Hansen, 2020در گاوهایی که تخمک .) های متعددی را تولید

 09تا  00بهترین زمان برای اجرای تلقیح مصنوعی  اندکرده

باشد. در فرآیند چند ساعت پس از نمایش علائم اولیه فحلی می

طح بار در س یکاستفاده از تلقیح مصنوعی به میزان  ریزیتخمک

گیرد و این در حالی است که ای مورد پذیرش قرار میگسترده

 ,Peterاست ) ارجح بار امری کاملا 0اجرای این اقدام به میزان 

2019 .) 
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 انتخاب گاو گیرنده

 )مخصوصاً انتخاب یک گاو گیرنده عاری از بیماری

به منظور دریافت جنین و دستیابی به  تولیدمثلی(ی هابیماری

باشد. افزایش تعداد دفعات آبستنی امری لازم و ضروری می

ب کسباشد که در انتخاب گاو گیرنده یکی از جمله عواملی می

 موفقیت در امر انتقال جنین نقش مهمی را بر عهده دارد. در این

با توانایی تولید مثل،  تنها گاوهای سالم و عاری از بیماری، مرحله

دارای قابلیت مطلوب و بهینه در امر مادری به عنوان  تولید شیر و

(. در Wu and Zan, 2012شوند )گاو گیرنده در نظر گرفته می

در هنگام وجود یک غلظت مطلوب از پروژسترون گاوهای گیرنده 

حضور یک جسم زرد با رشد مطلوب و مناسب پس  در سرم خون،

از فحلی نقش مهمی را در رشد و توسعه جنین در درون رحم بر 

(. در هنگام انتخاب گاو گیرنده Mattos et al., 2011عهده دارد )

 Bosی همچنین گاوهای موجود در نژادها از نژادهای مختلط و

tauras  وBos indicus  توجه به برخی از عوامل از اهمیت زیادی

توان به مواردی از قبیل باشد که از آن جمله میبرخوردار می

 بررسی نمره وضعیت زایش، وضعیت تغذیه، کارایی تولیدمثلی،

(. نتایج برخی از مطالعات Gadisa et al., 2019بدنی اشاره نمود )

ها به عنوان گاو گیرنده یک انتخاب تلیسهحاکی از آن است که 

 توان تکنولوژی انتقال جنین راباشد و میمناسب می اقدام کاملاً

ها به مرحله اجرا درآورد و این در حالی بر روی این دسته از دام

است که در برخی از مطالعات دیگر محققان گاوهای بالغ را برای 

 69. در کشور دانمارک اجرای فرآیند انتقال جنین انتخاب کردند

درصد از گاوهای در حال تولید شیر به عنوان گاو گیرنده برای 

 (.Wu and Zan, 2012اجرای فرآیند انتقال جنین انتخاب شدند )

 (Arkadiusz , 2021پس از اجرای تلقیح مصنوعی و انتقال جنین ) واکلنرخ آبستنی در گاوهای  -2 جدول

 مطالعه 

نرخ آبستنی در 

زمان استفاده از 

 تلقیح مصنوعی

نرخ آبستنی در هنگام 

استفاده از روش انتقال 

 )درصد( جنین

 منبع 

 Tanabe et al., 1985  51 - انتقال جنین تازه به گاو با استفاده از روش های مبتنی بر جراحی

شده همراه با انتقال جنین زمان بندی شده  گشایییخ -جنین منجمد

پس از اعمال کنترل بر روی دستگاه های درونی آزاد کننده دارو مورد 

 استفاده قرار گرفتند.

درصد  5/5فحلی 

به  TAIدر مقابل 

 9/01میزان 

 درصد

1/93  Son et al., 2007 

شده و بارور شده در شرایط  گشایییخ -جنین های منجمد

آزمایشگاهی به طور متعاقب با تلقیح مصنوعی مورد استفاده قرار 

 گرفتند

 Dochi et al., 2008  9/90 درصد 9/01

 1درصد( و جنین های تازه ) 40شده ) گشایییخ -جنین های منجمد

پس از بروز فحلی طبیعی به طور متعاقب با تلقیح مصنوعی  درصد(

 قرار گرفتند. مورد استفاده

 Canu et al., 2010  6/90 درصد 31

شده و بارور شده در شرایط  گشایییخ -جنین های منجمد

 .آزمایشگاهی متعاقب با تلقیح مصنوعی مورد استفاده قرار گرفتند
- 4/96  Yaginuma et al., 2019  

گیرنده لازم یک دوره فحلی مطلوب و مناسب برای گاوهای 

باشد و این در حالی است که در گاوهای گیرنده با ضروری می و

توان مواردی از قبیل کاهش نرخ آبستنی دوره فحلی نامطلوب می

(. در گاوهای گیرنده Santos et al., 2018را مشاهده نمود )

متعاقب با اجرای فرآیند انتقال جنین وجود یک سطح مطلوب و 

و یک جسم زرد موثر  (< ml /ng 4/06مناسب از پروژسترون )

و کارآمد با هدف دستیابی به  حفظ آبستنی امری لازم و ضروری 

(. کاهش غلظت پروژسترون به Abdelatty et al., 2018باشد )می

پیامدهایی را به دنبال دارد که از آن جمله  ml/ng0میزان کمتر از 

نمود  توان به مواردی از قبیل کاهش نرخ باروری اشارهمی

(Rodrigues et al., 2018 در گاو گیرنده همگام با استفاده از .)

توان برخی از موارد مانند نوسان در های منجمد و تازه میجنین

 (. Rodrigues et al., 2018نرخ آبستنی را مشاهده نمود )

عوامل موثر بر کارایی و عملگرد گاو گیرنده در فرآیند انتقال 

 جنین

در تلیسه ها و گاوهای گیرنده همگام با انتقال جنین تولید 

شده در بدن یا آزمایشگاه عوامل متعددی می توانند بر روند 
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ها تاثیر بگذارند. در مطالعات مختلف آبستنی در این دسته از دام

et Seco - Gómezاین دسته از عوامل به وضوح بیان شده اند )

al., 2017لوب و بهینه بر روی گاوهای (. اعمال یک مدیریت مط

یابی به موفقیت در برنامه انتقال جنین امری گیرنده برای دست

(. در این دسته از Mebratu et al., 2020باشد )لازم و ضروری می

ها جسم زرد به صورت یک غده گذرا و ناپایدار در تخمدان دام

له باشد و حضور آن پیامدهایی را به دنبال دارد که از آن جممی

آبستنی در حد مطلوب  توان به مواردی از قبیل ایجاد ثبات درمی

ریز غدد درون سیستم(. Pugliesi, et al., 2014) اشاره نمود

تواند در سطح وسیعی بر روند آماده سازی محیط رحم و سطح می

هورمون پروژسترون برای رشد و توسعه جنین در رحم دام گیرنده 

 (. Núñez-Olivera et al., 2020) تاثیر بگذارد

را  NASIDبسیاری از محققان در مطالعات خود پروتکل 

همراه با فلونیکسین مگلومین به عنوان ممانعت کننده با هدف 

برای پسرفت جسم زرد در رحم گاو گیرنده  α 0PFGسنتز 

(. نرخ Wallace et al., 2011آبستن مورد استفاده قرار دادند )

و قوام رحمی بواسطه تجمع پروتئین به دلیل مانی جنین زنده

استقرار مقادیر زیادی از مایعات در بدنه رحم به طور چشمگیری 

 (. Wahjuningsih and Djati, 2013یابد )کاهش می

 استفاده از اسپرم تعیین جنسیت شده در فرآیند انتقال جنین

استفاده از اسپرم تعیین جنسیت شده برای اجرای یک 

یدمثل در سطح مطلوب و بهینه روز به روز در حال فرآیند تول

(. استفاده از این Garcia-Guerra et al., 2016افزایش است )

باشد و ها برای تولید جنین امری سودمند میدسته از اسپرم

نهایی کاملا واضح و روشن مصرف کننده آن برای  فادهمزایای است

ن از اسپرم تعیی پرورش دهندگان با استفاده از جنین ناشی است.

هایی مناسب برای تولید شیر و گوشت توانند دامجنسیت شده می

 ,.Tribulo et al) و همچنین مطابق با نیاز خود تولید نمایند

2012 .) 

برای افزایش کارایی در تولید دام با استفاده از اسپرم طبقه 

ی توان مواردبندی شده بر اساس جنسیت برای تولید جنین می

 ها رایک افزایش پتانسیل و نسبت افزایشی در دام از قبیل

(. در گاوهای شیری Heikkila and Peippo, 2012مشاهده نمود )

توان با استفاده از برخی از راهکارها همانند هزینه آبستنی را می

های تولید شده در شرایط آزمایشگاهی و  استفاده از جنین

 Maxwell etداد )اسپرم تعیین جنسیت شده کاهش  استفاده از

al., 2004 .) 

 ثیر تنش گرمایی بر جنینأت

های جنسی )اسپرم و تخمک( در برابر دما ناپایدار گامت

ا های جنسی رتواند روند تولید سلولهستند. تنش گرمایی می

نماید کاهش دهد ولی در مقابل جریان خون آن را تنظیم می

(Smith et al., 2018این عارضه می .) تواند در سطح وسیعی بر

نرخ آبستنی تاثیر بگذارد. در هنگام بروز این تنش همگام با بروز 

ها ایجاد تغییر در عملکرد تخمدان اختلالاتی درسطح هورمون

گردد و این امر پیامدهایی را به دنبال دارد که از آن جمله می

 توان به رد و عدم پذیرش جنین اشاره نمود. اخیرا نتایج ناشیمی

اند که در هنگام بروز تنش از مطالعات به این مطلب اشاره کرده

گرمایی میزان احتمال بروز ناباروری در گاوهای شیری که با 

درصد  01اند برابر با استفاده از روش تلقیح مصنوعی آبستن شده

(. بر اساس نتایج ناشی از تلقیح et al., 2020 Baruselli) باشدمی

ن مطلب اشاره نمود که در در شرایط توان به ایمصنوعی می

انتقال جنین احتمال زیادی برای  فناوریاقلیمی گرم و استفاده از 

انتقال جنین در مرحله  فناوریدارد. در نمانی وجود زنده

های گرمایی وجود دارد. از ت مقاومتی در برابر تنشسبلاستوسی

ز انتقال ا این رو در شرایط مبتنی بر ایجاد تنش گرمایی با استفاده

توان به نرخ بالایی از لقاح یا باروری دست یافت جنین می

(Cotter, 2017 به طور کلی افزایش دمای محیط و رطوبت .)

توانند بر نسبی موجود در آن از جمله عواملی هستند که می

ثیر بگذارد و این امر به نوبه خود و به أوضعیت دمای بدن دام ت

گذارد و این رویداد ثیر میأت طور غیر مستقیم بر محیط رحم

. خواهد داشتپیامدهایی مانند بروز اثرات نامطلوب بر روی جنین 

در تنش گرمایی همگام با افزایش دمای بدن هورمون 

تواند به طور شود و این رویداد میندین ترشح میپروستاگلا

نامطلوبی بر جسم زرد تاثیر بگذارد و در این حالت مرگ جنین و 

 Besbaciآید )نی از جمله نتایج این امر به شمار میکاهش آبست

et al., 2021 .) 

 واکلانتقال جنین در گاوهای  

هایی هستند که با اجرای تلقیح مصنوعی دام واکل گاوهای

وند شبار و حتی جفتگیری طبیعی آبستن نمی سهتا  دوبه میزان 

(Tiwari et al., 2019 محققان پس از اجرای مطالعات خود به .)

این مطلب اشاره کردند که با استفاده از روش انتقال جنین در 

یابی به یک هایی را در امر دستتوان موفقیتمی واکلگاوهای 

ا هنرخ آبستنی مطلوب و بهینه کسب نمود. در این دسته از دام

جنین  نمو در و فرآیند رشد و تخمکتواند بر محیط رحمی می

تاثیر بگذارد و این در حالی است که در این گاوها انتقال جنین 
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گذارد آوری تاثیر میبر روی آبستنی به طور نامطلوب و زیان

(Ahmed et al., 2016 در گاوهای .)با استفاده از برخی از  واکل

راهکارها همانند اجرای انتقال جنین متعاقب با تلقیح مصنوعی 

های عظیمی دست زمینه ایجاد آبستنی به موفقیتتوان در می

 (. Mori et al., 2015) یافت

 کلی گیرینتیجه

افزایش روز افزون جمعیت انسان یکی از عواملی است که 

تواند بر زنجیره غذایی تاثیر بگذارد و این امر میزان تقاضا را می

ز ادهد. بنابراین انتقال جنین یکی برای ازدیاد تولید افزایش می

ها و وری دامهای اصلی برای ایجاد توازن در سطح بهرهمحرک

 ریفناوآید. با استفاده از این زنجیره عرضه و تقاضا به شمار می

توان تعداد دفعات آبستنی را افزایش داد و پیشرفته و مدرن می

به یک نرخ باروری مطلوب و بهینه دست یافت. علاوه بر این با 

سطح ناتوانی در آبستنی و عوارض ناشی  تواناستفاده از آن می

داد. در این مقاله جزئیات تکنیک تولید جنین،  کاهشاز آن را 

به گاو گیرنده و عوامل لازم و ضروری  دهندهروند انتقال آن از گاو 

 و تولید نتاج مورد بررسی و بازنگری قراردهنده برای انتقال از گاو 

ه مناسبی را برای بتواند زمین مقاله. ممکن است این گرفت

درمورد انتقال جنین و ایجاد تغییرات سریع در  مطالعات بعدی

 به روز رسانی آن فراهم نماید. 

 منابع
Abdelatty, A. M., Iwaniuk, M. E., Potts, S. B. and Gad, A. 

(2018). “Influence of maternal nutrition and heat stress 

on bovine oocyte and embryo 

development.” International Journal of Veterinary 

Science and Medicine, 6, 1-5. 

Adifa, N. S., Astuti, P. and Widayati, D. T. (2010). “Pengaruh 

Penambahan Chorionic Gonadotrophin pada Medium 

Maturasi terhadap Kemampuan Maturasi, Fertilisasi, 

dan Perkembangan Embrio secara In Vitro Kambing 

Peranakan Ettawa (The Effect of Chorionic 

Gonadotrophin Addition Into Maturation Medium on 

The Abili.” Buletin Peternakan, 34(1), 8-15. 

Ahmed, N., Kathiresan, D., Ahmed, F. A., Lalrintluanga, K., 

Mayengbam, P. and Gali, J. M. (2016). “Initiating 

Ovsynch on day 6 post estrus onset±post AI early luteal 

phase GnRH treatment to improve ovarian and fertility 

response in repeat breeding crossbred cattle.” The 

Indian Journal of Animal Reproduction, 37(1). 

Alkan, H., Karaşahin, T., Dursun, Ş., Satılmış, F., Erdem, H. 

and Güler, M. (2020). “Evaluation of the factors that 

affect the pregnancy rates during embryo transfer in 

beef heifers.” Reproduction in Domestic Animals, 55(4), 

421-428. 

Arkadiusz, N. (2021). “ET as an option to improve fertility in 

repeat breeder dairy cows.”  Journal of Veterinary 

Research, 65. 

Baruselli, P. S., Ferreira, R. M., Vieira, L. M., Souza, A. H., 

Bó, G. A. and Rodrigues, C. A. (2020). “Use of embryo 

transfer to alleviate infertility caused by heat 

stress.” Theriogenology, 155, 1-11. 

Baruselli, P. S., Soares, J. G., Gimenes, L. U., Monteiro, B. 

M., Olazarri, M. J. and Carvalho, N. A. T. D. (2013). 

“Control of buffalo follicular dynamics for artificial 

insemination, superovulation and in vitro embryo 

production.” Buffalo Bull, 32(1), 160-167. 

Batista, E. O. S., Macedo, G. G., Sala, R. V., Ortolan, M. D. 

D. V., Sá Filho, M. F. D., Del Valle, T. A. and Baruselli, 

P. S. (2014). “Plasma antimullerian hormone as a 

predictor of ovarian antral follicular population in Bos 

indicus (Nelore) and Bos taurus (Holstein) 

heifers.” Reproduction in Domestic Animals, 49(3), 

448-452. 

Batista, E. O. S., Guerreiro, B. M., Freitas, B. G., Silva, J. C. 

B., Vieira, L. M., Ferreira, R. M. and Baruselli, P. S. 

(2016). “Plasma anti-Müllerian hormone as a predictive 

endocrine marker to select Bos taurus (Holstein) and 

Bos indicus (Nelore) calves for in vitro embryo 

production.” Domestic Animal Endocrinology, 54, 1-9. 

Besbaci, M., Abdelli, A., Belabdi, I. and Raboisson, D. 

(2021). “Non-steroidal anti-inflammatory drugs at 

embryo transfer on pregnancy rates in cows: A meta-

analysis.” Theriogenology, 171, 64-71. 

Besenfelder, U., Brem, G. and Havlicek, V. (2020). 

“Environmental impact on early embryonic 

development in the bovine species.” Animal, 14(1), 103-

112. 

Bó, G. A. and Mapletoft, R. J. (2020). “Superstimulation of 

ovarian follicles in cattle: Gonadotropin treatment 

protocols and FSH profiles.” Theriogenology, 150, 353-

359. 

Bollman, M., Greenhawk, A., Shipley, A. and Gibbons, P. 

(2020). “Ovarian profile and pregnancy rates following 

ovulation synchronization and timed-artificial 

insemination in dairy cows.” College of Veterinary 

Medicine. Lincoln MU, 1291-1300. 

Choudhary, K. K., Kavya, K. M., Jerome, A. and Sharma, R. 

K. (2016). “Advances in reproductive 

biotechnologies.” Veterinary World, 9(4), 388. 

Cotter, P. F. (2017). “Research Article Basophilia and 

Basophiliosis in Caged Hens at 18 and 77 Weeks.” 

International Journal of Poultry Science, (16), 23-30. 

Cowan, T. and Becker, G. S. (2010). “Biotechnology in 

Animal Agriculture: Status and Current Issues.” 

Congressional Research Service. 

Crowe, A. D., Lonergan, P. and Butler, S. T. (2021). “Invited 

review: Use of assisted reproduction techniques to 

accelerate genetic gain and increase value of beef 

production in dairy herds.” Journal of Dairy 

Science, 104(12), 12189-12206. 

Danchuk, O. V., Karposvkii, V. I., Tomchuk, V. A., 

Zhurenko, O. V., Bobryts’ ka, O. M. and Trokoz, V. O. 

(2020). “Temperament in cattle: a method of evaluation 

and main characteristics.” Neurophysiology, 52, 73-79. 

Das, D. N., Paul, D. and Mondal, S. (2022). “Role of 

biotechnology on animal breeding and genetic 

improvement.” In Emerging Issues in Climate Smart 

Livestock Production (pp. 317-337). Academic Press. 

Dias, F. C. F., Dadarwal, D., Adams, G. P., Mrigank, H., 

Mapletoft, R. J. and Singh, J. (2013). “Length of the 

follicular growing phase and oocyte competence in beef 

heifers.” Theriogenology, 79(8), 1177-1183. 

Dochi, O. (2019). “Direct transfer of frozen-thawed bovine 

embryos and its application in cattle reproduction 

34 



 ؛ ابراهیمی و کریمی ثابت

 شیری و گوشتی گاوهای در فناوری این اهمیت و جنین انتقال بر مروری

 2041بهار ، (پیاپی پنجبیست و  شماره) یک شماره ،و سه بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

management.” Journal of Reproduction and 

Development, 65(5), 389-396. 

Dochi, O., Takahashi, K., Hirai, T., Hayakawa, H., Tanisawa, 

M., Yamamoto, Y. and Koyama, H. (2008). “The use of 

embryo transfer to produce pregnancies in repeat-

breeding dairy cattle.” Theriogenology, 69(1), 124-128. 

Faizah, H. M. S., Richard, F., Meena, P., Stanley, K. L., 

Amriana, H., Alhassany, A. and Saipul, B. A. R. (2018). 

“Multiple ovulation embryo transfer (MOET) in dairy 

cattle in Gatton.” Malaysian journal of veterinary 

research, 9(2), 109-116. 

Ferreira, R. M., Ayres, H., Chiaratti, M. R., Ferraz, M. L., 

Araújo, A. B., Rodrigues, C. A. and Baruselli, P. S. 

(2011). “The low fertility of repeat-breeder cows during 

summer heat stress is related to a low oocyte 

competence to develop into blastocysts.” Journal of 

Dairy Science, 94(5), 2383-2392. 

Forde, N., Carter, F., di Francesco, S., Mehta, J. P., Garcia-

Herreros, M., Gad, A. and Lonergan, P. (2012). 

“Endometrial response of beef heifers on day 7 

following insemination to supraphysiological 

concentrations of progesterone associated with 

superovulation.” Physiological Genomics, 44(22), 

1107-1115. 

Frade, M. C., Frade, C., Cordeiro, M. B., de Sá Filho, M. F., 

Mesquita, F. S., de Paula Nogueira, G. and Membrive, 

C. M. B. (2014). “Manifestation of estrous behavior and 

subsequent progesterone concentration at timed-embryo 

transfer in cattle are positively associated with 

pregnancy success of recipients. “Animal Reproduction 

Science, 151(3-4), 85-90. 

Gaddis, K. P., Dikmen, S. E. R. D. A. L., Null, D. J., Cole, J. 

B. and Hansen, P. J. (2017). “Evaluation of genetic 

components in traits related to superovulation, in vitro 

fertilization, and embryo transfer in Holstein 

cattle.” Journal of Dairy Science, 100(4), 2877-2891. 

Gadisa, M., Walkite, F. and Misgana, D. (2019). “Review on 

ET and its application in animal production. Asian.” 

Journal of Research in Medical Sciences, 1: 04-12. 

Garcia-Guerra, A., Sala, R. V., Baez, G. M., Fosado, M., 

Melo, L. F., Motta, J. C. L. and Wiltbank, M. C. (2016). 

“Treatment with GnRH on day 5 reduces pregnancy loss 

in heifers receiving in vitro-produced expanded 

blastocysts.” Reproduction, Fertility and 

Development, 28(2), 185-186. 

Gómez-Seco, C., Alegre, B., Martínez-Pastor, F., Prieto, J. G., 

González-Montaña, J. R., Alonso, M. E. and 

Domínguez, J. C. (2017). ‘Evolution of the corpus 

luteum volume determined ultrasonographically and its 

relation to the plasma progesterone concentration after 

artificial insemination in pregnant and non-pregnant 

dairy cows.” Veterinary Research Communications, 41, 

183-188. 

Grymak, Y., Skoromna, O., Stadnytska, O., Sobolev, O., 

Gutyj, B., Shalovylo, S. and Bratyuk, V. (2020). 

“Influence of “Thireomagnile” and “Thyrioton” 

preparations on the antioxidant status of pregnant cows 

with symptoms of endotoxicosis.” Ukrainian Journal of 

Ecology, 10(1), 122-126. 

Hansen, P. J. (2020). “Implications of assisted reproductive 

technologies for pregnancy outcomes in 

mammals.” Annual Review of Animal Biosciences, 8, 

395-413. 

Hasler, J. F. (2014). “Forty years of embryo transfer in cattle: 

A review focusing on the journal Theriogenology, the 

growth of the industry in North America, and personal 

reminisces.” Theriogenology, 81(1), 152-169. 

Heikkilä, A. M. and Peippo, J. (2012). “Optimal utilization of 

modern reproductive technologies to maximize the 

gross margin of milk production.” Animal Reproduction 

Science, 132(3-4), 129-138.  
Humblot, P., Le Bourhis, D., Fritz, S., Colleau, J. J., Gonzalez, 

C., Guyader Joly, C. and Ponsart, C. (2010). 

“Reproductive technologies and genomic selection in 

cattle.” Veterinary Medicine International, 2010. 

Jaton, C., Koeck, A., Sargolzaei, M., Malchiodi, F., Price, C. 

A., Schenkel, F. S. and Miglior, F. (2016). “Genetic 

analysis of superovulatory response of Holstein cows in 

Canada.” Journal of Dairy Science, 99(5), 3612-3623. 

Khan, S. U., Jamal, M. A., Su, Y., Wei, H. J., Qing, Y. and 

Cheng, W. (2022). “Towards Improving the Outcomes 

of Multiple Ovulation and Embryo Transfer in Sheep, 

with Particular Focus on Donor 

Superovulation.” Veterinary Sciences, 9(3), 117. 

Loi, P., Toschi, P., Zacchini, F., Ptak, G., Scapolo, P. A., 

Capra, E. and Williams, J. L. (2016). “Synergies 

between assisted reproduction technologies and 

functional genomics.” Genetics Selection 

Evolution, 48(1), 1-7. 

Mattos, M. C. C., Bastos, M. R., Guardieiro, M. M., Carvalho, 

J. O., Franco, M. M., Mourão, G. B. and Sartori, R. 

(2011). “Improvement of embryo production by the 

replacement of the last two doses of porcine follicle-

stimulating hormone with equine chorionic 

gonadotropin in Sindhi donors.” Animal Reproduction 

Science, 125(1-4), 119-123. 

Maxwell, W. M. C., Evans, G., Hollinshead, F. K., Bathgate, 

R., De Graaf, S. P., Eriksson, B. M. and O’Brien, J. K. 

(2004). “Integration of sperm sexing technology into the 

ART toolbox.” Animal Reproduction Science, 82, 79-

95. 

Mebratu, B., Fesseha, H. and Goa, E. (2020). “ET in cattle 

production and its principle and applications.” 

Pharmaceutical and Biomedical Research, 7: 40-54. 

Moore, S. G. and Hasler, J. F. (2017). “A 100-Year Review: 

Reproductive technologies in dairy science.” Journal of 

Dairy Science, 100(12), 10314-10331. 

Mori, M., Hayashi, T., Isozaki, Y., Takenouchi, N. and 

Sakatani, M. (2015). “Heat shock decreases the 

embryonic quality of frozen-thawed bovine blastocysts 

produced in vitro.” Journal of Reproduction and 

Development, 61(5), 423-429. 

Nicholas, F. W. and Smith, C. (1983). “Increased rates of 

genetic change in dairy cattle by embryo transfer and 

splitting.” Animal Science, 36(3), 341-353. 

Núñez-Olivera, R., Cuadro, F., Bosolasco, D., de Brun, V., de 

la Mata, J., Brochado, C. and Menchaca, A. (2020). 

“Effect of equine chorionic gonadotropin (eCG) 

administration and proestrus length on ovarian 

response, uterine functionality and pregnancy rate in 

beef heifers inseminated at a fixed-

time.” Theriogenology, 151, 16-27. 

Oguejiofor, C. F. (2019). “Prospects in the utilization of 

assisted reproductive technologies (ART) towards 

improved cattle production in Nigeria.” Nigerian 

Journal of Animal Production, 46(5), 73-80. 

Palanisammi, A., Satheshkumar, S. and Rangasamy, S. 

(2020). “Superovulatory response and embryo yield in 

buffaloes (Bubalus bubalis).” Pakistan Journal of 

Zoology, 8: 1468-1470. 

34 



Ebrahimi and Karimi Sabet;  
Historical background and significance of embryo transfer … 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 23, Issue 1 (Serial Number 25), Spring 2023 

 

 

Peixoto, M. G. C. D., Bergmann, J. A. G., Fonseca, C. G., 

Penna, V. M. and Pereira, C. S. (2006). “Effects of 

environmental factors on multiple ovulation of zebu 

donors.” Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinária e 

Zootecnia, 58, 567-574. 

Peter, J.H. (2019). "Embryo and cow factors affecting 

pregnancy per embryo transfer for multiple-service, 

lactating Holstein recipients." Translational Animal 

Science 3, no. 1 (2019): 60-65. 

Pugliesi, G., Oliveria, M. L., Scolari, S. C., Lopes, E., Pinaffi, 

F. V., Miagawa, B. T. and Binelli, M. (2014). “Corpus 

luteum development and function after supplementation 

of long‐acting progesterone during the early luteal phase 

in beef cattle.” Reproduction in Domestic 

Animals, 49(1), 85-91. 

Rico, C., Drouilhet, L., Salvetti, P., Dalbies-Tran, R., Jarrier, 

P., Touzé, J. L. and Monniaux, D. (2012). 

“Determination of anti-Müllerian hormone 

concentrations in blood as a tool to select Holstein donor 

cows for embryo production: from the laboratory to the 

farm.” Reproduction, Fertility and Development, 24(7), 

932-944. 

Rodrigues, M. C. C., Bonotto, A. L. M., Acosta, D. A. V., 

Boligon, A. A., Corrêa, M. N. and Brauner, C. C. 

(2018). “Effect of oestrous synchrony between embryo 

donors and recipients, embryo quality and state on the 

pregnancy rate in beef cattle.” Reproduction in 

Domestic Animals, 53(1), 152-156. 

Roman, L., Sidashova, S., Danchuk, O., Popova, I., 

Levchenko, A., Chornyi, V. and Gutyj, B. (2020). 

“Functional asymmetry in cattle ovaries and donor-

recipients embryo.” Ukrainian Journal of 

Ecology, 10(3), 139-146. 

Roper, D. A., Schrick, F. N., Edwards, J. L., Hopkins, F. M., 

Prado, T. M., Wilkerson, J. B. and Smith, W. B. (2018). 

“Factors in cattle affecting embryo transfer pregnancies 

in recipient animals.” Animal Reproduction 

Science, 199, 79-83. 

Santos, P. H., Satrapa, R. A., Fontes, P. K., Franchi, F. F., 

Razza, E. M., Mani, F. and Castilho, A. C. S. (2018). 

“Effect of superstimulation on the expression of 

microRNAs and genes involved in steroidogenesis and 

ovulation in Nelore cows.” Theriogenology, 110, 192-

200. 

Sirard, M. A. (2018). “40 years of bovine IVF in the new 

genomic selection context.” Reproduction, 156(1), R1-

R7. 

Smith, M. F., Geisert, R. D. and Parrish, J. J. (2018). 

“Reproduction in domestic ruminants during the past 50 

yr: discovery to application.” Journal of Animal 

Science, 96(7), 2952-2970. 

Souza, A. H., Carvalho, P. D., Rozner, A. E., Vieira, L. M., 

Hackbart, K. S., Bender, R. W. and Wiltbank, M. C. 

(2015). “Relationship between circulating anti-

Müllerian hormone (AMH) and superovulatory 

response of high-producing dairy cows.” Journal of 

Dairy Science, 98(1), 169-178. 

Souza-Fabjan, J. M., Batista, R. I., Correia, L. F., Paramio, M. 

T., Fonseca, J. F., Freitas, V. J. and Mermillod, P. 

(2021). “In vitro production of small ruminant embryos: 

Latest improvements and further 

research.” Reproduction, Fertility and 

Development, 33(2), 31-54. 

Tiwari, I., Shah, R., Kaphle, K. and Gautam, M. (2019). 

“Treatment approach of different hormonal therapy for 

repeat breeding dairy animals in Nepal.” Archives of 

Veterinary Science and Medicine, 2(3), 28-40.  
Tríbulo, A., Rogan, D., Tríbulo, H., Tríbulo, R., Mapletoft, R. 

J. and Bó, G. A. (2012). “Superovulation of beef cattle 

with a split-single intramuscular administration of 

Folltropin-V in two concentrations of 

hyaluronan.” Theriogenology, 77(8), 1679-1685. 

Viana, J. (2019). “2018 Statistics of embryo production and 

transfer in domestic farm animals.” Embryo Technology 

Newsletter, 36(4), 17. 

Viana, J. H. M., Figueiredo, A. C. S. and Siqueira, L. G. B. 

(2018). “Brazilian embryo industry in context: pitfalls, 

lessons, and expectations for the future.” Animal 

Reproduction (AR), 14(3), 476-481. 

Wahjuningsih S. and Djati, S. (2013). “Ultrastructure of 

goat’s oocyte after cryopreservation using vitrification 

method. Animal Reproduction Department, Faculty of 

Animal Husbandry, University of Brawijaya.”Journal 

of Veterinary Medicine, 7: 101-104. 

Wallace, L. D., Breiner, C. A., Breiner, R. A., Spell, A. R., 

Carter, J. A., Lamb, G. C. and Stevenson, J. S. (2011). 

“Administration of human chorionic gonadotropin at 

embryo transfer induced ovulation of a first wave 

dominant follicle, and increased progesterone and 

transfer pregnancy rates.” Theriogenology, 75(8), 1506-

1515. 

Watanabe, Y. F., de Souza, A. H., Mingoti, R. D., Ferreira, R. 

M., Batista, E. O. S., Dayan, A. and Baruselli, P. S. 

(2018). “Number of oocytes retrieved per donor during 

OPU and its relationship with in vitro embryo 

production and field fertility following embryo 

transfer.” Animal Reproduction (AR), 14(3), 635-644. 

Wrathall, A. E., Simmons, H. A., Bowles, D. J. and Jones, S. 

(2003). “Biosecurity strategies for conserving valuable 

livestock genetic resources.” Reproduction, Fertility 

and Development, 16(2), 103-112. 

Wray-Cahen, D., Bodnar, A., Rexroad, C., Siewerdt, F. and 

Kovich, D. (2022). “Advancing genome editing to 

improve the sustainability and resiliency of animal 

agriculture.” CABI Agriculture and Bioscience, 3(1), 1-

17. 

Wu, B. and Zan, L. (2012). “Enhance beef cattle improvement 

by embryo biotechnologies.” Reproduction in Domestic 

Animals, 47(5), 865-871.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

45 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scientific-Extensional (Professional) Journal 
 

 

  Domestic   
 

Animal Science Students Scientific Association at the University of Tehran, Spring 2023 
 

Historical background and significance of embryo transfer  

technology in beef and dairy cattle 

1 Ph.D. Candidate of Poultry Nutrition, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture at the Urmia University, West Azerbaijan, 
Urmia, Iran 
2 Ph.D. Candidate of Animal Physiology, Department of Animal Science, Agricultural Sciences and Natural Resources University of 
Khuzestan, Khuzestan, Iran 

Motalleb Ebrahimi1* and Mohammad Javad Karimi Sabet5 

Abstract  

In recent decades, many significant improvements have taken place accompanying 

different assisted reproductive biotechnologies like estrous synchronization, artificial 

insemination, superovulation, cloning, embryo recovery and its transfer, in vitro 

fertilization, cryopreservation, and transgenesis. Among these technologies, embryo 

transfer has achieved great importance having produced numerous offspring from a 

genetically superior female. In the embryo transfer process, the embryo is collected from 

superior quality donor cattle and transferred to other recipient female cattle for complete 

development unless the gestation is accomplished. This technology involves the selection 

of donor and recipient animals, management for better breeding evaluation, embryo 

production, collection, and transfer of embryos within a narrow window of suitable estrous 

time. In cattle, embryo transfer technology is widely used to amplify the reproductive rates 

of genetically improved superior females, planned mating, twinning, and disease control, 

better pregnancy rate in repeat breeder cattle, and increment of production of farm and 

reproductive rates. This review details the embryo production technique, the transfer of 

embryos from donor to recipient, and the factors that are necessary for the transfer of 

embryos from donor to recipient for the production of offspring. 
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  ای(ترویجی )حرفه -شریۀ علمین 

  دامِستیک 

 0412 بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 farzad.ghafouri@ut.ac.ir مسئول:نویسنده *

 دامی علوم مهندسی گروه دام تغذیه استاد بنادکی؛ دهقان مهدی دکتر با مصاحبه، "صنعت و دانش پیوند" .غفوری، ف.، غلامی، ادهی: رفرنس

 .62-65(: 0)23 ؛0412 ،ستیکدامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی. تهران دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدگان

 صادق فرضی :دبیر تخصصی            تغذیه دام :بخش

 

 

 

 "صنعت و دانش پیوند"

 نابعم و کشاورزی دانشکدگان دامی علوم مهندسی گروه دام تغذیه استاد بنادکی؛ دهقان مهدی دکتر با مصاحبه| 

 |تهران دانشگاه طبیعی

 *2یفرزاد غفورو  0یاشکان غلام

 بنادکی، دهقان مهدی دکتر هایصحبت پای به دامسِتیک،( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریۀ از شماره این در

 تادیاس. نشینیممی تهران، دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدگان دامی علوم مهندسی گروه محترم استاد

 .دارند خود کارنامه در را صنعت ویژه به و دانشگاه مختلف ابعاد در ارزشمند هایموفقیت از ایمجموعه که

 عنوان به 0334 سال در ایشان. گشودند جهان به چشم یزد شهر در 0365 سال ماه مرداد در بنادکی دهقان مهدی دکتر

 التحصیل فارغ یک رتبۀ با 0331 سال در و پذیرفته دامی علوم مهندسی رشتۀ اصفهان صنعتی دانشگاه در کارشناسی دانشجوی

 مقطع در هم( 0311 سال) بعد سال سه. شدند تهران دانشگاه وارد ارشدکارشناسی کنکور در دو رتبه کسب با سال همان و شدند

 دانشگاه در را خود مطالعاتی فرصت دورۀ 0314 سال در سپس. شدند بورسیه و پذیرفته تهران دانشگاه در مجدداً تخصصی دکتری

 دورۀ یک ایشان. درآمدند تهران دانشگاه استخدام به 0316 سال ماه مهر در التحصیلیفارغ از پس و گذراندند کانادا کشور آلبرتا

 یئته عضو و تمام استاد ایشان اکنون هم. داشتند آمریکا متحده ایالات کشور آیوا ایالتی دانشگاه در 0334 سال در نیز تحقیقاتی

 ولط در که هستند تهران دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدگان( دام تغذیه گرایش) دامی علوم مهندسی گروه علمی

 اردعهده را تکمیلی تحصیلات مقاطع دانشجویان از زیادی بسیار تعداد مشاوره و راهنمایی دانشگاه، این در خود فعالیت دورۀ

 المللیبین و داخلی معتبر هایکنگره و هاهمایش/هاکنفرانس نشریات، در شده منتشر مقالات زیادی بسیار تعداد دارای و اندبوده

 شکیلت با که ایگونه به است؛ "صنعت و دانش پیوند" ایشان دستاورد مهمترین بنادکی، دهقان دکتر آقای گفته به. هستند

( دهقان دکتر و مروج دکتر غفارزاده، دکتر آقایان) استاد سه شامل 0331 سال در "الوند دانش کیمیا" بنیان دانش تعاونی شرکت

 ایهافزودنی مستمر تولید و شد شروع( زادگانملک دکتر و وندی خلیل دکتر آقایان) طرح با مرتبط دانشجویان از نفر دو و

 بهترین ایشان نظر از همچنین. است انجام حال در تاکنون خدا لطف به همراه حیوانات و آبزیان طیور، دام، خوراک تخصصی

 .اندبوده من دانشجوی زمانی که است صنعت و جامعه در موفقی افراد دیدن کاری دوران خاطرات

 :نشینیممی صحبت به فرهیخته استاد این با ادامه در

 52-55پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 23دوره دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_94307.html 
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 ؛ فوریغو  لامیغ

 "صنعت و دانش پیوند"

 2041بهار ، (پیاپیو پنج  بیست شماره) یک شماره ،سهو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

ام و در کد دیهست یمتولد چه سال ر؛یبا سلام و عرض وقت بخ

 د؟یاآمده ایشهر به دن

 یزد شهر در 6531 ماه مرداد متولد من شما، بر درود 

 .هستم

 

 گروه علمی هیئت عضو - بنادکی دهقان مهدی دکتر -2 تصویر

 طبیعی منابع و کشاورزی دانشکدگان دامی علوم مهندسی

 تهران دانشگاه

 

 موتوردر  بنادکی دهقان مهدی دکترپروفایل  -1 تصویر

  Google Scholar وب جستجوی

 یخود در مدرسه و مقاطع مختلف دانشگاه یلیاز دوران تحص

 .دییبفرما ارشد و دکتری تخصصی()کارشناسی، کارشناسی

 6531مدرسه و دبیرستان را در شهر یزد گذراندم. سال 

کارشناسی دانشگاه صنعتی اصفهان رشتۀ مهندسی علوم دامی 

با رتبۀ یک فارغ التحصیل شدم و همان  6531پذیرفته شدم. سال 

سال در کنکور ارشد با رتبه دو دانشگاه تهران قبول شدم. سال 

یه ته و بورسهم دکتری تخصصی در همین دانشگاه پذیرف 6511

فرصت مطالعاتی را در دانشگاه آلبرتا کشور  6511شدم. سال 

به  6513التحصیلی در مهر ماه  کانادا گذراندم و پس از فارغ

نیز یک دورۀ  6531استخدام دانشگاه تهران درآمدم. سال 

تحقیقاتی را در دانشگاه ایالتی آیوا کشور ایالات متحده آمریکا 

 گذراندم. 

 
 تحقیقاتی دوره در اینجانب میزبان ،Beitz پروفسور -3 تصویر

 ۵163 در سال آمریکا آیوا ایالتی دانشگاه در

هایی داشتید؟ در دوران تحصیل خود در مدرسه چه ویژگی

 بعد از ورود به دانشگاه تغییری کردید؟

ای سکونت چون در شهر نسبتاً جدید و در حال توسعه

داشتیم )آزادشهر(، چندین مدرسه عوض کردم. هفت مدرسه 

مختلف طی دوران تحصیل داشتم که قاعدتاً نکته خوبی نبود. تا 

آموز متوسطی بودم، ولی از سال چهارم ابتدایی کلاس سوم دانش

ان دورۀ تا پای به دلیل نعمت داشتن یک معلم نمونه )آقای افضلی(

آموز رتبۀ اول کلاس بودم. در همۀ مقاطع تحصیل همواره دانش

دانشگاه نیز همین روند سخت کوشی و تلاش برای اول ماندن و 

 ای را داشتم. البته یادگیری اصولی و ریشه

اید؟ آیا فرزندان تان ازدواج کردهدر چه مقطعی از زندگی

 شما هم در همین رشته مشغول هستند؟

ل دوم دکتری تخصصی با همسرم که کارشناس آزمایشگاه در سا

همین گروه بودند، آشنا شدم و ازدواج کردیم. دو فرزند داریم که 
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 هایآموز هستند و هر دو علاقۀ زیادی به این رشته و رشتهدانش

 مرتبط مانند دامپزشکی دارند. 

رشتۀ )آیا پیشینه کار خانواده همچون شغل پدر در انتخاب شما 

 علوم دامی( تأثیرگذار بوده است؟

بله، تا حدی مؤثر بوده است. والدین من متولد روستا 

کردیم، ولی هستند )بنادک سادات( و هر چند در شهر زندگی می

.  کردیمتابستان به طور کامل در روستا باغداری و کشاورزی می

ین ه هممند بودم. بلذا آشنایی خوبی با دام و مزرعه داشتم و علاقه

کی، های پزشدلیل در کنکور کارشناسی اولین رشته بعد از رشته

 رشتۀ مهندسی علوم دامی را انتخاب کردم.  

را اید؟ چآیا شما با علاقه و شناخت وارد رشتۀ علوم دامی شده

 تغذیه دام؟

طی دورۀ کارشناسی بیشتر به دورس تغذیه علاقه داشتم. 

لات تکمیلی خوشحال از انتخاب این گرایش در مقاطع تحصی

د کننهستم. همیشه به دانشجویان که در مورد گرایش سؤال می

گویم که مهمترین نکته، علاقۀ شخصی شما است. اگر علاقه می

 ها موفق خواهید شد. و پشتکار داشته باشید، در همۀ گرایش

آیا با توجه به شرایط فعلی، تحصیل در گرایش تغذیه دام را به 

 دهید؟اد میدانشجویان پیشنه

ها از نظر بازار کار و حتماً. رشتۀ ما یکی از بهترین رشته

ای اشتغال است. اگر وقت و انرژی کافی برای یادگیری مطالب پایه

مند باشید، ها صرف کنید و به کار در صنعت علاقهدر کلاس

ها، کارخانجات مطمئناً موقعیت خوبی در این صنعت اعم از فارم

 افت. های مرتبط خواهید یو یا شرکت

 
 6513 دامی علوم مهندسی گروه همکاران جمع در -0 تصویر

 بینید؟های شغلی گرایش تغذیه دام را چطور میزمینه

درصد هزینۀ هر نوع  31عالی. با توجه به این که حدود 

شود؛ لذا نیاز به تخصص تغذیه دام پرورش دام را تغذیه شامل می

در این صنعت بسیار مشهود و پرُ استقبال است. نوسانات زیاد و 

روند افزایش قیمت اقلام خوراکی و نیز افزایش مستمر احتیاجات 

نژاد موجب شده است که رشتۀ تغذیه دام ها با اصلاحغذایی دام

 های این صنعت باشد. یکی از پویاترین زمینه

متخصصان تغذیه دام در جایگاه واقعی  ایآاز نظر شما 

 خودشان در صنعت دامپروری قرار دارند؟

تا حدی بله. البته این بستگی به قدر و منزلتی دارد که 

خود این متخصصان برای خود و سایر همکارانشان قائل هستند. 

ولی صنعت پرورش دام و طیور به خوبی الزام استفاده از دانش 

ه و از این لحاظ مشکلی نیست. ولی این متخصصان را درک کرد

وجود متخصصانی که ارتباط نزدیک و مداوم با صنعت داشته 

باشند و درد آشنا باشند، مشکلات را بفهمند و راهکار عملی ارائه 

پذیری داشته باشند نیز بسیار مهم کنند و در عین حال مسئولیت

 .  است

 ست؟یچتغذیه دام  گرایش ۀندینظر شما در مورد آ

یار روشن است. هر چقدر فشار بر صنعت پرورش دام و بس

ن وری در آطیور بیشتر شود، نیاز به کار اصولی و افزایش بهره

بیشتر خواهد شد و این به معنای نیاز بیشتر به متخصصان کاربلد 

 در این صنعت است. 

 چه پیامی برای فعالان و محققان حوزۀ تغذیه دام دارید؟

خدا قوت. شما در تأمین غذای با کیفیت و کافی برای مردم 

عزیزمان سهیم هستید. این نقش بسیار مهمی است. همواره در 

ای که لازمۀ پیشرفت علم است، تلاش به کنار تحقیقات پایه

های کاربردی و مورد نیاز صنعت داشته طراحی و اجرای پژوهش

رمان مفقوده در کشو باشید.  ایجاد پیوند بین دانش و صنعت حلقه

 تلاش ما این مهم حاصل خواهد شد.است که با 

 
 صنعتی های فارم از دانشجویان بازدید -5 تصویر
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ه جامع یدستاورد شما برا نیترو مهم نیاز نظر شما بهتر

 ی چیست؟علم

های یکی از پژوهش 6511پیوند دانش و صنعت. سال 

اینجانب را که به صورت مشترک با پژوهشکده شیمی و مهندسی 

سازی کردیم. این کار با تشکیل شیمی ایران انجام شد، تجاری

استاد  5شامل  "کیمیا دانش الوند"شرکت تعاونی دانش بنیان 

و دو نفر از  )آقایان دکتر غفارزاده، دکتر مروج و دکتر دهقان(

دانشجویان مرتبط با طرح )آقایان دکتر خلیل وندی و دکتر 

شروع شد و تولید مستمر  6531زادگان( در سال ملک

های تخصصی خوراک دام، طیور، آبزیان و حیوانات همراه افزودنی

به لطف خدا تاکنون در حال انجام است. در حال حاضر این 

نفر  11قم حدود مجتمع تولیدی در شهرک صنعتی شکوهیه 

پرسنل دارد و بخش قابل توجهی از نیاز صنعت خوراک دام به 

های ویتامین معدنی، محصولاتی مانند پودر چربی، روغن، مکمل

ها، اوره آهسته رهش و ... و نیز بخشی خوراک کامل پت و تشویقی

.. را ها و .از نیاز سایر صنایع به اسید چرب، گلیسرول، استئارات

 ند. کتأمین می

 
 دانش تعاونی شرکت مدیره تهیئ عضو و سسؤم -6 تصویر

 الوند دانش کیمیا بنیان

تان چه های شما در زندگیها و موفقیتترین شکستبزرگ

 دانید؟ها را چه میبوده است و دلایل آن

موفقیت، رسیدن به جایگاه فعلی و شکست، عدم رسیدن 

 به جایگاه بهتر و بالاتر

 دانید؟الگو در زندگی خودتان می عنوان بهچه کسی را 

قاعدتاً یک الگو نداشتم. در هر زمینه فردی که موفق بوده 

آموز برای من الگو بوده است. این الگو ممکن است یک دانش

موفق، یک کارگر سخت کوش، یک معلم نمونه، یک استاد 

 پرتلاش، یک دامدار یا صنعتگر موفق و ... بوده است. 

و بهترین خاطرات دوران کاری و تحصیلی که بخواهید  بدترین

 ؟اندماکدها یاد کنید، از آن

بهترین خاطرات دوران کاری دیدن افراد موفقی در جامعه 

اند. واقعا لذت بخش و صنعت است که زمانی دانشجوی من بوده

کنم ها خاطرات را هم سعی میبدترین است.و امید آفرین 

 فراموش کنم.  

آید، به ذهنتان می "استاد"کسی که بعد از شنیدن نام اولین 

 چه کسی/کسانی هستند؟

که  Masahito Obaآقای دکتر نیکخواه و نیز آقای دکتر 

در دانشگاه آلبرتا کانادا  ۵113افتخار همکاری با ایشان را در سال 

داشتم و به نظرم نمونۀ کاملی از استاد پرتلاش، خوش فکر، پویا، 

 و همراه با دانشجو هستند. پذیر مسئولیت

 لاتیدر مقاطع تحص لیتحص ۀادام ،یفعل طیبا توجه به شرا ایآ

 د؟یدهیم شنهادیپ انیرا به دانشجو یلیتکم

ها در زندگی دارد. اگر گذاری آنلزوماً خیر، بستگی به هدف

هدف جذب شدن در بازار کار است، مطمئناً کارشناسی کافی 

است. به عبارتی برای کار کردن نیاز به داشتن ارشد یا دکتری 

تخصصی نیست.  بهتر است پس از کسب موقعیت و تجربه در 

روالی که در بسیاری بازار کار در صورت نیاز ادامه تحصیل دهند. 

از کشورهای دنیا وجود دارد. ولی اگر اهداف دیگری مد نظر است 

 تواند مفید باشد. قاعدتاً تحصیلات تکمیلی می

 
 خزاعی کشوری نمونه فارم پرورش و تغذیه مشاور -7 ویرتص

 خراسان استان

نظر شما درباره ادامۀ تحصیل در خارج از کشور چیست؟ چه 

 دهید؟میپیشنهادی 

گیری از تجهیزات های جدید، بهرهخوب است. کسب تجربه

های جدید همواره و امکانات نوین و آشنایی با علوم و تخصص
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مورد نیاز یک پژوهشگر است. من همیشه به دانشجویان دکتری 

های فرصت مطالعاتی تخصصی توصیه اکید دارم از موقعیت

د دانم مشکلات زیادی وجوبهترین استفاده را بکنند، با اینکه می

 دارد ولی ارزش آن را دارد. 

 ژهیوهبپیشنهاد شما برای بهبود وضعیت کشاورزی و دامپروری 

 پساکرونایی چیست؟در دوران 

رسیدن به ثبات نسبی در وضعیت اقتصاد کشور راهگشای 

بسیاری از مشکلات صنایع به خصوص صنعت دامپروری و 

کشاورزی است. ترویج مصرف لبنیات و رساندن سرانۀ مصرف 

لیتر برای هر نفر در  631کشور به استاندارد جهانی که حدود 

 یری است. سال است، الزام رونق پایدار صنعت گاو ش

 
 کردستان اقلیم راسان سبک دام فارم تغذیه مشاور -8 ویرتص

 عراق

در تخصص خود هستید؛ راز موفقیت  شدهشناختهشما یک چهره 

 بینید؟خود را در چه چیزی می

توکل به خدا، خانواده خوب، تلاش، مطالعه، پشتکار، کار 

 تیمی و تا حدی ریسک،پذیری

ونه چگ رانیدر ا یعلوم دام ۀرشت ۀندیشما نسبت به آ دگاهید

 ؟است

 روشن، به امید خدا

 سخن آخر ... عنوان بهو 

ها ها و شکستهای بزرگ از بستر سختیهمیشه موفقیت

تر شدن باید استفاده شود. از مشکلات موجود برای قویحاصل می

ناپذیری دو نعمت بزرگ هستند که در وجود کنیم. تفکر و شکست

اند. از این دو نعمت به خوبی استفاده کنیم شدهانسان قرار داده 

 تا موفق شویم.

 

  

 

 

 

 

 مهدی دکتر که است عنوانی ،"صنعت و دانش پیوند"

 راستا این در. اندکرده انتخاب مصاحبه این برای بنادکی دهقان

 همیشه بنادکی، دهقان دکتر آقای نظر از که کرد عنوان توانمی

 .شودمی حاصل هاشکست و هاسختی بستر از بزرگ هایموفقیت

 باید ،مرتبه بلند خداوند بر توکل و تلاش بر علاوه عزیز دانشجویان

 از همچنین. کنند استفاده شدن ترقوی برای موجود مشکلات از

 در هک هستند بزرگ نعمت دو ناپذیریشکست و تفکر ایشان نظر

 رضایت حس و هاموفقیت بهترین تا اندشده داده قرار انسان وجود

 هویژ به) تحصیل همچنین و زندگی مسیر مختلف هایعرصه در را

 مه تجربۀ. باشند داشته کار بازار و( دامی علوم مهندسی رشته در

 هنکت این یادآور بنادکی، دهقان مهدی دکتر آقای جناب با کلامی

 تکمیلی تحصیلات مختلف مقاطع در تحصیل ادامۀ که بود

 ایگونه به دارد؛ زندگی در هاآن گذاریهدف به بستگی دانشجویان

 التحصیلیفارغ  مطمئناً است، کار بازار در شدن جذب هدف اگر که

 رکا برای عبارتی به. است کافی هاآن برای کارشناسی مقطع در

 یتخصص دکتری یا ارشدکارشناسی مدرک داشتن به نیاز کردن

 کار زاربا در تجربه و موقعیت کسب از پس است بهتر بلکه. نیست

 انجام حال در جهان کشورهای در که چه آن مانند نیاز صورت در

 از مقطعی هر در دانشجویان همواره. دهند تحصیل ادامه است،

 هایپله عنوان به خود زندگی هایشکست از باید خود زندگی

 جربهت کسب عنوان به و کنند استفاده سربلندی و موفقیت نردبان

 طول در بخشلذت و جدید هایتجربه زدنرقم و بهبود جهت در

 در دیگر تأمل قابل نکتۀ. کنند استفاده هاآن از زندگی دورۀ

 رشتۀ دانشجویان ویژه به و محققان به خطاب ایشان هایصحبت

 دامپروری و کشاورزی وضعیت بهبود برای دامی علوم مهندسی

 در بینس ثبات به رسیدن که بود این پساکرونایی دوران در ویژهبه

 هب صنایع مشکلات از بسیاری راهگشای کشور اقتصاد وضعیت

 کسب همچنین. است کشاورزی و دامپروری صنعت خصوص

 یآشنای و نوین امکانات و تجهیزات از گیریبهره جدید، هایتجربه

 ژهوی به پژوهشگر یک نیاز مورد همواره جدید هایتخصص و علوم با

 ..هستند دامی علوم مهندسی رشته مختلف هایگرایش حوزه در
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 دامی علوم مهندسی گروه اهداف و تاریخچهادامۀ 

و در مقطع  4531در سال  یدامپرور یکارشناس ۀدور

با  اخیراًو  گردیدآغاز  4531دانشجو از سال  رشیپذ یکارشناس

 یروین تیو به منظور ترب یکارشناس یهادوره یتوجه به بازنگر

دانشجو  وریدام و ط شیدر دو گرا یعلوم دام ۀتر، رشتکار آزموده

 شیدانشجو در گرا رشیارشد پذی. در مقطع کارشناسردیپذیم

نژاد دام از و اصلاح کیژنت شیدر گرا ،4511 سالدام از  یۀتغذ

پذیرفته صورت  4513از سال  یولوژیزیف شیو در گرا 4533سال 

در  ی تخصصیدر مقطع دکتر 4535گروه از سال  نی. ااست

 نشخوارکنندگان( و یۀو تغذ وریط یۀدام )تغذ یۀغذا و تغذ شیگرا

 و یکم شینژاد دام )گراحو اصلا کیدر رشته ژنت 4511از سال 

 .ردیپذیدانشجو م زی( نیمولکول

 4531از سال  این نکته لازم است که یادآورهمچنین ی

ی دانشگاه فردوسی علوم دامی دانشکده کشاورزمهندسی گروه 

نامزد برای انتخاب به عنوان مراکز علمی مشهد به عنوان یکی از 

 یقطب علم نیکشور مطرح شده است. اول یعلوم دام یقطب علم

 نیموجود در ا یعلم تیجه به ظرفمشهد با تو یدانشگاه فردوس

دوره قطب  نیشد و متعاقب آن دوم سیسأت 4531گروه در سال 

 دام هیدر تغذ یکشاورز یجنب یهااستفاده از فرآورده»با عنوان 

قرار گرفت و در حال حاضر نیز محور  بیمورد تصو «وریو ط

 عیو صنا یکشاورز یجنب عاتیاستفاده از ضا»آن  یقاتیتحق

 گروه در سال نیا نیاست. همچن «گوشتو  ریش دیدر تول ییغذا

با عنوان  پژهشی -یمجله علم کیمجوز انتشار  4513

 مهندسی نمود. گروه افتیرا در «رانیا یعلوم دام یهاپژوهش»

سال سابقه  53از  شیمشهد با ب یدانشگاه فردوس یعلوم دام

در حال حاضر  ،در کشور یجیو ترو یپژوهش ،یآموزش یهاتیفعال

، نفر( 43) استاد ۀ علمیبا رتب یعلم ئتیعضو ه فرن 41 یدارا

 یآموزش یهاتی. فعالباشدمی نفر( 2) اریاستاد نفر( و 1) اریدانش

(، رویدام و ط یهاشی)گرا یکارشناس یهادوره یگروه بر مبنا نیا

(، وریدام و ط یهاشی)گرا هیتغذ یهاارشد در رشتهیکارشناس

در تخصصی  یدام و دکتر نژادو اصلاح کیو ژنت یولوژیزیف

و  کی(، ژنتورینشخوارکنندگان و ط یهاشیگرا) هیتغذ یهارشته

 باشد.ی( میو مولکول یکم یهاشینژاد دام )گرااصلاح

گروه مهندسی علوم دامی در دانشگاه فردوسی مشهد هدف 

دار شدن است که افزون بر عهده یکارشناسان تیتربآموزش و 

 نیو تدو وریدام و ط یامور واحدها ۀمحوله در ادار یهاتیئولمس

 تری نسبت بهها، بتوانند در سطح وسیعآن یتیریمد یراهکارها

 و آموزش علوم یزیربرنامه ،یقاتیرشته در امور تحق نیکاردانان ا

 یعلم و بوم دیتولهمچنین، ارزنده باشند.  اتخدم أمنش یدام

 جیآموزش، پژوهش و ترو شبردیپ قیاز طر شرفتهیکردن علوم پ

م و اصلاح دا یولوژیزیف ه،یپرورش، تغذ تیریعلوم مربوط به مد

 .استگروه  نیاهداف ا نیترمنطقه و کشور از عمده در

 اعضای هیئت علمی گروه
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 ؛ نژادجعفری و زارع

 مشهد فردوسی دانشگاه کشاورزی دانشکده دامی علوم مهندسی گروه معرفی

 0412  بهار، (پیاپی پنجو  بیست شماره) یک شماره ،سهو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 گروه مدیریت

 یریگاوش قاتیمرکز تحق

 یلیوک رضایعلدیدکتر س سرپرست :

آهن و قبل از مزرعه راه لیبعد از ر -شهرک طرق یانتها آدرس:

 سمت چپ -یآستان قدس رضو ۀنمون

 مرکز یمعرف

در محل  4531گاو شیری صنعتی در سال  تحقیقات مرکز

و همزمان  دیگرد جادیدانشکده واقع در طرق ا ۀضلع شمالی مزرع

 یآموزش یازهایرفع ن یبرا نیهلشتا یریرأس گاو ش 53تعداد 

 یهادر طول سال و دیگرد یو در آن نگهدار یداریدانشکده خر

 .است دهآن پرداخته ش ساتیها و تأسساختمان لیبعد به تکم

 ۀرأس گاو اصیل در مزرع 342واحد به ظرفیت  نیا

های هکتار دارای بخش 3/1دانشکده واقع شده است و به مساحت 

ی، مجتمع انبارها و مختلف پرورش گوساله، تلیسه، گاو شیر

 و کینیکل های تحقیقاتی،آسیاب میکسر، سیلوها، سالن

و واحدهای مسکونی مخصوص کارگران و دانشجویان  شگاهیآزما

. این واحد علاوه بر ارائه خدمات مناسب به دانشجویان و تاس

های منطقه و کشور از نقطه نظر محققان یکی از بهترین گاوداری

 .باشده خدمات مختلف میهای تولید و ارائشاخص

گاو  قاتیمرکز تحق ،آموزش و پژوهش فیکنار وظا در

خام مرغوب  ریتن ش 3/1دانشکده روزانه به طور متوسط  یریش

 یهادانشکده .کندیم نیمنطقه تأم اتیصنعت لبن یرا برا

مرکز  نیامور آموزش و پژوهش از ا یبرا یو دامپزشک یکشاورز

 کنند.یاستفاده م

 
 گاو شیری تحقیقات مرکز -0 تصویر

 وریدام و ط قاتیمرکز تحق

 یلیوک رضایعلدیدکتر س سرپرست:

 شهیبلوار اند -یسه راه فردوس -مشهد آدرس:

 مرکز یمعرف

 15کشاورزی به وسعت  ۀتحقیقات دام و طیور دانشکد مرکز

 د:هکتار دارای واحدهای پرورشی به شرح زیر می باش

 متر مربع به  333با مساحت  یواحد پرورش مرغ گوشت

 پرورش ۀقطعه جوجه در هر دور 3333ظرفیت 

 متر  133مرغ تخمگذار با مساحت  یقاتیتحق یواحد آموزش

 قطعه مرغ تخمگذار 1333مربع و ظرفیت 

 به  کی واحد( هر 1تحقیقاتی مرغ گوشتی ) یواحدها

 قطعه پرنده 333 تیظرف

 قطعه 2333 تیبه ظرف نیبلدرچ یقاتیتحق یواحد آموزش 

  متر مربع آغل  133واحد پرورش گوسفند به مساحت

متر مربع بهاربند و ظرفیت  4133مدرن و مسقف با 

 رأس گوسفند و بز 133پرورش 

 قطعه 433شترمرغ به ظرفیت  یقاتیتحق یواحد آموزش 

 به منظور  یهکتار کشت آب 23به مساحت  یواحد زراع

 مجموعه ازیمورد ن ۀعلوف دیتول

تولید خوراک دام و طیور، کارگاه  ۀمرکز مجهز به کارخان این

 .های متابولیسمی و تغذیه استماشین آلات و آزمایشگاه

اه دانشگ یکشاورز ۀدانشکد یگروه علوم دام هاییشگاهآزما

 مشهد: یفردوس

 2و  1 دام یۀتغذ شگاهیآزما

 براساس شگاه،یآزما نیاصول ا :0دام  یۀتغذ شگاهیآزما

که  باشدمی وریدام و ط یموجود در غذا یمواد مغذ یریگاندازه

خام،  یخام، چرب بریخام، ف نیو پروتئ ADF، NDFشامل: 

 ،ی(، انرژرهیو غ می)فسفر، کلس یخاکستر تام، املاح مواد معدن

 شگاهیآزما نیا ر... است. د و ییغذا یهارهیرطوبت، ج ،یمواد آل
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آموخته  یمقطع کارشناس انیبه دانشجو یریگاندازه یهاروش

دام وجود دارد  یۀبه نام تغذ یواحد یعلوم دام ۀ. در رشتشودیم

 یاست که واحد عمل یواحد عمل 4و  یواحد تئور 5که شامل 

واقع در  . درشودیگذرانده م شگاهیآزما نیدر ا هیدرس تغذ

 اساس کار، آموزش دانشجو است. 4 یۀتغذ شگاهیآزما

این ، در 4 یۀتغذ شگاهیبرخلاف آزما :2 یۀتغذ شگاهیآزما

 یقاتیتحق یبلکه کارها شود؛یارائه نم ی، واحد عملشگاهیآزما

ی کترارشد و د ی)کارشناس یلیتکم لاتیتحص انیتوسط دانشجو

 یهانمونه یریگخود و اندازه یهانامهانیپا یاجرا ی( براتخصصی

 4 ۀیتغذ شگاهیکه در آزما یریگبر اساس اصول اندازه نامهانیپا

گلوکز،  یریگمانند اندازه شود؛یآموخته بودند، انجام م

ر موجود د لیوسا ... . و بریف ،یرطوبت، چرب ،یخون یهاتیمتابول

 کاتور،یخانه، دس 1دام شامل: کجلدال، کجلدال  یۀتغذ شگاهیآزما

 آب زر،یآون، هموژنال تال،یجید یترازو ،یکیالکتر یکوره

خام(،  ی)انرژ یمتر یسوکسله، بمب کالر ،یریمقطرگ

 گاو. یتنهمیالمپوس، ن کروسکوپیم

 یعلوم دام یمرکز شگاهیآزما

شامل کجلدال، دستگاه  شگاهیآزما یهادستگاه نیترمهم

 ک،یالک اتومات زر،یاتوآنال ر،یزدرایفر وژ،یفیهضم کجلدال، سانتر

 .دباشیمگراد درجۀ سانتی -13 زریاولتراسوند و فر ،یبن مار

 یولوژیزیف شگاهیآزما

 شامل یولوژیزیف شگاهیموجود در آزما یهادستگاه

 مقاطع یریگاندازه مجهز به کروسکوپیم، ژویفیسانتر

 ی هستندشناسبافت

 یدستگاه زیآنال شگاهیآزما

شامل  یدستگاه زیآنال شگاهیموجود در آزما لیوسا

 ز،یمیابزورشن، پلار کیفوتومتر، اتم میاسپکتروفوتومتر، فل

 هستند. GC ،HPLC متر،یرفرکتومتر، اسپکتروفلور

 یمولکول کیژنت یهاشگاهیآزما

 ریبه موارد ز شگاهیآزما نیموجود در ا یهادستگاه از

 وژیفیسانتر، PCR، انکوباتور ،کرداریانکوباتور شبه  توانیم

 اشاره کرد. دارخچالی

 کشت سلول شگاهیآزما

 ریبه موارد ز شگاهیآزما نیموجود در ا یهادستگاه از

، یبن مار ،ریگریدستگاه آب دو بار تقط، تانکر ازتبه  توانیم

  اشاره کرد. وژیفیسانتر

 
 تحقیقات دام و طیور مرکز -2 تصویر

 منبع
  سایت گروه مهندسی علوم دامی دانشگاه فردوسی مشهد

(http://anim_jm3.um.ac.ir) 
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 آن رفتار و تولیدمثل تغذیه، نژادی، تنوع تاریخچه، ؛(Cricetinae) همستر
| Hamster (Cricetinae); History, breed diversity, nutrition, reproduction, and its behavior | 

 0شبنم رحیملو ،*0مقیسه محمد امیر

 مقدمه

 شاخۀ جانوران، فرمانروی جزو علمی بندیرده در که شودمی اطلاق جوندگان از گروهی به( Cricetinae) همستر

 تیرۀ و وارانموش بالاخانوادۀ ریختان،موش زیرراستۀ جوندگان، راستۀ پستانداران، ردۀ داران، مهره زیرشاخۀ طنابداران،

 ورپگاه جانوری همستر. اندشده بندیدسته سرده هفت یا شش در که دارند گونه 0۱ همسترها. باشدمی کوتاه دم همسترهای

 حیطم به وابسته جانوران این رفتار. نگیرد قرار شکارچیان حمله مورد تا ماندمی باقی زمین زیر روز طول در و است( زیشب)

 در الح این با ولی است زیشب حیوانی اصالتاا  همستر که این با مثلاا . است متفاوت انسان با هاآن ارتباط و ژنتیک اطراف،

 د،رونمی زمستانی خواب به طبیعت در همسترها این، بر علاوه. است تغییر دستخوش هاآن حالت این طبیعت از غیز جای

 یزن گاهی و کندمی تغذیه گیاهان و هامیوه ها،دانه از طبیعت در جانور این. افتدنمی اتفاق این خیلی هاحالت سایر در ولی

 از و است شده کشیده هایششانه تا که ایگونه به است؛ گونه کیسۀ دارای جانور این. رودمی زمین زیر در حشرات سراغ به

 ینا ولد و زاد که آنجایی از. کندمی استفاده کند،می زندگی خود پناهگاه در که هنگامی در خوراکی مواد جابجایی برای آن

 .شودمی استفاده آزمایشگاهی حیوانات عنوان به هاآن از آزمایشات در است، زیاد حیوانات
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 ادامه مقدمه

ها توسط انسان یخانگ وانیعنوان ح همسترها به یبرخ

معمولاً تنها  که نیا لیجانوران به دل نی. اشوندیم ینگهدار

باعث  خواهند،یهم نم یادیز یو جا نهیو هز کنندیم یزندگ

 نیتر. شناخته شدهرندگی قرار هاانسان ۀمورد علاقاست که  شده

ان عنو است که معمولاً به یسور ای طلایی همستر همستر، ۀگون

همستر که  یهاگونه ری. ساشودیم ینگهدار یخانگ وانیح

عبارتند از سه  شوندیم ینگهدار یخانگ وانیمعمولاً به عنوان ح

وله همستر کوت گونه همستر کوتوله شامل همستر کوتوله کمبل،

 نیا اماقو نیترکی. نزدیو همستر روبوروسک یزمستان دیسف

ها هستند. اگرچه هر گونه موش یها و برخجوندگان شامل ول

 یمشابه یهایژگیگروه و نیا یاعضا شتریا بمتفاوت است، ام  

کوتاه و  یهاگرد، اندام یحت ای کیبار یهابدن یها دارادارند. آن

از جمله  یمختلف یهاها در رنگکوتاه هستند. خز آن یهادم

به چشم  رهیغ و یخاکستر مز،قر ،یمشک ،یاقهوه د،یسف

 .خوردیم

 تغذیه در همستر

ای خوار است و از لحاظ تغذیه همه چیز موجودیمستر ه

تواند شامل مخلوطی غذاهای مناسب همستر میمشکلی ندارد. 

آفتابگردان و بادام زمینی تخم  پرندگان،غذای مخصوص  از پلت

حیوان را در روز  ۀای از غذای روزانباشد که باید قسمت عمده

ها موجود نباشد در شرایطی که غذای مخصوص آن. تشکیل دهد

توان از غذای مخصوص طیور و یا غذای خشک سگ و گربه و می

توجه داشته باشید که . های خوراک پرندگان استفاده کرددانه

گرم  ۰۵۵ . حدودین غذاها باید به شکل موقت باشداستفاده از ا

یشه به هم است.از این غذاها برای مصرف یک ماه همستر کافی 

؛ زیرا غذا در قفس حیوان قرار داده شود ۀاندازه مصرف روزان

 .ای در همستر گردندتوانند سبب اختلالات رودهغذاهای فاسد می

مقدار زیادی آب تا جایی که امکان دارد از غذاهایی که حاوی 

وقتی که از شیر برای رشد همستر . هستند نباید استفاده کرد

بینی در هضم غذا گاهی اثرات غیر قابل پیش شود،استفاده می

 ماکارونی، زمینی،اهایی مثل سیبذهمستر به غ. گذاردمی

گوشت و ماهی در صورتی که ادویه نداشته باشند  برنج، مرغ،تخم

یک یا دو بار در هفته از میوه و  عمول. به طور متمایل دارد

 رژیمز ا شود. پنج درصداستفاده می تغذیه همستربرای سبزیجات 

تا نیاز ویتامینی آن  باشد غذایی یک همستر باید شامل میوه

را قبل از قرار دادن در  سبزیجاتهمیشه میوه و تأمین شود. 

چون ممکن است  ؛داخل قفس همستر باید با آب تازه شست

اگر قصد است. که برای همستر مضر  ته به سموم باشندآغش

ه توانید بندارید از مواد غذایی موجود در بازار استفاده کنید می

. های خام بهره ببریدحبوبات و آجیل ها،جای آن از ترکیب دانه

ه ب های پرکالری که موجب مشکلات اضافه وزن،مصرف میوه

در رابطه با . شود را کم کنیدخصوص در همستر روسی می

توانند برای همسترها مواد چراکه گاهی می، مرکبات احتیاط کنید

 . شمار بیاینده اسیدی ب

 
 تغذیه همستر -0 ریتصو
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 نحوۀ غذا دادن به همستر

اشد. بنحوۀ غذا دادن به همسترها نکتۀ بسیار با اهمیتی می

همان طور که قبلاً نیز اشاره شد، باید در مقدار کم به همسترها 

شود تا راحتی هضم غذا موجب میغذا داد؛ زیرا این کار علاوه بر 

العمل همستر را نسبت به غذاهای مختلف ملاحظه شود. عکس

اگر بعد از چند روز واکنش منفی نسبت به مواد غذایی مشاهده 

 توان آن غذا را به مقدار بیشتری به همستر داد.نشد، می

 بلوغ و تولیدمثل در همسترها

-ل عمر میسا ۰همسترها حیواناتی زودرس بوده و حدود 

 ای است وکنند. تشخیص جنسیت در همستر کار نسبتاً ساده

توان بصری نیز نر یا ماده بودن همستر را به راحتی تشخیص می

تر از همستر ماده بوده و در قسمت داد. همستر نر معمولاً کشیده

ها به صورت کاملاً برجسته عقبی بدن در طرفین دم، بیضه

ها رشد قابل توجهی داشته ر بیضهشوند )در همستر نمشاهده می

 شوند(.و درصد بالایی از وزن کلی بدن را شامل می

توان برای تشخیص جنسیت همستر در سنین پایین نیز می

با وارد کردن فشار اندکی به قسمت خلفی شکم، نر یا ماده بودن 

ها از آن را تشخیص دهید. به این صورت که در جنس نر، بیضه

یرون برجسته خواهند شد. ضمن این که محل خود به سمت ب

فاصلۀ مقعد تا دستگاه تناسلی در جنس نر خیلی بیشتر از جنس 

باشد. علاوه بر این، در جنس ماده مجرای واژن نیز نزدیک ماده می

 مقعد وجود دارد.

 
 تشخیص جنسیت در همستر نر و ماده -2 ریتصو

 6-8نر در هفتگی و همستر  ۰-6همستر ماده معمولاً در 

رسد. همستر نر در موقع بلوغ موادی را از غدد هفتگی به بلوغ می

خود ترشح کرده و از این طریق قلمرو خود را تعیین  سباسه

کند. اصولاً همسترها در طبیعت در فصل بخصوصی به فعالیت می

ه ها در محیط خانشوند ولی با نگهداری آنمثلی مشغول میتولید

وحش( این حالت از بین خواهد رفت. سیکل )به دور از طبیعت 

شود و مدت جنسی در جنس ماده هر چهار روز یکبار تکرار می

ساعت است. در  ۰۵پذیری( نیز زمان مرحلۀ استروس )جفت

همستر ماده در سیکل استروس ترشحات شیری رنگ با بوی 

شود. این ترشحات در روزهای اول خاصی از ناحیۀ واژن خارج می

ل استروس، شفاف، غلیظ و سفید رنگ بوده و به تدریج و دوم سیک

آید و نشان دهندۀ آمادگی در روز سوم به حالت لزج و کدر در می

حیوان ماده با نر است. عمل جفتگیری معمولاً هنگام عصر )موقع 

گیرد. قبل از جفتگیری، همستر نر و غروب آفتاب( صورت می

س و بو کردن ماده ممکن است حرکاتی مانند دویدن در قف

های تناسلی یکدیگر و دعوا کردن را از خود نشان دهند. اندام

جفتگیری معمولاً در اولین استروس پس از زایمان به ندرت منجر 

شود. بهتر است بعد از جفتگیری همستر ماده را به به آبستنی می

قفس خود برگردانده و پس از گذشت چهار روز دیگر، دوباره آن 

نر قرار دهید. در صورتی که همستر ماده در را در قفس جنس 

جفتگیری قبلی آبستن نشده باشد، خروج ترشحات شیری رنگ 

گیرد. طول از واژن قابل مشاهده است و جفتگیری دوم صورت می

روز است. همستر ماده در  ۰۶تا  ۶6دورۀ بارداری همستر بین 

لی ثدرصد کل دوران زندگی خود قادر به فعالیت تولیدم ۰۵تا  ۰۵

باشد. میانگین تعداد نوزادان در هر بارداری برای همسترهای می

توله نیز برسد.  ۰۲تواند به باشد، ام ا میسوری حدود هفت توله می

همچنین، میانگین تعداد نوزادان برای همسترهای کوتوله کمپل 

توانند تا معمولاً چهار تا هشت توله در یک بارداری دارند، ام ا می

ز در یک زایش داشته باشند. همسترهای چینی و توله نی ۶۰

های کمتری در هر بارداری دارند. البته روبوروسکی، زاده

همسترهای ماده تا زایمان پنجم و ششم نوزادان زیادی به دنیا 

 کند.ها کاهش پیدا میآورند، ولی پس از این مدت زاد و ولد آنمی

 عوامل بچه خواری در همستر

سعی کنید یک رژیم غذایی با کیفیت بالا برای همستر 

ای که زایمان کرده فراهم کنید و حتماً محیطی آرام و تمیز ماده

و گرم را برای آن مهیا سازید. هیچ موقع سعی در تماشای همستر 

ماده در حین زایمان نکنید، زیرا اینکار باعث ایجاد استرس و 

رخ خواهد داد. بهتر است هیجان در آن خواهد شد و بچه خواری 

روز با مادرشان تنها  ۶۵که بچه همسترها را به مدت یک هفته تا 

بگذارید و به هیچ عنوان نوزادان تازه به دنیا آمده را لمس نکنید، 

ها را شیر ها با استشمام بوی دست شما، دیگر آنزیرا مادر آن

اهد ها )خوردن نوزادان( خونداده و احتمالاً سعی در کشتن آن

کرد. عوامل دیگری از جمله فضای کم، ایجاد سر و صدا و 

مزاحمت در موقع شیردهی، عدم دقت در تغذیه صحیح همستر 

مادر، مزاحمت در حین زایمان، نمایان بودن لانه، گاز گرفته شدن 
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 ؛ مقیسه و رحیملو

 آن رفتار و تولیدمثل تغذیه، نژادی، تنوع تاریخچه، ؛(Cricetinae) همستر

 0412 بهار، (پیاپی پنجو  بیست شماره) یک شماره ،سهو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

مادر توسط بچه همسترها و عدم رعایت بهداشت نیز ممکن است 

ها توسط همستر مادر( باعث ایجاد این رفتار )کشتن بچه همستر

ن آیند. وزشود. بچه همسترها در هنگام تولد کر و کور به دنیا می

ها در این هنگام دو گرم است. در روز سوم پس از تولد، تقریبی آن

ها شروع موهای حیوان شروع به رشد کرده و در روز پنجم گوش

ه ها تقریبآ به اندازۀ سکنند. در سن دو هفتگی، آنبه باز شدن می

کنند. بچه همسترها معمولاً در سن برابر، افزایش وزن پیدا می

 شوند. یک ماهگی از شیر گرفته می

 
 بچه خواری در همستر -3تصویر 

 همستردر خواری های جلوگیری از بچهراه

یکی از راه های جلوگیری از خوردن همستر توسط مادر 

ها این است که مادر در محیط اطراف خود احساس امنیت و آن

استرس ناشی از ترس یا  یبچه خوارآرامش کنند. علت اصلی 

توانید گرسنگی است؛ بنابراین با از بین بردن هر گونه احتمال می

 گیری کنید.از بروز چنین اتفاقاتی با عواقب ناگوار جلو

توانید برای جلوگیری از بیشتر برخی دیگر از اقداماتی که می

  خوردن نوزادان توسط همستر انجام دهید عبارتند از:

 مستقر یگرید قفس در را پدر نوزادان تولد محض به 

 .دیکن

 نوزادان با ساکت و آرام طیمح کی در مادر دیده اجازه 

 .کند برقرار ارتباط خود

 دیبرو قفس کینزد آب و غذا گذاشتن یبرا فقط. 

 دیکن نوازش یروزگ ۶۲ تا حداقل را نوزادان دینکن یسع 

 .دینکن جیگ نوزادان حهیرا مورد در را مادر تا

 به را مادر ییغذا میرژ در موجود نیپروتئ ممکن حد تا 

 و دیکن نیتأم یماه کبد روغن و مرغتخم صورت

 .دیده قرار مادر اریاخت در شهیهم یکاف یغذا نیهمچن

 روش دست آموز کردن و لمس همستر

برقراری ارتباط لازمۀ نگهداری از هر حیوانی است و بهترین 

زمان برای برقراری ارتباط هنگام غذا دادن به حیوان است 

)بهترین زمان برای غذا دادن به همستر صبح زود و یا هنگام 

شد کغروب است(. نخست یک تخمه به او بدهید. ابتدا خجالت می

کند. بعد از آن دست را و سپس آرام آرام شروع به شکستن می

به آرامی وارد قفس همستر کرده و پشت گردنش را لمس کنید 

و بازی کنید. پس از رضایت حیوان را در دست بگیرید. این کار 

را حداقل روزی سه بار انجام دهید، زیرا همسترها به بازی کردن 

روز تا  ۰۵تن همستر با انسان حدود علاقه زیادی دارند. اُنس گرف

 اندکشد، دوستانی که همستر تازه تهیه کردهیک ماه طول می

باید به همستر خود فرصت آشنایی با انسان را بدهند. زیرا تا قبل 

از اینکه همستر به دست شما عزیزان برسد، پیش دوستان خود 

بوده و بعد از تغییر محیط این حیوان کمی از صاحب خود 

ترسد و با صبر و شکیبایی شما این ترس برطرف خواهد شد. می

مواظب باشید همستر در اثر ترس دست شما را گاز نگیرد، چراکه 

 شود همستر دیرتر با شما انُس بگیرد.این اتفاق باعث می
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 روش گرفتن همستر

 یبرا شتریروش ب نیاگرفتن از پشت گردن همستر:  -۶

ناآشنا استفاده  یهمسترها ای کوچک و یهمسترها

 اریکوچک از انسان بس یعلت که همسترها نیبه ا شود؛یم

 و دبپرن نییپا به دست کف از که است ممکن و ترسندیم

 .بزنند صدمه خود به

 
 طرز گرفتن همستر از پشت گردن -4تصویر 

: این روش بسیار دست کف بغل وگرفتن همستر از زیر  -۰

متداول برای گرفتن همستر آشنا است؛ ولی اگر حس 

کردید که همستر خسته شده و تمایل دارد به خانه برگردد 

 فوراً آن را در قفس قرار دهید.

 
 طرز گرفتن همستر از زیر بغل و کف دست -5 ریتصو
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 شاورزیک دانشکده دامی علوم مهندسی گروه علمی هیئت ندری، طوبی دکتر قلم به دام ستیک، نشریه از شماره این یادداشت

 ترویجی، -علمی مقالات. است آمده در تحریر رشته به "دامی علوم در نوین هایفناوری گسترش" عنوان با ارومیه دانشگاه

 بخش ،گیلان دانشگاه دامی علوم مهندسی گروه طیور و دام نژاداصلاح و ژنتیک بخش استاد شادپرور، عبدالاحد دکتر با مصاحبه

 یمعرف ،"مدرس تربیت دانشگاه کشاورزی دانشکده «طیور مدیریت و پرورش» و «دامپروری» هایگروه معرفی" علمی ارتباطات

 Canis) سگ" عنوان تحت خانگی حیوانات با آشنایی بخش ،"زیستی علوم محققین برای جامع راهنمای بیوانفورماتیک؛" کتاب

lupus familiaris)مهندسی گروه و دانشجویی -علمی انجمن اخبار همچنین و ،"آن مختلف هایگونه و نژادی تنوع تاریخچه، ؛ 

 .هستند نشریه از شماره این هایبخش جمله از 0410 زمستان در تهران دانشگاه دامی علوم

 بنیاندانش تعاونی شرکت و وطن البرز دانه میهن بنیاندانش شرکت دام ستیک، نشریه از شماره این مالی حامیان همچنین

 .باشندمی الوند دانش کیمیا

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3334 
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