
 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1405 تابستانعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 چکیده 

های تولید را به خود  درصد هزینه  ۷۰تا    ۶۵وری دام و طیور است و حدود  ترین عامل مؤثر بر رشد، سلامت و بهره خوراک، مهم 

این اختصاص می از  دارد. در  دهد.  پرورشی  واحدهای  بهبود عملکرد  اساسی در  نقشی  باکیفیت  و  ایمن  تولید خوراک یکنواخت،  رو، 

سنجی مادون قرمز نزدیک و تعیین پارامترهایی مانند  های تولید خوراک، مواد اولیه پس از دریافت و ارزیابی کیفی با روش طیف کارخانه 

رطوبت، پروتئین خام، چربی خام، فیبر خام، خاکستر و نشاسته، طی مراحلی شامل آسیاب چکشی، توزین، اختلاط در میکسر افُقی  

سازی، کرامبل کردن )در صورت نیاز(، الک  سازی، خنک ها، پخت با بخار اشباع در کاندیشنر، پلت ها و افزودنی پارویی، افزودن ریزمغذی 

،  PLCو    HMI/SCADAشوند. کنترل دقیق این مراحل توسط سیستم هوشمند  سازی به خوراک نهایی تبدیل میندی یا ذخیره بو بسته

دهد. در این مطلب علمی، ضمن معرفی تاریخچه کارخانه تولید خوراک دام  دقت فرمولاسیون را افزایش و خطای انسانی را کاهش می

آباد، استان لرستان( و  تن در سال، واقع در شهرک صنعتی پل هرو، خرم  ۱۲۰۰۰با ظرفیت    ۱۳۸۸رشد )تأسیس در سال  و طیور پاک 

آلات  ترین ماشینهای علمی با دانشگاه لرستان، مراحل اصلی تولید و مهم و همکاری   ۱۳۹۰اشاره به توسعه تولید تجاری دان پلت از سال  

صورت علمی و کاربردی بررسی    میل، کولر، سیکلون، کرامبلر و الک، بهمورد استفاده، شامل آسیاب چکشی، میکسر، کاندیشنر، پلت 

درصد،    ۱۲درصد( و رطوبت نهایی حدود    ۱۰شده است. تأکید بر کنترل رطوبت و دما در کاندیشنر، کیفیت پلت و میزان خاکه )کمتر از  

 . وری صنعت طیور داردای در کاهش هدررفت خوراک، بهبود ضریب تبدیل و ارتقای بهره کنندهنقش تعیین
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 تاریخچه 

  ۱۳۸۸رشد در سال  ارخانه تولید خوراک دام و طیور پاکک

ظرفیت   مساحت  زم  در  سال،  در  تن  ۱۲۰۰۰با  به    ۲۰۰۰ینی 

آباد، استان لرستان  ی پل هرو، خرم صنعت  شهرک  در  واقع  مترمربع

افتتاح شد. این کارخانه در ابتدا به منظور تأمین دان واحدهای  

پرورش طیور زیرمجموعه شرکت خود ساخته شد و سپس در  

صورت تخصصی و   تولید تجاری دان پلت آماده را به  ۱۳۹۰سال  

تر برای سایر واحدهای پرورش طیور استان نیز آغاز کرد.  گسترده 

سال  این  پاک در  کارخانه  طیور  ها،  پرورش  واحدهای  و  رشد 

زیرمجموعه آن با همکاری دانشکده کشاورزی و گروه مهندسی  

دانشگاه لرستان و بخش علوم دامی مرکز تحقیقات    علوم دامی

اند و مفتخر به کسب  ها طرح آزمایشی اجرا کرده استان لرستان ده 

سازی زمینه  های خوراک دام و طیور کشور، فراهمکارخانه   Aگرید  

عنوان مرغداری    های زیرمجموعه خود بهشدن مرغداری برگزیده 

 اند. نمونه کشوری و کسب چندین عنوان برتر استانی شده 

 

 کنترل کارخانه  ستم یس

مهم  یکی س  یهابخش  نیتراز  کنترل    ستمیکارخانه، 

را   ریز  یهاتیقابل  ستمیس  ن یا  .است (HMI/SCADA) هوشمند

 : دارد

 زاتیروشن و خاموش شدن تجه  کنترل .1

 حرکت مواد   ریمس  شینما .2

 ه یوزن مواد اول  کنترل .3

 موتورها   تیوضع  شینما .4

 الواتورها و اسکروها   کنترل .5

 کسر یم  کنترل .6

 لیمپلت   کنترل .7

 کولر   کنترل .8

 ی احتمال  یهشدارها و خطاها  شینما .9

، کاهش  و سهولت در کنترل  دقت  شیباعث افزا  ستمیس  نیا  وجود

   .شودیم  دی راندمان تول  شیو افزا  یانسان  یخطا

 
 سیستم کنترل هوشمند کارخانه  -1تصویر 

 یند تولید آفر 

  هیمواد اول افتیدر -1

نهاده  شامل  اولیه  گندم(،  مواد  و  سویا  کنجاله  )ذرت،  ها 

کلسیم های معدنی و ویتامینی، کربنات، دی ها )مکملریزمغذی 

جوش  و  نمک  افزودنی فسفات،  ضدقارچ،  شیرین(،  )آنزیم،  ها 

ها( و روغن  اکسیدان بیوتیک و آنتیفایر، پروبیوتیک، پری اسیدی 

است. این مواد پس از خریداری و ورود به کارخانه در انبار ذخیره  

 . شوندمی
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 کنترل و آنالیز کیفیت مواد اولیه  -2

ها، برای تدوین  رشد پس از تهیه و ذخیره نهاده کارخانه پاک 

نمونهجیره  نهاده  هر  از  سالم،  و  دقیق  آزمایشگاه  ای  به  را  ای 

کند تا کارشناسان با استفاده از دستگاه  دانشگاه لرستان ارسال می 

)طیف نزدیک  قرمز  مادون   NIR: Near-Infraredسنج 

Spectroscopy نیاز به آزمایش های شیمیایی طولانی،  ( و بدون 

 :گیری کنندپارامترهای زیر را اندازه 

 رطوبت  •

 خام نیپروتئ •

 خام یچرب •

 خام بریف •

 خاکستر  •

 نشاسته  •

تجزیه ریزمغذی اطلاعات  به  مربوط  شرکت  ای  از  نیز  ها 

می  دریافت  تجزیهفروشنده  این  نتایج  مبنای  تحلیل  و  شود.  ها 

گیرد و  فرمولاسیون دقیق جیره توسط کارشناس تغذیه قرار می

در پایان، برای شروع تولید به اپراتور )کارشناس مستقر در اتاق  

 . شوداست( ارسال می   PLCکنترل کارخانه که ناظر بر سیستم  

 کردن مواد  اب یآس  -3

تجزیه انجام  زمانی  فاصله  جیره    و  در  تنظیم  و  تحلیل 

شوند  ( ریخته میHopper 1مناسب، مواد اولیه درون قیف هاپر )

  ۱به آسیاب منتقل شوند و سپس توسط الواتور  ۱تا توسط اوگر 

کارخانه    ۶تا    ۱در یکی از مخازن    ۱و در نهایت توسط اسکرو  

است که مخازن شش  به ذکر  توانند  گانه میذخیره شوند. لازم 

صورت جداگانه    شش نوع ماده مختلف را در خود ذخیره کنند و به

پاک  کارخانه  در  دهند.  قرار  استفاده  آسیاب  مورد  برای  رشد 

( چکشی  آسیاب  از  می Hammer Millخوراک  استفاده  شود.  ( 

آسیاب موجب کاهش اندازه ذرات خوراک، افزایش قابلیت هضم،  

آماده   یکنواخت و  مواد  اندازه  کردن  شدن  مخلوط  برای  سازی 

شود. اندازه مناسب ذرات، کیفیت پلت را در اجزای خوراک می 

 .دهدمراحل بعدی نیز افزایش می 

شده جیره، توسط ترازوی دقیق طبق فرمول تعیینها  ریزمغذی

وزن به جداگانه  میصورت  با  کشی  میکسر  میکرو  توسط  شوند، 

بچ در یک کیسه جداگانه  یکدیگر ترکیب می برای هر  و  شوند 

می بسته آماده  اصلی  میکسر  به  افزودن  برای  و  در  بندی  شوند. 

پاک  هر  کارخانه  به  که   ۵۰۰رشد،  دان  کامل  ترکیب  کیلوگرم 

شود؛ وزن بچ در هر کارخانه با  شود یک بچ گفته می میکس می 

 . توجه به ظرفیت میکسر متغیر است 

در یک مخزن پیش از دستگاه تزریق روغن نگهداری    روغن

شود و برای افزودن توسط دستگاه تزریق روغن به میکسر  می

 .گردداصلی آماده می 

 
 چکشی در نماهای مختلف آسیاب -2تصویر

 ه یمواد اول نی توز -4

شده جیره،  اکنون هر ماده، طبق فرمولاسیون از پیش تعیین

 به  PLCتوسط اسکروهای مربوط به هر مخزن و بر اساس فرمان  

شود. سپس مواد توسط  فقی به مخزن توزین منتقل میصورت اُ

شوند. پس از تخلیه  به میکسر افزوده می ۶جک پنوماتیک بادی 

فرمان   اساس  بر  و  میکسر  در  توزین  مخزن  روغن  PLCکامل   ،

آماده شده  توزین روغن  خودکار  تزریق  دستگاه  توسط  که  شده 

شده  زمان، بسته آماده شود. هماست، به داخل میکسر اسپری می 

شود. هدف  ها توسط اوگر مربوطه به میکسر اضافه میریزمغذی 

 . این مرحله، رعایت دقیق درصد هر ماده در جیره غذایی است

 ( کسریمواد )م مخلوط کردن  -5

ها و در واقع قلب کارخانه  ترین بخشمیکسر یکی از حساس 

تولید خوراک است؛ زیرا یکی از اهداف اصلی تولید دان پلت این 

است که در هر دانه پلت، تمام مواد لازم وجود داشته باشد و این  

فقی  پذیر نیست. میکسر اُامر جز با میکسری با عملکرد عالی امکان

(Horizontal Mixer  یکنواختی با  درصد    ۹۵بالای    ترکیب( 

های گوشتی تضمین  تواند عملکرد مطلوبی را در پرورش جوجه می

کند. در این میان، میکسرهای پارویی در مقایسه با میکسرهای  

تر هستند، عملکرد بسیار بالاتری دارند. میکسر  ریبونی که قدیمی

پاک  دستیابیکارخانه  هدف  با  سال    رشد  در  بهتر،  عملکرد  به 
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به این نوع میکسرها مجهز شده است. در این مرحله، مواد    ۱۴۰۴

مکمل آسیاب  با  همراه  ویتامین شده  معدنی،  اسیدهای  های  ها، 

ای  گونه  شوند؛ به ها کاملاً مخلوط می آمینه، نمک و سایر افزودنی 

همه   تا  است  یکنواخت  کاملاً  مخلوطی  به  دستیابی  هدف،  که 

 .پرندگان خوراکی با کیفیت یکسان دریافت کنند

 
 فقی در نماهای مختلف اُ میکسر -3تصویر

 سازی و پخت آماده -6

شده، کنسانتره و روغن با  های آسیاب در این مرحله، نهاده 

دهند. این بچ  یکدیگر مخلوط شده و یک بچ کامل را تشکیل می

به مخزن   ۱۱و سپس اسکرو    ۳، سپس الواتور  ۹از طریق اسکرو  

شود. در مخزن پلت، حجم مواد توسط  ( منتقل می۷پلت )مخزن  

با دقت بالا و با در نظر گرفتن فشار وارد    (Feeder)کننده  تغذیه

شود. سپس مواد به  کنترل می   PLCوسیله    بر موتورهای پلت، به

( پخت  وارد میConditionerدستگاه  هم(  و  بخار  شوند  با  زمان 

(  Boilerگراد تولیدشده در دیگ بخار )درجه سانتی   ۱۶۰اشباع  

با بخار    ثانیه  ۹۰تا    ۶۰شوند. کاندیشنر دان را حدود  ترکیب می

درصد برسد؛ زیرا رطوبت    ۱۷کند تا رطوبت دان به  مخلوط می 

اُبالاتر یا پایین  شود.  فت کیفیت پلت میتر از این مقدار موجب 

رسد.  گراد می درجه سانتی   ۹۰تا    ۷۰دمای دان در کاندیشنر به  

سازی،  کاندیشنر علاوه بر افزایش رطوبت دان و بهبود فرایند پلت 

  شود.زا نیز میموجب از بین رفتن بخش زیادی از عوامل بیماری 

این به  توجه  کاندیشنر    با  در  ماندگاری  زمان  در طول  دان  که 

در طول حدود  نمی باید  و  بماند  ثابت  با حرکت    ۶تواند  و  متر 

پره  حالت  پارویی  به  تا  کند  حرکت  جلو  سمت  به  ها 

به معمولاً  کاندیشنر  طول  نرسد،  دو    خمیری/چسبنده  صورت 

شود تا جانمایی آن در ساختار  متری روی هم ساخته می  ۳طبقه  

امکان  با عنوان کارخانه  این دو بخش در تصویر  باشد.  های  پذیر 

 . اندنشان داده شده   ۲و    ۱کاندیشنر  

 
 کاندیشنر در نماهای مختلف  -4 تصویر

 ی سازپلت  -7

(  Pellet Millمیل )پس از پخت، خوراک وارد دستگاه پلت

( و رولر  Dieمیل از دو بخش اصلی دای )شود. دستگاه پلت می

(Roller  با کاندیشنر  از  عبورکرده  خوراک  است.  تشکیل شده   )

حدود   سانتی  ۹۰تا    ۷۰دمای  حدود  درجه  رطوبت  و    ۱۷گراد 

شود. دای و رولر توسط دو  درصد وارد فضای بین دای و رولر می 

آیند. فشار میان  موتور قدرتمند با سرعت بالا به چرخش درمی 

های دای عبور کند و به شود دان از سوراخ رولر و دای باعث می 

ها به محض خروج از دای، توسط دو  شکل پلت خارج شود. پلت 

آن  اندازه  که  میتیغه  تنظیم  اپراتور  را  میها  قطع  شوند.  کند، 

افزایش مصرف خوراک،    سازیپلت  سبب کاهش خاکه خوراک، 

شود. در شرایط  بهبود ضریب تبدیل و کاهش هدررفت خوراک می 

درصد بیشتر    ۱۰عملی، هزینه تولید خوراک پلت معمولاً حدود  

( خوراک مش  می Mashاز  برآورد  است  (  لازم  رو،  این  از  شود؛ 

ای باشد که این افزایش هزینه از طریق بهبود  کیفیت پلت به اندازه 

 . عملکرد تولید جبران شود 

 
 میل در نماهای مختلف پلت -5 تصویر
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 خنک کردن پلت  -8

میل دمای بالا و رطوبت زیادی  شده از پلت های خارج پلت 

سازی به مرغداری ارسال شوند، به یکدیگر  دارند؛ اگر بدون خنک 

شوند. بنابراین باید  زدگی میسرعت دچار کپک   چسبند و بهمی

درصد    ۱۲ها به حدود  تا دمای محیط خنک شوند و رطوبت آن

 کاهش یابد.  

پلت پلت  از  خروج  از  پس  )ها  کولر  وارد  (  Coolerمیل 

شوند. در کولر، یک فن قدرتمند با ایجاد جریان قوی هوا، دما  می

دهد.  دهد و استحکام آن را افزایش میو رطوبت پلت را کاهش می 

اندازه پلت و دمای محیط حدود   به   ۱۰تا    ۵این مرحله بسته 

می طول  نام  دقیقه  به  مارپیچی  مخزن  کولر،  کنار  در  کشد. 

قرار دارد که هوای عبورکرده از کولر از داخل آن عبور    سیکلون

 .گرددشود و هوای تمیز خارج می کند، گردوغبار آن گرفته می می

 )کرامبل(  کردنخرد -9

این به  توجه  جوجه   با  تا  که  گوشتی  روزگی    ۱۰های 

خوبی مصرف کنند    متر را بهمیلی  ۴یا    ۳توانند پلت با قطر  نمی

متر، که مناسب هفته  میلی  ۲و از سوی دیگر تولید پلت با قطر  

  ربر و پُها بسیار زمان های گوشتی است، برای کارخانه اول جوجه 

کنند و سپس  متری تولید میمیلی ۴هزینه است، پلت را با دای 

( کرامبلر  توسط دستگاه  را  اندازه Crumblerآن  به  زیر  (    ۲های 

 کنند.  متر خرد می میلی

اثر   از  افزایش تولید کارخانه و جلوگیری  باعث  این روش 

ها  های گوشتی در روزهای نخست ورود آنمنفی بر عملکرد جوجه 

ارهای تیز شود. کرامبلر از دو غلتک با شیبه واحد پرورشی می

  ۱های  ها را بدون آرد کردن، به اندازه تشکیل شده است که پلت 

 . کندمتر خرد میمیلی  ۲تا  

  
 کرامبلر در نماهای مختلف  -6 تصویر

 
دان پلت با قطرهای  ؛ ندا الک مخصوص کنترل خاکه -7 صویرت

 متفاوت دای 

 الک کردن  - 10

از   کمتر  باید  مناسب  باشد؛    ۱۰پلت  داشته  خاکه  درصد 

متر است. در صورتی که میلی  ۱منظور از خاکه، ذرات کمتر از  

از   بیش  پلت  اُ  ۱۵دان  موجب  باشد،  داشته  خاکه  فت  درصد 

ها دو  شود. به همین علت، کارخانه های گوشتی می عملکرد جوجه 

 گیرند: مسیر متفاوت را برای کاهش خاکه در پیش می

قرار دادن الک پس از کرامبلر: بدین ترتیب خاکه دان گرفته  .1

گردد. فایده این روش،  شود و دوباره به مسیر پلت بازمیمی

ترین  ا بزرگ ظاهر بهتر محصول و افزایش عملکرد است؛ ام  

شود،  ایراد آن این است که دانی که دو یا چند بار پلت می

 .دهدداری از دست می طور معنی  عملاً مواد مغذی خود را به

)مانند   .2 پلت  بایندرهای  افزودن  جیره،  فرمولاسیون  بهبود 

بنتونیت و لیگنوسولفونات( یا کاهش سرعت تولید دان: با  

رسد.  درصد می   ۱۰این روش، میزان خاکه دان به کمتر از  

شود،  بدین ترتیب از چندبار پلت کردن دان جلوگیری می

از   کمتر  خاکه  عملکرد    ۱۰زیرا  در  تأثیری  عملاً  درصد 

رشد برای واحدهای  های گوشتی ندارد. کارخانه پاکجوجه 

 .کندپرورش طیور زیرمجموعه خود از مسیر دوم استفاده می

پلت   حذف  موجب  مرحله  بازگرداندن  این  شکسته،  های 

ذرات ریز به خط تولید، جدا کردن خاکه و در نهایت یکنواخت  

 . شودشدن محصول نهایی می

 یبندبسته  ا ی رهیذخ -11

به مخازن نهایی    ۴و الواتور    ۱در پایان، محصول توسط چین  

صورت فله به   گیری یا بهشود و پس از کیسهمنتقل می  ۹و    ۸

 گردد.واحد پرورشی ارسال می 
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 کلی   یر ی گ جهی نت

مجموعه  طیور  خوراک  تولید  تجهیزات  کارخانه  از  ای 

سیستم و  یکدیگر  مکانیزه  همکاری  با  که  است  کنترلی  های 

کنند. فرایند تولید  خوراکی یکنواخت، سالم و باکیفیت تولید می

ذخیره  و  دریافت  می با  آغاز  اولیه  مواد  مراحل  سازی  با  و  شود 

آسیاب،   توزین،  کردنانتقال،  پلت مخلوط  خنک ،  سازی،  سازی، 

گونه که در تصویر  یابد. همان بندی پایان می الک و ذخیره یا بسته

می مشاهده  کارخانه  کنترل  تجهیزات  سیستم  از  استفاده  شود، 

سامانه  و  در  اتوماتیک  دقت  افزایش  موجب  هوشمند  های 

و   خوراک  کیفیت  بهبود  انسانی،  خطای  کاهش  فرمولاسیون، 

بهره  طافزایش  پرورش  واحدهای  میوری  رو،  یور  این  از  شود. 

مهندسی علوم دامی با مراحل تولید و  رشتة  آشنایی دانشجویان  

مدیریت  عملکرد دستگاه  در  مهمی  نقش  خوراک،  کارخانه  های 

 . صحیح تغذیه و ارتقای عملکرد صنعت طیور دارد

 
 رشد نمای کلی کارخانه تولید خوراک دام و طیور پاک -6 تصویر

 اری ز سپاسگ

از همکاری مدیریت محترم کارخانه تولید خوراک دام و   

پاک  والیطیور  شاهپور  مهندس  آقای  جناب  و    خانیرشد، 

سرکار خانم دکتر طاهره پاکزاد صمیمانه سپاسگزاری  همچنین  

 شود. می
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