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  یبر عملکرد، اجزا رهیج نیو پروتئ یمختلف انرژ  ایرهیاثرات سطوح ج ی بررس
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 چکیده 

قطعه   360با استفاده از  یشیآزما ،یژاپن نیدورة رشد بلدرچ رةیدر ج نیو پروتئ یسطح مطلوب انرژ  نییبه منظور تع

 ل یو به صورت فاکتور  ی در قالب طرح کاملاً تصادف   ش یآزما  نای.  شد   انجام   گرم  14±1  یوزن  نیانگیروزه با م  5  ی ژاپن  نیبلدچ

انرژ درصد(    26و    24،  22)  نی( و سه سطح پروتئلوگرمیدر ک  یلوکالریک  2900و    2800)  سمیقابل متابول  یبا دو سطح 

  هان یدر نظر گرفته شد. بلدرچ  نیقطعه بلدرچ   15شامل، چهار تکرار و در هر تکرار    یشیآزما  یمارهای. تدیو اجرا گرد  یطراح

انجام شد و    42و    28  ،14،  5  یو وزن بدن در روزها  یخوراک مصرف  نیبستر پرورش داده شدند. توز  یروز رو  42به مدت  

  یصورت تصادف  به  نیدو قطعه بلدرچ  یشیاز هر واحد آزما  ،یشیدورة آزما  انی. در پا دیخوراک محاسبه گرد  لیتبد  بیضر

نشان دادند که    جیصفات لاشه، کشتار شدند. نتا  یمنظور بررس  وداج، به   اهرگیکشتار از س  نیح  یریگانتخاب و پس از خون 

  ش یافزا  نیکه بالاتر  یقرار گرفت، به طور  یشیآزما  یمارهایت  ریخوراک تحت تأث  لیتبد  بی و ضر  کوزن، مصرف خورا  شیافزا

قابل    یانرژ  لوگرمیدر ک  یلوکالریک  2900  یحاو  رةیشده با ج  هیتغذ  یهانیخوراک در بلدرچ  لیتبد  بیضر  نیوزن و کمتر

  یران، کبد و چرب  نه،ی بر درصد وزن لاشه، س  نیتئو پرو  یخام مشاهده شد. اثر متقابل انرژ  نیدرصد پروتئ  26و    سمیمتابول

بطن سرم  داریمعن  یمحوطه  غلظت  پروتئ  HDLکلسترول،    یبود.  ن  نیو  تأث  زیکل  اختلاف    ی شیآزما  یمارهایت  ریتحت 

درصد    26و    سمیقابل متابول  یانرژ  لوگرمیبر ک  یلوکالریک  2900  یحاو  رةیاستفاده از ج  ، یداشتند. به طور کل   دارییمعن

 .دشویم هیتوص یمحوطه بطن یکلسترول و چرب نییخام، جهت حصول عملکرد مناسب و سطح پا نیتئپرو

 کلسترول   ن،یپروتئ ،یژاپن نیبلدرچ ،یداخل  هایاندام ،یانرژ :کلیدی  کلمات

 42-49پیاپی(:   36)شماره  1  ، شماره26دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107102.html

?lang=fa 
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 مقدمه

سال  بهدر  بلدرچین  پرورش  اخیر،  از    های  یکی  عنوان 

ظهور صنعت طیور، جایگاهی قابل توجه در نظام    های نوبخش 

رشد   به  توجه  با  و  است  داده  اختصاص  خود  به  دامی  تولیدات 

، روند گسترش آن همچنان ادامه دارد.  مرغ و گوشتی تخمتقاضا

به دلیل دوره رشد کوتاه، رسیدن سریع به بلوغ جنسی  بلدرچین  

  و توان بالای تولید تخم، از دیدگاه فعالان صنعتی و تجاری به

گونه  است  عنوان  مطرح  مناسب  سودآوری  و  بالا  بازدهی  با  ای 

(Mirzadeh et al., 2022 افزایش بهای خوراک در سال .)  های اخیر

دهندگان طیور توجه بیشتری به نیز موجب شده است که پرورش 

شته باشند؛ رویکردی که با هدف تأمین  مدیریت دقیق تغذیه دا

تغذیه  نیازهای  کیفیت  بهینه  بهبود  رشد،  عملکرد  ارتقای  ای، 

اثرات   کاهش  و  خوراکی  منابع  اتلاف  از  جلوگیری  محصولات، 

 (.  Zhang et al., 2020شود ) محیطی دنبال می  منفی زیست

ای مورد نیاز طیور، انرژی و پروتئین  در بین اجزای تغذیه 

روند  کننده ظرفیت تولید به شمار می از مهمترین عوامل تعیین

(Alagawany et al., 2019; Ashour et al., 2022; ElHindawy 

et al., 2021 این دو مؤلفه همچنین بیشترین سهم را در هزینه .)

می   تمام تشکیل  خوراک  ازشده  به  این  دهند؛  کارگیری    رو، 

تواند نقش قابل  هایی با سطوح متناسب انرژی و پروتئین می جیره 

 ,.Ashour et al) های تولید داشته باشد توجهی در کاهش هزینه

کمیته  Alagawany et al., 2022؛  2024 گزارش  براساس   .)

بهین مقدار  آمریکا،  ملی  و    ةتحقیقات  متابولیسم  قابل  انرژی 

ترتیب   به  بلدرچین  جیره  در  نیاز  مورد  خام    ۲۹۰۰پروتئین 

برآورد شده است )  ۲۴کیلوکالری در کیلوگرم و    ,NRCدرصد 

دور1994 در  ژاپنی  بلدرچین  تغذیه  برای  همچنین  رشد،    ة(. 

از جیره  تابستان  است که در فصل  با  پیشنهاد شده    ۳.۰۰۰ای 

انرژی قابل متابولیسم و   درصد پروتئین خام در    ۲۴کیلوکالری 

(.  2022al. et Ashour ,هفتگی استفاده شود )  ۶تا    ۱سنی    ةفاصل

مناسب،   تبدیل خوراک  به ضریب  برای دستیابی  این،  بر  علاوه 

ای  هفتگی به جیره  ۵تا    صفره  های در حال رشد طی دوربلدرچین 

  ۲۳/۲۳مگاژول انرژی قابل متابولیسم در هر کیلوگرم و    ۹7/۱۲با  

( دارند  نیاز  خام  پروتئین  بیشترین  Kaur et al., 2008درصد   .)

هایی حاصل شده  کارایی رشد در بلدرچین ژاپنی با مصرف جیره 

دارای   و    ۲۸۵۰است که  متابولیسم  قابل  انرژی   ۲۶کیلوکالری 

بوده  خام  پروتئین  )درصد  برای  Yazarloo et al., 2016اند   .)

  ة درصد در دور   ۲۰عملکرد مطلوب و اقتصادی جیره با حداقل  

و   دور  ۲۲میانی  در  پروتئین  است    ةدرصد  شده  توصیه  پایانی 

(Rouhi et al., 2022  با توجه به افزایش پرورش بلدرچین طی .)

  خوراکیهای  های گذشته، اهمیت انرژی و پروتئین در جیرهدهه

گزارش و  درجیره    اتطیور  پروتئین  و  انرژی  مقادیر  متفاوت 

تغذی مراجع  اکثر  در  ژاپنی  به    مطالعةطیور،    ةبلدرچین  حاضر 

انرژی  منظو مختلف  سطوح  اثرات  بررسی  متابولیسمر  و    قابل 

های  پروتئین خام جیره بر عملکرد، اجزای لاشه و برخی فراسنجه

 د. ژاپنی انجام ش  هایبیوشیمیایی خون بلدرچین

 ها مواد و روش

  ۵قطعه بلدرچین ژاپنی    ۳۶۰، تعداد  مطالعهبرای انجام این  

وزن )میانگین  یکنواخت  اولیه  وزن  با  مورد    ۱۴±۱  روزه  گرم( 

 ۵۰/۰*۹۰/۰قفس با ابعاد    ۲۴پرندگان در    .استفاده قرار گرفت

متر و بر روی بستر مستقر شدند. دمای سالن در هفته نخست  

درجه    ۳گراد تنظیم شد و سپس هر هفته حدود  درجه سانتی   ۳۶

به  سانتی  نهایت  در  تا  یافت  کاهش  سانتی   ۲۲گراد  گراد  درجه 

 ( نیاز  مورد  رطوبت  بهره   ۶۰رسید.  با  دستگاه  درصد(  از  گیری 

ها تأمین شد. برنامه نوری  پاشی فضای بین قفس ساز و آب رطوبت 

ساعت روشنایی و یک ساعت    ۲۳طی کل دوره آزمایش شامل  

 تاریکی بود.  

صورت   طرح کاملاً تصادفی و به  یک  این مطالعه در قالب

انجام گرفت و شامل شش تیمار آزمایشی بود که   ۲×۳فاکتوریل 

کیلوکالری بر    ۲۹۰۰و    ۲۸۰۰از دو سطح انرژی قابل متابولیسم )

درصد( تشکیل    ۲۶و    ۲۴،  ۲۲کیلوگرم( و سه سطح پروتئین خام )

شدند. برای هر تیمار چهار تکرار در نظر گرفته شد و در هر تکرار  

جز سطوح انرژی و    خصیص یافت. بهقطعه بلدرچین ژاپنی ت  ۱۵

جیره  مغذی  مواد  سایر  نیازهای  پروتئین،  جداول  مطابق  ها 

ها  ای طیور کمیته تحقیقات ملی آمریکا تنظیم شد و جیره تغذیه

های  گردید. ترکیب جیره  تنظیم  UFFDAافزار  با استفاده از نرم 

ارائه شده است. در    (۱)محتوای مواد مغذی در جدول  آزمایشی و  

دور  به  ةطول  آب  و  خوراک  دسترس    پژوهش،  در  آزاد  صورت 

داشت قرار  در  ندپرندگان  بدن  وزن  و  مصرفی  خوراک  توزین   .

انجام شد و در پایان، ضریب تبدیل   ۴۲و    ۲۸،  ۱۴،  ۵روزهای  

 خوراک محاسبه گردید. 

روزگی(، از هر واحد آزمایشی    ۴۲آزمایش )  ةدر پایان دور

به  بلدرچین  قطعه  از    دو  پس  و  شد  انتخاب  تصادفی  صورت 

های داخلی کشتار  گیری هنگام ذبح، برای ارزیابی وزن اندام خون 

اندام شدند به. وزن  از جداسازی،  اندازه   ها پس  گیری  طور مجزا 

  ۱۵. سرم خون پس از لخته شدن و سانتریفیوژ به مدت  گردید

های سرم  دور در دقیقه جدا شد و نمونه   ۳۰۰۰دقیقه با سرعت  

آزمون  انجام  زمان  منفی  تا  دمای  در  سانتی   ۲۰ها  گراد  درجه 

 نگهداری شدند. 

کلسترول،   غلظت  با    HDLسنجش  سرم  کل  پروتئین  و 

کیت از  روش استفاده  پایه  بر  و  آزمون  پارس  شرکت  های  های 

دستگاه اوتوآنالایزر جسان مدل    ةوسیل  استاندارد آزمایشگاهی، به

۲۰۰  (Chem. Gesan 200–Made in Italy .گرفت انجام   )  
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نرمداده  از  استفاده  با  آزمایش  از  حاصل  آماری  های   افزار 

SAS  ی  ( و با رویه۱/۹)نسخهGLM   مورد تجزیه و تحلیل آماری

قرار گرفته و برای مقایسه میانگین تیمارها از آزمون توکی کرامر  

 درصد استفاده شد.  ۵در سطح خطای  

 های مورد استفاده ترکیب اقلام خوراکی و مواد مغذی جیره -1 جدول

 )%(   خوراکی مواد
 آزمایشی  تیمارهای

۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ 

 ۱۵/۳۹ ۸۴/۴۵ ۵۱/۵۲ 7۴/۴۱ ۴۲/۴۸ ۱۱/۵۵ ذرت 

 ۲۶/۵۱ ۳۸/۴۵ ۵۰/۳۹ 7۴/۵۰ ۸۶/۴۴ ۹۸/۳۸ سویا  کنجاله

 ۸۴/۴ ۹7/۳ ۱۲/۳ 7۶/۲ ۹۰/۱ ۰۴/۱ سویا  روغن

 ۳۲/۲ ۳۶/۲ ۴۰/۲ ۳۲/۲ ۳۶/۲ ۴۰/۲ فسفات کلسیمدی

 7۳/۱ 7۵/۱ 77/۱ 7۴/۱ 7۶/۱ 77/۱ آهک  سنگ

 ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۱ویتامینی مکمل

 ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲۵/۰ ۲معدنی مکمل

 ۲۰/۰ ۲۰/۰ ۲۰/۰ ۲۰/۰ ۲۰/۰ ۲۰/۰ معمولی  نمک 

 ( شده ذکر  موارد جز  به درصد ) شده محاسبه  مغذی  مواد

 ۲۸۰۰ ۲۸۰۰ ۲۸۰۰ ۲۹۰۰ ۲۹۰۰ ۲۹۰۰ (kcal/kgمتابولیسم ) قابل انرژی 

 ۲۶ ۲۴ ۲۲ ۲۶ ۲۴ ۲۲ خام  پروتئین

 ۳/۱ ۳/۱ ۳/۱ ۳/۱ ۳/۱ ۳/۱ کلسیم

 ۶۵/۰ ۶۵/۰ ۶۵/۰ ۶۵/۰ ۶۵/۰ ۶۵/۰ قابل دسترس  فسفر

 7۲/۱ ۵۵/۱ ۳۸/۱ 7۱/۱ ۵۴/۱ ۳7/۱ لیزین 

 ۴۳/۰ ۴۰/۰ ۳۸/۰ ۴۳/۰ ۴۱/۰ ۳۸/۰ متیونین

 ۸۸/۰ ۸۱/۰ 7۵/۰ ۸۸/۰ ۸۲/۰ 7۵/۰ سیستین +  متیونین
المللی  واحد بین ۹۰۰۰؛ D3المللی ویتامین واحد بین ۱۰۰۰۰۰۰؛ Aالمللی ویتامین واحد بین  ۳۵۰۰۰۰۰هر کیلوگرم مکمل ویتامینی تامین کننده موارد زیر است:  ۱

  ۱۵۰؛  B5گرم ویتامینمیلی  ۱۵۰۰۰؛  B3گرم ویتامین  میلی  ۵۰۰۰؛  B2گرم ویتامین  میلی  ۳۳۰۰؛  B1گرم ویتامین  میلی  ۹۰۰؛  K3گرم ویتامین میلی  ۱۰۰۰؛  Eویتامین  

 گرم بیوتین.میلی ۵۰۰گرم کولین؛  میلی ۲۵۰۰۰۰؛ B12گرم ویتامین میلی 7/ ۵؛  B9گرم ویتامین میلی ۵۰۰؛ B6گرم ویتامین میلی
زیر است:    ۲ تامین کننده موارد  منگنز،  میلی  ۵۰۰۰۰هر کیلوگرم مکمل معدنی    ۵۰۰گرم مس،  میلی  ۵۰۰۰گرم روی،  میلی  ۵۰۰۰۰گرم آهن،  میلی  ۲۵۰۰۰گرم 

 گرم سلنیوم.  میلی ۱۰۰گرم ید، میلی

 نتایج و بحث 

 عملکرد  

های ژاپنی در  اثر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد بلدرچین

افزایش وزن،  آزمایش،    ةدر کل دورارائه شده است.    (۲)جدول  

تبدیل ضریب  و  خوراک  تیمارخوراک   مصرف  تأثیر  های  تحت 

معنی تفاوت  )آزمایشی  داشتند  یافته≥۰۵/۰Pداری  این  (.  های 

  ۲۹۰۰های تغذیه شده با جیره حاوی  تحقیق نشان داد، بلدرچین

  ۲۶و پروتئین خام  متابولیسم قابل کیلوکالری بر کیلوگرم انرژی

مصرف خوراک و کمترین    درصد دارای بیشترین افزایش وزن و 

  ضریب   و  وزن  افزایش  دارمعنی  بهبود ضریب تبدیل خوراک بودند.

  و   انرژی  با  جیره  کنندهدریافت  هایبلدرچین   در  خوراک  تبدیل

  اسیدهای   و  کافی  انرژی  همزمان  تأمین  به  توانمی  را  بالا  پروتئین

  موجب   متابولیسمی  انرژی  بالاتر   سطح.  داد  نسبت  ضروری  آمینه

  مؤثرتر   استفاده  طریق،  این  از  و  شده  جیره  انرژی  چگالی  افزایش

 .  است  کرده  تسهیل   را  بافتی  رشد  برای  پروتئین  از

متابولیسمانرژی     دور  قابل  برای  لازم  خام  پروتئین    ةو 

بلدرچین ترتیب،  پرورش  به  منابع  برخی  در  ژاپنی   ۲۹۰۰های 

درصد پیشنهاد شده است که    ۲۸تا    ۲۴کیلوکالری بر کیلوگرم و  

ب نتایج  با  استه  تا حدودی  تحقیق همسو  این  در  آمده    دست 

(NRC., 1994; Leeson and Summers., 2008; Yazarloo et 

al., 2016.)   

از  ا ناشی  احتمالاً  تیمار  این  در  خوراک  مصرف  فزایش 

پذیری بالاتر جیره و تحریک اشتها بوده که در کنار تعادل  پالایش 

مناسب انرژی به پروتئین، منجر به بهبود کارایی مصرف خوراک  

ها بیانگر آن است که در شرایط انرژی بالا،  شده است. این یافته

بهینهبلدرچین  استفاده  توانایی  پروتئین  ها  بالاتر  از سطوح  تری 

تواند منجر به کاهش کارایی  دارند و عدم تطابق این دو مؤلفه می 

 .ای شود تغذیه

  با   خوراک  مصرف   که  داد   نشان  حاضر  تحقیق  هاییافته

  حال،   این  با  یابد؛می   افزایش  جیره  پروتئین  و  انرژی  سطح  افزایش
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 ؛ و همکاران  افشین

 ...  لاشه و یبر عملکرد، اجزا رهیج نیو پروتئ یمختلف انرژ یاره یاثرات سطوح ج یبررس

 1405 بهار، ( پیاپی ششسی و   شماره) یک شماره ،ششو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

  و  Soares  ندارد.  همخوانی  محققان   از  برخی  گزارش  با  نتایج  این

(   طی  خوراک  مصرف  در  داریمعنی  اختلاف  (۲۰۰۳همکاران 

  پروتئین  سطح  افزایش  به  پاسخ  در  تخم  تولید  و  رشد  هایدوره 

  دیگر  گزارشی  در(.  Soares et al., 2003)نکردند    مشاهده  جیره

  موجب   درصد  ۳۲/۲۵به    ۶۱/۱7  از  جیره  پروتئین  سطح  افزایش

  و   خوراک  تبدیل  ضریب  کاهش  و  بدن  وزن  دارمعنی  افزایش

  دیگر،  ایمطالعه  در  (.Wen et al., 2016)  گردید  خوراک  مصرف

  هایبلدرچین   در   درصد  ۲۲  به  ۲۶  از  جیره  پروتئین  سطح  کاهش

  بر   داریمعنی  تأثیر  هفتگی  ۶  تا  ۲  سنی  ة باز  در  وایتباب   ةسوی

  مصرف   اام    نداشت؛  خوراک  تبدیل  ضریب  و  بدن  وزن  افزایش

  طور  به  درصد  ۲۰  به  ۲۲  از  جیره   پروتئین  سطح  کاهش  با  خوراک

  همسو  حاضر  تحقیق  نتایج  با  یافته  این  که  یافت  کاهش  داریمعنی

  (.Blake et al., 2013)است  

معنی  سطح  افزایش  افزایش  طی  در  خوراک  مصرف  دار 

  کیلوکالری در کیلوگرم احتمالاً   ۲۹۰۰به    ۲۸۰۰انرژی جیره از  

های آزمایشی بوده  به دلیل استفاده از سطح بالای روغن در جیره

است. روغن سبب کاهش گرد و غبار و افزایش خوشخوراکی جیره  

)می دیگر،  Keshavarez and Jackson., 1992گردد  سوی  از   .)

در   خوراک  تبدیل  ضریب  کاهش  و  بدن  وزن  بهبود  مشاهده 

های با انرژی قابل متابولیسم و پروتئین  هایی که جیرهبلدرچین 

آن است که این پرندگان    ةدهنداند، نشان خام بالاتر دریافت کرده

ند انرژی و اسیدهای آمینه اضافی را به شکل مؤثرتری  هست قادر

کار گیرند. افزایش سطح  بهدر مسیر رشد و حفظ عملکرد مطلوب  

  ةپروتئین، اسیدهای آمینه ضروری را برای رشد عضلات و توسع

کند و انرژی بالاتر نیز امکان استفاده بهتر  های بدن فراهم میبافت 

ای  کند. بنابراین، کارایی تغذیهاز این مواد مغذی را تسهیل می 

پرنده افزایش یافته و مقدار خوراک لازم برای دستیابی به افزایش  

های پیشین نیز این رابطه مثبت میان  یابد. گزارش وزن کاهش می

سطوح بالاتر انرژی و پروتئین و بهبود عملکرد رشد در بلدرچین  

 (. Siyadati et al., 2011)  اندرا تأیید کرده

 های آزمایشی های آزمایشی بر افزایش وزن )گرم(، مصرف خوراک )گرم(، ضریب تبدیل خوراک )گرم/گرم( در طول دورهاثر تیمار -2جدول  

 روزگی ۵-۴۲ روزگی ۵-۲۸ روزگی ۵-۱۴ تیمارهای آزمایشی 

 BW (g) FI  (g) FCR (g/g) BW (g) FI  (g) FCR (g/g) BW (g) FI  (g) FCR 

(g/g) 

ی
ت اصل

اثرا
 

۲۲ ۸۱ /۱7b ۴۸ /۵۸b ۲۸ /۳a ۳۱ /۹۴b 7۰ /۲۹۵b ۱۴ /۳a ۵۴ /۱۹۲b ۸7 /۶۵۴b ۳۹ /۳ 

۲۴ ۸۲ /۱7b ۹۰ /۵۸b ۳۱ /۳a ۰7 /۹۶b ۳۲ /۳۰۲ab ۱۵ /۳a ۱۰ /۱۹۳b ۵۴ /۶۶۵b ۴۶ /۳ 

۲۶ ۶۰ /۲۲a ۱۲ /۶۱a 7۵ /۲b ۴۰ /۱۱۲a ۳۸ /۳۰7a 7۴ /۲b ۰۸ /۲۰۵a ۵۹ /7۰۱a ۴۲ /۳ 

SEM ۶۲۲ /۰ ۴7۹ /۰ ۰۸۴ /۰ ۵۶۲ /۱ ۱۲۸ /۲ ۰۵۲ /۰ 7۱۲ /۱ ۰۳۳ /۴ ۰۳7 /۰ 

۲۸۰۰ 7۸ /۱۸ ۴۴ /۵۹ ۱۸ /۳ 7۱ /۹۶b ۴۹ /۲۹۳b ۰۶ /۳ 7۲ /۱۸۹b ۵۲ /۶۶۱b ۴۹ /۳a 

۲۹۰۰ ۰۴ /۲۰ ۵7 /۵۹ ۰۳ /۳ ۱۴ /۱۰۵a ۱۰ /۳۱۰a ۹۶ /۲ ۰۹ /۲۰۴a ۴۸ /۶۸۶a ۳۶ /۳b 

SEM ۵۰۸ /۰ ۳۹۱ /۰ ۰۶۸ /۰ ۲7۵ /۱ 7۳۸ /۱ ۰۴۲ /۰ ۳۹۸ /۱ ۲۹۳ /۳ ۰۳۰ /۰ 

ل 
اثر متقاب

 

۲۲*۲۸۰۰ ۳۲ /۱۸ 7۶ /۵7 ۲۰ /۳ ۱۵ /۹۰ ۸۶ /۲۸۶ ۱۹ /۳ ۸۰ /۱۹۳c 7۶ /۶۴۹b ۳۵ /۳ab 

۲۴*۲۸۰۰ ۴۶ /۱7 7۵ /۵۸ ۳۶ /۳ ۰۳ /۹۰ ۲۴ /۲۹۴ ۲۶ /۳ ۸۲ /۱7۸d ۲۰ /۶۴۱b ۵۸ /۳a 

۲۶*۲۸۰۰ ۸۵ /۲۰ ۸۱ /۶۱ ۹۸ /۲ ۸۵ /۱۰۹ ۳۳ /۲۹۹ 7۳ /۲ ۵۴ /۱۹۶bc ۵۹ /۶۹۳a ۵۳ /۳ab 

۲۲*۲۹۰۰ ۶۰ /۱7 ۲۱ /۵۹ ۳۶ /۳ ۴7 /۹۸ ۵۴ /۳۰۴ ۰۹ /۳ ۳۹ /۱۹۲c 7۹ /۶۵۹b ۴۳ /۳ab 

۲۴*۲۹۰۰ ۱7 /۱۸ ۰۶ /۵۹ ۲۶ /۳ ۱۰۲ ۴۲ /۳۱۰ ۰۴ /۳ ۲۵ /۲۰۶ab ۸7 /۶۸۹a ۳۴ /۳ab 

۲۶*۲۹۰۰ ۳۴ /۲۴ ۴۴ /۶۰ ۵۲ /۲ ۹۴ /۱۱۴ ۳۸ /۳۱۵ 7۴ /۲ ۶۲ /۲۱۳a ۶۰ /7۰۹a ۳۲ /۳b 

SEM ۸۸۰ /۰ ۶7۸ /۰ ۱۱۹ /۰ ۲۰۸ /۲ ۰۱۰ /۳ ۰7۴ /۰ ۴۲۲ /۲ 7۰۴ /۵ ۰۵۳ /۰ 

یسطح 
معن

ی 
دار

 

 ۰/ ۴۱۳ ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۰۰۴ ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۰۰۰۲ ۰/ ۰۰۲ ۰/ ۰۰۰۱ پروتئین  

 ۰/ ۰۱۱ ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۱۱۱ ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۰۰۰۲ ۰/ ۱۸۳ ۰/ ۸۱۶ ۰/ ۰۹7 انرژی 

 ۰/ ۰۱۲ ۰/ ۰۰7 ۰/ ۰۰۰۱ ۰/ ۳۱۵ ۰/ ۹۵۳ ۰/ ۳۳۰ ۰/ ۰۵۴ ۰/ ۱۴۳ ۰/ ۱۰۰ پروتئین*انرژی 

 (.≥۰P/ ۰۵باشند )داری میهای هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین ۱

 

 خصوصیات لاشه   

اثر تیمارهای آزمایشی بر لاشه، سینه، ران، کبد، سنگدان  

صورت درصدی از وزن زنده در جدول  ه  بطنی بمحوطه و چربی  

دست آمده، اثر تیمارهای  ه  ارائه شده است. براساس نتایج ب  (۳)

اندام بر  معنیآزمایشی  سنگدان  جز  شده  ذکر  بود  های  دار 

(۰۵/۰P≤بلدرچین جیر(.  با  شده  تغذیه    ۲۸۰۰حاوی    ةهای 

درصد پروتئین    ۲۴و    قابل متابولیسمکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی  

ترین وزن  های آزمایشی دارای پایینخام در مقایسه با سایر تیمار

های تغذیه شده با  کاهش در وزن لاشه در بلدرچین  .لاشه بودند

( پایین  انرژی  حاوی  و   ۲7۵۰جیره  کیلوگرم(  بر  کیلوکالری 

دست  ه  درصد را گزارش شده است، که با نتایج ب  ۲۴پروتئین خام  

دارد ) تحقیق همخوانی  این  در  (.  Yazarlou et al., 2013آمده 
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Afshin et al.; 
Effects of different dietary energy and protein levels on growth performance, carcass characteristics, and … 
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های تغذیه شده با جیره  بالاترین وزن سینه و ران در بلدرچین

حاوی انرژی و پروتئین بالا مشاهده گردید، که با نتایج برخی از  

(. وزن نسبی کبد  Siyadati et al., 2011محققین مطابقت دارد )

کیلوکالری بر کیلوگرم انرژی    ۲۸۰۰حاوی    ةدر پرندگانی که جیر

درصد پروتئین خام دریافت کردند، از سایر    ۲۴با    قابل متابولیسم

-تیمارهای آزمایشی بیشتر بود و کمترین وزن کبد در بلدرچین

دارای   تیمار  با  شده  تغذیه  کیلوگرم    ۲۹۰۰های  بر  کیلوکالری 

متابولیسمانرژی   شد    ۲۶و    قابل  مشاهده  خام  پروتئین  درصد 

(۰۵/۰P≤  .) 
های آزمایشی  دار تیمار اثر معنی  ةهمچنین نتایج نشان دهند 

  (، به طوری که کمترین چربی≥۰۵/۰Pبطنی بود )  بر چربی محوطه

  ۲۹۰۰ی حاوی  های تغذیه شده با جیره بطنی در بلدرچین  محوطه

درصد پروتئین    ۲۶و    قابل متابولیسمکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی  

های با سطح پروتئین پایین احتمال تعادل  خام دیده شد. در جیره 

آن  انتقال  سیستم  در  تغییر  سبب  آمینه،  اسیدهای  و  نداشتن  ها 

آمینه  افزایش تجزیه پروتئین شده و این امر موجب تجزیه اسیدهای

و دفع ازت )به شکل اسید اوریک( شده و در نهایت اسکلت کربنی  

های  شود. که افزایش وزن کبد در جیرهبه شکل چربی ذخیره می 

  حضور   در  بالا  انرژی  سطح  است.  دارای پروتئین کم مؤید این امر

  شده ( سازی چربی ) لیپوژنز افزایش به منجر احتمالاً ناکافی پروتئین

   است  یافته  افزایش  چربی  بافت  رسوب  عضلانی،  بافت  رشد  جایبه    و

(Yu et al, 2024  ؛Heijmans et al., 2021.)    همچنین مشخص

اسیدهای کمبود  است  افزایش مصرف خوراک    شده  موجب  آمینه 

شود که مصرف انرژی بیشتر توسط پرنده به افزایش ذخیره چربی  می

(. چربی لاشه ارتباط مستقیمی با  Farrell et al., 1982انجامد )می

میزان   بین  منفی  همبستگی  دارد.  جیره  پروتئین  و  انرژی  نسبت 

بطنی و مقدار پروتئین جیره وجود دارد به طوری که    محوطه  چربی

جیره پروتئین  سطح  افزایش  می،  با  ذخیره  کمتری  شود  چربی 

(Scott et al., 1982یافته .)های این تحقیق نشان داد که بلدرچین-

ای تغذیه شده با تیمار حاوی انرژی و پروتئین کم، وزن کبد و ه

-ایج همسو با یافته بطنی بالاتری داشتند، که این نت   محوطه  چربی

های سایر پژوهشگران بود که بیان داشتند کاهش سطح انرژی و  

 Yazarlouشود )پروتئین جیره موجب افزایش وزن نسبی کبد می 

et al., 2013  ؛Liu et al., 1995؛Golian et al., 2010 .)   

 اثر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات لاشه )درصد( بلدرچین ژاپنی    -3جدول 

 
 تیمارهای آزمایش  لاشه )%(   سینه )%(  ران )%(  سنگدان )%(  کبد )%(  چربی محوطه بطنی)%( 

۶۵۴/۰ ۵۵۲/۲a ۱۹۱/۲ ۸۴۲/۱۵a ۹۶۸/۲۶ab ۲۳۸/7۰a ۲۲ 

ی  
ت اصل

اثرا
 ۵۱۹/۰ ۴۸۵/۲a ۳۳۱/۲ ۸۵۵/۱۴b ۲۹7/۲۶b ۱۱۸/۶۸b ۲۴ 

۵۴7/۰ ۲۳۵/۲b ۲7۲/۲ ۳۹۵/۱۵ab ۴۰۳/۲7a ۰۸۰/۶۹ab ۲۶ 

۱۱۴/۰ ۰۰۶/۰ ۲7۰/۰ ۰۰۱/۰ ۰۰۲/۰ ۰۱۲/۰ SEM 

۵۶7/۰ ۳۵۵/۲ ۲۵۵/۲ ۲۰۳/۱۵ ۵۶۸/۲۶b b۰۴۰/۶۸ ۲۸۰۰ 

۵۸۰/۰ ۴۹۳/۲ ۳۰۴/۲ ۵۲۵/۱۵ ۲۱۰/۲7a ۲۵۰/7۰a ۲۹۰۰ 

۸۱7/۰ ۰۸۰7/۰ ۲۶۱/۰ ۰۹۳۱/۰ ۰۱۰/۰ ۰۰۰۴/۰ SEM 

۵۹۲/۰b ۵۸۵/۲ab ۱۲۶/۲ 7۵۸/۱۵ab ۵7۳/۲۶ab ۵۹۸/۶۹abc ۲۲*۲۸۰۰ 

ل 
ت متقاب

اثرا
 ۴۱۲/۰c ۶۱۹/۲a ۳۴۶/۲ ۸۰۱/۱۴b 7۴۳/۲۵b ۸۵۶/۶۶C ۲۴*۲۸۰۰ 

۶۹۸/۰a ۲7۵/۲ab ۲۰۳/۲ ۰۴۹/۱۵ab ۳۹۰/۲7a ۶۶۵/۶7bc ۲۶*۲۸۰۰ 

7۱7/۰a ۵۲۰/۲ab ۲۵۶/۲ ۹۲۵/۱۵a ۳۶۳/۲7a ۸7۸/7۰a ۲۲*۲۹۰۰ 

۶۲۶/۰ab ۳۵۱/۲ab ۳۱7/۲ ۹۱۰/۱۴b ۸۵۲/۲۶ab ۳7۹/۶۹abc ۲۴*۲۹۰۰ 

۳۹۶/۰c ۱۹۵/۲b ۳۴۰/۲ 7۴۲/۱۵ab ۴۱7/۲7a ۴۹۴/7۰ab ۲۶*۲۹۰۰ 

۰۲۱/۰ ۰۹۳/۰ ۴۲۹۶/۰ ۲۲۴/۰ ۲۶۲/۰ ۶۴۳/۰ SEM 

 پروتئین  ۴۵۰/۰ ۱۹۶/۰ ۱۵۸/۰ ۰۵۹/۰ ۰۶۴/۰ ۰۴۵/۰

ی
سطح معن

ی 
دار

 

 انرژی   ۳۶7/۰ ۱۶۰/۰ ۱۲۹/۰ ۰۴۸/۰ ۰۲۵/۰ ۰۳7/۰

 پروتئین*انرژی  ۰۰۱۹/۰ ۰۰۱۵/۰ ۰۰۵۱/۰ ۰۸۶/۰ ۰۲۰۹/۰ ۰۰۰۱/۰

 (.≥۰P/ ۰۵باشند )داری میهای هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین ۱
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 ؛ و همکاران  افشین

 ...  لاشه و یبر عملکرد، اجزا رهیج نیو پروتئ یمختلف انرژ یاره یاثرات سطوح ج یبررس

 1405 بهار، ( پیاپی ششسی و   شماره) یک شماره ،ششو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 های بیوشیمیایی خون فراسنجه

اثر استفاده از سطوح مختلف انرژی و پروتئین بر غلظت    

  ( ۴)لیپیدها و پروتئین کل سرم خون بلدرچین ژاپنی در جدول  

روند   و پروتئین جیره  انرژی  افزایش سطوح  با  است.  ارائه شده 

ب شد،  مشاهده  خون  کلسترول  سطح  در  گونه کاهشی  که    ایه 

در  ترتیب  به  خون  سرم  کلسترول  میزان  کمترین  و  بیشترین 

کیلوکالری بر    ۲۸۰۰ی حاوی  های تغذیه شده با جیره بلدرچین

انرژی   و    ۲۴و    ۲۲با    متابولیسمکیلوگرم  خام  پروتئین  درصد 

درصد    ۲۶با    قابل متابولیسمکیلوکالری بر کیلوگرم انرژی    ۲۹۰۰

(  HDL) های با چگالی بالاپروتئین خام بود. میزان لیپوپروتئین

های برخی  نیز با افزایش پروتئین جیره افزایش یافت، که با یافته

-(. لیپوپروتئینMossad and Iben, 2009محققان همسو است )

ای با چگالی بالا عمل حفاظت و پیشگیری را از طریق برداشت  ه

کلسترول از نسوج به عهده دارد و بالا بودن آن موجب کاهش  

 ,.Darzinia et alشود )های قلبی و عروقی میابتلاء به بیماری

افزایش  2012 تحقیق  این  در  جیره  پروتئین  سطح  افزایش   .)

میمعنی نشان  را  سرم  کل  پروتئین  گزارشات  دار  با  که  دهد 

 Chen et) های گوشتی همسو استدر رابطه با جوجه  محققین

al., 2016  .) 

 
 لیتر( بلدرچین ژاپنیگرم بر دسیهای بیوشیمیایی خون )میلیاثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه - 4جدول 

 کل پروتئین بالا  دانسیته با لیپوپروتئین کلسترول آزمایشی  تیمارهای

ی 
ت اصل

اثرا
 

۲۲ ۰۶/۲۱۸a ۳۴/۱۵۶a ۱7۵/۲c 

۲۴ ۲۶/۲۲۰a ۰۱/۱۳۸a ۵۱۲/۲b 

۲۶ 7۴/۱۶۱b 7۸/۸۴b ۹۲۵/۲a 

SEM ۵۳7/۸ ۲۳۲/۳ ۰۶۲/۰ 

۲۸۰۰ ۸۰/۲۴۹a ۴۵7/۱7۰a ۵۱۶/۲ 

۲۹۰۰ ۲۴۲/۱۵۰b ۲۹۸/۸۲b ۵۵۸/۲ 

SEM ۰۰۲/7 ۱۲۵/۶ ۲۵۱/۰ 

ل 
ت متقاب

اثرا
 

۲۲*۲۸۰۰ ۹۰/۲۶۵a ۴۳۸/۵7ab ۱۰۰/۲d 

۲۴*۲۸۰۰ ۴۸/۲۹۳a ۶۰۰/۵۴b ۶۰۰/۲bc 

۲۶*۲۸۰۰ ۰۳/۱۹۰b ۲۸۸/۶۰ab ۸۵۰/۲ab 

۲۲*۲۹۰۰ ۲۳/۱7۰bc ۵۰۰/۳۱c ۲۵۰/۲cd 

۲۴*۲۹۰۰ ۰۵/۱۴7cd ۳7۵/۶۴a ۴۲۵/۲cd 

۲۶*۲۹۰۰ ۴۵/۱۳۳d ۳۰۰/۶۳a ۳a 

SEM ۱۱۲/7 7۹۵/۱ ۰۸۲/۰ 

یسطح  
معن

ی
دار

 

 ۰۰۰۱/۰ ۰۰۲/۰ ۰۰۰۱/۰ پروتئین 

 ۵7۱/۰ ۰۰۰۱/۰ ۰۰۰۱/۰ انرژی  

 ۰۰۰۱/۰ ۰۰۰۱/۰ ۰۰۰۱/۰ پروتئین*انرژی 

 (.≥۰P/ ۰۵باشند )داری میهای هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنیمیانگین ۱

 کلی گیری  نتیجه

  ۲۹۰۰ای شامل  ، ترکیب جیره مطالعههای این  یافته  ةبر پای

انرژی   کیلوگرم  در  متابولیسمکیلوکالری  درصد    ۲۶و    قابل 

ای برای بلدرچین ژاپنی  پروتئین خام کارآمدترین فرمول تغذیه

تنها  در دوره رشد ارزیابی شد. این سطح از انرژی و پروتئین نه

موجب افزایش قابل توجه وزن بدن و مصرف خوراک گردید، بلکه  

بهبود چشمگیری در ضریب تبدیل خوراک نیز به همراه داشت  

بر این،    علاوهکه بیانگر کارایی بالاتر استفاده از مواد مغذی است.  

بطنی در این گروه  محوطه  کاهش غلظت کلسترول سرم و چربی  

می تغذیه نشان  میای  جیره  این  که  بهبود  دهد  بر  علاوه  تواند 

های سلامت متابولیکی نیز  عملکرد رشد، اثرات مثبتی بر شاخص 

 داشته باشد. 
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Abstract  

This experiment was conducted to determine the optimal dietary energy and protein levels during the 

growing period of Japanese quail. A total of 360 five-day-old Japanese quails with an average body weight of 

14 ± 1 g were used. The experiment was arranged in a completely randomized design with a factorial 

arrangement including two levels of metabolizable energy (2,800 and 2,900 kcal/kg) and three levels of crude 

protein (22, 24, and 26%). The experimental treatments consisted of four replicates, each containing 15 quails. 

Birds were reared on litter for 42 days. Feed intake and body weight were recorded on days 5, 14, 28, and 42, 

and feed conversion ratio was calculated. At the end of the experimental period, two quails were randomly 

selected from each experimental unit and slaughtered after blood sampling from the jugular vein to evaluate 

carcass traits. The results indicated that body weight gain, feed intake, and feed conversion ratio were 

significantly affected by the experimental treatments, such that the highest weight gain and the lowest feed 

conversion ratio were observed in quails fed a diet containing 2,900 kcal/kg metabolizable energy and 26% 

crude protein. The interaction effects of dietary energy and protein levels were significant on carcass yield, 

breast, thigh, liver, and abdominal fat percentages. Serum concentrations of cholesterol, high-density 

lipoprotein (HDL), and total protein were also significantly influenced by the dietary treatments. Overall, the 

use of a diet containing 2,900 kcal/kg metabolizable energy and 26% crude protein is recommended to achieve 

optimal performance along with lower serum cholesterol levels and reduced abdominal fat deposition in 

Japanese quail. 
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