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 وریط هیپودر حشرات در تغذ

 *2،3یاصل یابان یزهرا بو  1یانیضجلوه قا وانیک

 چکیده 

 نهیآم  ی دهایبالا، اس  ن یدارا بودن پروتئ  لیدل  است که به  وریط  ه یدر تغذ  داری و پا  د ی از منابع جد  یکیپودر حشرات  

هضم مناسب و اثرات مثبت بر    ت یماده با قابل  نیکرده است. ا  دا یپ   یاژهیو   گاهیجا   ،ی و مواد معدن  د یمف  یهایچرب  ،یضرور

باشد.    وریط  یی غذا  رةی در ج  ی و پودر ماه  ایمانند کنجاله سو  ی منابع  یبرا  یمؤثر  نیگزی جا  تواند یم  ور،یرشد و سلامت ط

ط خوراک  در  آن  از  بهبود ضر  وریاستفاده  افزا  لیتبد  بیموجب  تقو  ش یخوراک،  بروز    یمنیا  ستم یس  تیوزن،  کاهش  و 

است. حشرات    نهیهز  کمصرفه و  به  مقرون    اریپودر حشرات بس  دیتول  ،یطیمح  ستیو ز  ی. از نظر اقتصادشودیم  هایماریب

باعث    هایژگیو   نیدارند. ا  یو انرژ  نیبه آب، زم  یکم  اریبس  ازیو ن  کنندیرشد م  یکشاورز  عاتیو ضا  یاز مواد آل  هیبا تغذ

  متیق  ش یافزا  ا یکمبود منابع    طیدر شرا  ژهیوبه    ور،یدر صنعت دام و ط  داریپا  یعنوان راهکار  اند که پودر حشرات بهشده

نوع خوراک   نیا  ،ینیروزافزون به منابع پروتئ  ازیو ن  تی. با توجه به رشد جمعردی مورد توجه قرار گ  ،ی ا و پودر ماهیسو  کنجاله

 . کند فایا دیتول رهیزنج یداری و پا وریط یغذا نیدر تأم ی نقش مهم تواندیم

 ور یحشرات، ط ،یگوشت یها جوجه  ه، یتغذ :کلیدی  کلمات

 16-24پیاپی(:   36)شماره  1  ، شماره26دوره  دامستیک؛ 
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 ؛  یاصل یابانیبو ی انیض جلوه قا
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 مقدمه

هستند   یبهترین منابع پروتئیناز  مرغ طیور  گوشت و تخم

(Marangoni et al., 2015  .)  سال به   ۲۰۵۰تا  زمین  جمعیت 

میلیارد نفر خواهد رسید، که منجر به افزایش تقاضا برای    ۹حدود  

(.  Avendaño et al., 2020) منشاء حیوانی خواهد شدبا  غذاهای  

کیفیت، ترکیب مناسب    دلیل ترکیب پروتئینی با  به   کنجاله سویا 

  آمینواسیدی و سهولت دسترسی، جزء اصلی خوراک طیور است

(Asun Pinar, 2023 )ضروری را تأمین و به رشد    ، اسیدهای آمینه

 Sung et) کندزمان کوتاهی کمک می  سریع حیوانات در مدت

al., 2023  .)آسیا، مصرف گسترد این حال، در  سویا توسط    ةبا 

دلیل نبود امکانات کشاورزی    ها همراه با تولید محدود آن بهانسان 

سویا    ة های مناسب، منجر به کمبود کنجالکافی و کمبود زمین

 (.  Thrane et al., 2017)  شودبرای خوراک دام و طیور می 

کنجال تولید  این،  بر  اختلال   ةعلاوه  با  زیستسویا    های 

زدایی، فرسایش خاک، ازدیاد مواد  محیطی متعددی مانند جنگل 

)ا آب  در  دفع  یترومغذی  سموم  از  مفرط  استفاده  فیکاسیون(، 

 Van) همراه است CO₂ آفات، کاهش تنوع زیستی و انتشار بالای

Huis et al., 2017  .)های اصلی در صنعت طیور مرتبط با  هزینه

بنابراین، منبع پروتئینی جایگزین با ارزش غذایی    ،خوراک است

شدت    مدت تولید طیور به  مقایسه برای تضمین پایداری بلند  قابل

است  نیاز  این (.  Biasato et al., 2019) مورد  بهاز  حشرات   رو، 

به غذایی  ارزش  نظر  از  غنی  پروتئینی  منابع  عنوان    عنوان 

پروتئین  برای  مطرح  جایگزینی  طیور  خوراک  در  گیاهی  های 

 (.  Adli et al., 2021) شوندمی

چربی  پروتئین،  بالای  محتوای  دلیل  به  ها،  حشرات 

معدنی  ویتامین  مواد  و  به  (Spranghers et al., 2018)ها  نیاز   ،

ماهی پرورش  فضای   ماکیان،  توسط  پذیرش  و  و  کم  ها 

 Rumpold, andاست )  چیزخواران  مورد توجه قرار گرفتههمه

Schlüter, 2013)  . می حشرات  این،  بر  و علاوه  تبدیل  با  توانند 

باکیفیت،  ارزش  خوراک  به  زیستی  ضایعات  هوشمندانه  آفرینی 

عنوان منبع پایدار برای خوراک طیور ایفا    ای بهکنندهنقش تعیین

کنند و بدین ترتیب فشار کمی بر منابع زمین، آب و انرژی وارد  

از    ةپوست(.  Van Huis, 2020)  آورند سرشار  حشرات  خارجی 

خوراکی خوراک طیور را  که خوش   باشدمیساکارید کیتین  پلی

حشرات    پودر(.  Al-Qazzaz and Ismail, 2016)  دهندافزایش می

علاوه بر کیتین و کیتوزان، حاوی اسید لوریک و پپتیدهای ضد  

 Suyatma) کندمیکروبی است که سلامت ماکیان را تقویت می

et al., 2004  .)زیست می  ترکیبات  کیتین  اثرات  فعال  توانند 

و   به سیستم    ةکنندتقویتضدمیکروبی  و  باشند  داشته   ایمنی 

ها در بهبود سلامت روده مفید  بیوتیکعنوان جایگزینی برای آنتی 

ساکاریدهای موجود در کیتین پلی  (.Elieh et al., 2018) باشند 

تأثیر مثبتی بر عملکرد سیستم ایمنی   ،خارجی حشرات   ةپوست

ترکیب  Food and Agriculture Organization, 2017)  دارند  .)

( از پودرهای حشرات در جدول  ( نشان داده  1شیمیایی برخی 

 است. شده  

 پودر حشرات

عنوان منبعی غنی از پروتئین با ترکیب مناسب    حشرات به

می  شناخته  زیستآمینواسیدی  ترکیبات  حاوی  و  فعال    شوند 

ضد  مواد  کیتین،  جمله  از  لوریک  متعددی  اسید  و  میکروبی 

(Gasco et al., 2018،)  اثبات اثرات  و  با  ضدباکتریال  شده 

 های رشدایمنی، کارایی هیپولیپیدمیک و محرک   ةکنندتقویت

(.  Hossain and Blair, 2007; Bovera et al., 2015)  هستند

ورم  میل اند که از میان حشرات بالقوه،  مطالعات متعدد نشان داده 

  و(  Musca domestica) مگس خانگی(،  Tenebrio molitor)  زرد

بر   (Zophobas morio)ورم  سوپر  مثبتی  جمعیت  تأثیرات 

توانند بدون کاهش عملکرد  روده حیوانات دارند و می  میکروبی

طیور   صنعت  در  گیرندتولید  قرار  استفاده   Food and)  مورد 

Agriculture Organization, 2017; Gasco et al., 2018  در  .)

زردمیل اثر  پژوهشی   در    ورم  میکروبیوم  و  روده  مدولاسیون  بر 

و هیچ تغییر    شدبررسی  یافتند،  پرورش    ی که در فضای بازهایمرغ 

 Biasato et)  روده مشاهده نکردند  ریخت شناسیمحسوسی در  

al., 2018  .)میکروبی بر    جمعیت  بسزایی  تأثیر  دستگاه گوارش 

های میکروبی و ارتقاء  سلامت حیوانات دارد و مدیریت جمعیت

 . ای برخوردار استوضعیت کلی سلامت پرندگان از اهمیت ویژه 

 )بر اساس ماده خشک(   وریط هی مورد استفاده در تغذ  ج یحشرات را  یاز پودرها ی برخ  ییا یمیش ب یترک -1جدول 

  

 منابع فسفر )%( کلسیم )%( عصاره اتری )%(  پروتئین )%(  نام علمی  نام معمولی 

 Musca domestica ۹۹ /63-1۲/4۰ ۹ /7-۲7 /۲ 4۹ /۰ ۰۹ /1 Đorđević et al., 2008 مگس خانگی 
 Acheta/Orthoptera 4 /6۵-73 /47 1 /۲7-۵8 /۲ ۰۲ /۰ 37 /۰ Brah et al., 2017 ملخ /رکیرجیج

Bombyx mori ۹ /71-87 /4۵ کرم ابریشم   3 /3۰-۵ /۲ ۲ /۰-1 /۰ 1 /1-7 /۰ Khan et al., 2018 

 Tenebrio molitor ۵3-1۵ /۲7 3 /38-6 /3 ۰4 /۰ 7 /۰ Ravzanaadii, 2012 ورممیل

 Eisenia fetida Lumbricus کرم خاکی

terresstris 68 /6۵-4۲ /41 ۵ /18-۲۵ /۲ 3 /6 -۰4/۰ 7۵ /۲-1۵ /۰ Janković et al., 2020 
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 ور ی ط  هیاستفاده از پودر حشرات در تغذ یایمزا

دهند که افزودن پودر حشرات  های پژوهشی نشان می یافته      

می طیور  غذایی  جیره  تبدیل به  کارایی  و  رشد  عملکرد  تواند 

ها  دهنده قابلیت آنخوراک را بهبود بخشد، که این موضوع نشان

عنوان منابع پروتئینی اقتصادی و مؤثر برای تغذیه طیور است.    به

ک است  شده  مشخص  در    ههمچنین،  حشرات  پودر  از  استفاده 

، تأثیرات  دیگرجیره غذایی طیور، در مقایسه با منابع پروتئینی  

طور   حشرات به  (.VanHuis, 2022) محیطی کمتری دارد  زیست

شوند  ها و طیور محسوب می طبیعی منبع پروتئینی برای ماهی

(Leiber et al., 2017ارزش تغذیه عنوان    ای پودر حشرات به(. 

  ها بهنوین در خوراک دام باعث شده است که آن  منابع پروتئینی

راه  بلندعنوان  و  جذاب  شوند  حلی  گرفته  نظر  در   مدت 

(VanHuis, 2022  .)تهیه میپودرهای  حشرات  از  توانند  شده 

 پیدا کنند، که اخیراً به  و کنجاله سویا ماهیبازاری مشابه با پودر 

دهنده در فرمولاسیون خوراک دام  عنوان مهمترین اجزای تشکیل 

(. علاوه  Di Mattia et al., 2019شوند )پروری شناخته می و آبزی 

بر این، قوانین و مقررات موجود باید مورد بررسی قرار گیرند تا 

به   ورود  اجازه  کوچک  موجودات  این  که  شود  حاصل  اطمینان 

در کشورهای در حال توسعه، نیاز  .  خوراک دام را خواهند داشت

ت و تشویق به استفاده از منابع پروتئینی  به افزایش مصرف گوش 

  . حشرات به (van Huis, 2016)   جایگزین در خوراک وجود دارد

های  عنوان جایگزین   ها، بهای بالای برخی گونهدلیل ارزش تغذیه

اند.  پروتئینی مفید در خوراک دام محبوبیت بیشتری پیدا کرده 

می خوراکی  منابع  در  حشرات  اثرات  گنجاندن  کاهش  به  تواند 

   (.DeFoliart, 2012)  محیطی تولید خوراک کمک کند  زیست

عنوان منبعی نوین از مواد    غذایی حاوی حشرات به  جیرة

با موفقیت به   گوشتی،  های  جوجه حیواناتی مانند    جیرهمغذی، 

از شیر گرفتههای تخمگذار، خوک مرغ  تازه  و  های  آبزیان  شده، 

طور کلی،    به (.Makkar et al., 2014)  اندها اضافه شده خرگوش 

به  نشان می  نتایج افزودن حشرات  تأثیر  جیره  دهند که  غذایی 

های  رشد، قابلیت هضم مواد مغذی، ویژگی  منفی بر رفاه، عملکرد 

ندارد   شناسیریخت گوشت  و  لاشه  کیفیت  حتی  و    روده 

(Marchewka et al., 2023) شواهد زیادی وجود دارد که نشان .

کنند  تولید می ( AMPs) دهد حشرات پپتیدهای ضد میکروبیمی

  مثبت و گرم  م های گرالطیف علیه باکتری که دارای فعالیت وسیع 

 Staphylococcus aureus ،Klebsiellaاز جمله    ،منفی هستند

pneumoniae  ،Shigella sonnei، Pseudomonas aeruginosa   و

Escherichia coli ها نیز  ها و انگلها، ویروس ، همچنین علیه قارچ

این،   (. Józefiak and Engberg, 2017) ند هست  مؤثر بر  علاوه 

در   موجود  کیتین  حشرات    هایجیره محتوای  حاوی  غذایی 

ایمنی ،  ایمنی  ةکنندکش و تقویتدلیل خواص قارچ به   ،تواندمی

  Józefiak ةنتایج مطالع (. Dutta et al., 2004) ذاتی را فعال کند

سازی با مقدار  دهد که حتی مکمل نشان می (،  ۲۰18و همکاران )

کامل  حشره  از  در    کم  گوشتی  جوجه غذایی    جیرةچرب  های 

تأثیر  می جمعیت  مفیدتواند  برخی  دستگاه  بر  میکروبی  های 

 داشته باشد.   گوارش 

 ای حشرات خواص ضد تغذیه

کیتین، یک کربوهیدرات ساختاری مبتنی بر نیتروژن است  

طور فراوان در اسکلت خارجی حشرات وجود دارد. گفته    که به

ای است، زیرا ممکن  ضد تغذیه  شود که کیتین دارای خواصمی

 ,.Belluco et al)  است اثرات منفی بر هضم پروتئین داشته باشد

،  ه استانجام شد Finke(۲۰۰7  ) ای که توسط  در مطالعه  (.2013

غلظت کیتین در هفت گونه حشره بررسی و مشخص گردید که  

گرم در هر کیلوگرم وزن تازه و میلی  8/4۹تا    7/۲این مقدار بین  

گرم در هر کیلوگرم ماده خشک متغیر  میلی۲/137تا    6/11بین  

تغذیه   .است  ضد  اگزالاتمواد  مانند  تانن ای  آلکالوئیدها،  ها،  ها، 

ساپونین فیتات و  میها  پروتئینها  زیستی  و  توانند دسترسی  ها 

دهند کاهش  را  معدنی    (، ۲۰۲۰)  همکاران  و  Kunatsa  .مواد 

  ةگون  محتوای اگزالات، تانن، فلاونوئید، آلکالوئید و ساپونین را در

  مقادیر گزارش   ،بررسی کردند   Henicus whellani حشره خوراک 

 H. whellani شده برای فلاونوئید، آلکالوئید و ساپونین در گونه

محدوده )جیرجیرک(   از  خارج  و  انتظار  غیرواقعی  مورد  های 

شدند فلاونوئید    به  ،ارزیابی  مقدار  خاص،  آلکالوئید  ۵/1۵طور   ،

گرم گزارش    1۰۰گرم در    3/۹گرم و ساپونین    1۰۰گرم در    3/۵3

  (،۲۰14)  و همکاران  Musundireای توسط  در مقابل، مطالعه  .شد

انجام شد که مقادیر اگزالات، تانن، ساپونین و  جیرجیرک  روی  

  1۰۰گرم در  میلی  ۲/۵و    ۵/ 3،  7/1،  3/۹آلکالوئید را به ترتیب  

رسد مقادیر متغیر ترکیبات ضد  به نظر می   .نداه گرم گزارش کرد

های مختلف حشرات، ضرورت ارزیابی دقیق این  ای در گونه تغذیه

به حشرات  از  ایمن  و  مؤثر  استفاده  برای  را  منبع    مواد  عنوان 

 .کندخوراک برجسته می 

 ورم پودر میل

مانند    رنگ و کرم  ایلاروهای قهوه  (Mealworms) ورم میل

تاریکیسوسک  این کرم  دوست  های  نقاط  هستند.  بیشتر  ها در 

های گرم، تاریک و مرطوب  شوند و معمولاً مکان جهان یافت می

  .دهندها را ترجیح میهای پوسیده درختان و برگ مانند زیر تنه

ها، گیاهان، غذاهای فاسد و بسیاری از انواع مواد  از دانه  هاورم میل

های گوشتی  جوجه   .کنندآلی تازه یا در حال پوسیدگی تغذیه می

حاوی غذایی  جیره  با  اثر  تغذیه می ورممیل  که  دلیل  به  شوند، 

بیماری پری  برابر  در  بیشتری  مقاومت  کیتین،  و  بیوتیکی  ها 

های  جوجه(.  Bovera et al., 2015)  های ایمنی بهتری دارندپاسخ 
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درصد پودر    ۵/۲که با جیره غذایی حاوی   آربورآکرز گوشتی نژاد

  1۰در سن یک تا  بهتری  بدن  تغذیه شدند، افزایش وزن   ورم میل

  .کاهش یافت هاآن  داشتند و نسبت آلبومین به گلوبولینروزگی 

از   استفاده  حال،  این  میل ۵با  نسبت   ورمدرصد  کاهش  باعث 

در روده    یکل  ای شیاشر آلبومین به گلوبولین و کاهش تعداد باکتری

درصد   4جیره غذایی حاوی  (.  Sedgh‐Gooya et al., 2021)  شد

  موجب افزایش   3۰8راس  سویه  گوشتی نر  های  جوجه  در ورممیل

بدن،   و  میانگین  وزن  روزانه  وزن  ضریبافزایش  تبدیل    بهبود 

از  .  (Elahi et al., 2020bشد )آغازین    دورهدر   خوراک استفاده 

راس   های گوشتیدر جیره غذایی جوجه  ورمپودر میل درصد    3/۰

وزن  3۰8 افزایش  افزایش  بدن  باعث  خوراک،  مصرف  افزایش   ،

اینترلوکین خون،  کل  کلسترول  خون،  کل  و    ۲-پروتئین  سرم 

 Benzertiha et)در سرم شد   (TNF-α) فاکتور نکروز تومور آلفا

al., 2019)  .بالاتر جیره  (  درصد1۵تا    1۰)  ورم میل سطوح  در 

نسبت   7۰8راس  گوشتی  های  جوجهغذایی   کاهش   باعث 

  ةتغذی  .و کاهش سنتز موسین شد  هادت ی باکتروئ به  هاکوت یرمیف

عنوان جایگزین گلوتن    به ورمدرصد میل  ۵/7جیره غذایی حاوی  

درصد اسید اولئیک و    سویه هوبارد سبب شد تاهای  مرغدر  ذرت  

آلفا شاخص -اسید  و  افزایش  را  آترلینولنیک  و  وهای  ژنیک 

 (. Dabbou et al., 2020)  دهدترومبوژنیک گوشت سینه را کاهش  

گوشتی    هایجوجهکه   ورممیل درصد  8جیره غذایی حاوی  

آن    3۰8راس   سویه بدن،  ندشد  تغذیهاز  وزن  افزایش  باعث   ،

  ضریب مصرف خوراک و    و کاهشلطافت گوشت و آبدار بودن آن  

خوراک   گوشتی  جوجه (.  Khan et al., 2018) شد تبدیل  های 

حاوی  7۰8راس   سویهماده    جنس غذایی  جیره  با    و  ۵  که 

عنوان جایگزین کنجاله سویا، گلوتن ذرت و    به   ورممیل   درصد1۵

در    و مصرف خوراک را  روغن سویا تغذیه شدند، افزایش وزن بدن

علاوه بر این،  (.  Biasato et al., 2017) نشان دادند  روزگی  1۲  سن

تعداد   ورممیل درصد  1۰ و  شکمی  چربی  درصد  افزایش  باعث 

شد گلبول  خون  قرمز  گاما  ام    ،های  آنزیم  و  خون  آلبومین  ا 

(.  Biasato et al., 2017) گلوتامیل ترانسفراز خون کاهش یافت

تغذیه شدند،   ورم میل  درصد  3غذایی حاوی    ةهایی که با جیرمرغ 

های کل،  ، درصد لاشه، هزینه خوراک، هزینهبدن  افزایش در وزن

دادند نشان  را  خالص  سود  و  ناخالص   ,.Hussain et al) بازده 

نر  جوجه (.  2017 راس  های گوشتی  باکتری 3۰8سویه  به   که 

آلوده شده بودند و با جیره   یکل  ایشیاشر و  سیدیتیسالمونلا انتر

حاوی میل  4/۰  غذایی  مصرف   ورمدرصد  افزایش  شدند،  تغذیه 

  ا یشیاشر ومیر و تعدادسرم، و کاهش مرگ  IgA خوراک، افزایش
باعث    ورممیل  درصد4/۰همچنین،    ،در سکوم را نشان دادند  یکل

افزایش بدن،   وزن  کاهش IgG افزایش  تبدیل    ضریب   سرم، 

فابری  وزن نسبیخوراک، کاهش   تعدادسبورس   یوس و کاهش 

 (.  Islam and Yang, 2017) در سکوم شد  سیدیتیسالمونلا انتر

 خانگی مگس 

می (Housefly Meal) خانگیمگس   تمامی را  در  توان 

کشورها و در هر نوع اقلیمی یافت. این حشره معمولاً با فضولات  

تغذیه  و ضایعات غذایی  از کود حیوانی  و  است  مرتبط  حیوانی 

کمتر   دارای پروتئین خامخانگی  مگس  تر  کند. لاروهای مسن می

 Aniebo et) و چربی بیشتری نسبت به لاروهای جوان هستند

al., 2008  .)  قابل   خانگیلارو مگس    پودرپروفایل اسیدهای آمینه

مقایسه با پودر ماهی است و اسیدهای آمینه محدودکننده مانند  

روش   دارند.  وجود  بالاتری  غلظت  با  آن  در  متیونین  و  لیزین 

حشرات    پودرای  تواند بر پروفایل تغذیهفرآوری حشرات نیز می

کردن با نور خورشید باعث کاهش پروتئین  تأثیر بگذارد. خشک 

چربی  افزایش  و  خشک خام  به  نسبت  فِها  با  میکردن   شودر 

(Aniebo and Owen, 2010 پودر خانگی  (.  بهمی  مگس    تواند 

 ماهی یا کنجاله سویا استفاده شود وعنوان جایگزینی برای پودر 

تولیدی   عملکرد  است  وElahi et al., 2020a)قادر    کیفیت  ( 

گوشتیجوجه   گوشت  بخشد  بهبود  مختلف  سطوح  در  را  های 

(Khan et al., 2016.)   پودر مگس   درصد  ۲۰جیره غذایی حاوی

های گوشتی  جوجه ماهی که به    عنوان جایگزین پودر   به خانگی

سنگدان    وزنداده شد، باعث افزایش وزن بدن، مصرف خوراک، و  

 مگس خانگی درصد پودر  4۰در حالی که جیره غذایی حاوی    ،شد

چربی ران    افزایش  لاشه وافزایش بازده  ،  بدن  باعث افزایش وزن 

سویه راس  نر    جنسهای گوشتی  جوجه  (.Okah et al., 2012) شد

تغذیه   پودر مگس خانگی درصد  4که با جیره غذایی حاوی    3۰8

داشتند  بهتری  رشد  عملکرد  افزودن  ام   ،شدند،  پودر   درصد  8ا 

آغازین را تحت تأثیر    دورهبه جیره غذایی، رشد   مگس خانگی

 (.  Elahi et al., 2020a)  منفی قرار داد

 ملخ

ماهی تا سطح    پودرجای    ملخ به پودر  جایگزینی تدریجی  

های  ، بدون تأثیر منفی بر عملکرد تخمگذاری و ویژگی درصد  1۰۰

دهنده پتانسیل بالای این منبع پروتئینی مرغ، نشانکیفی تخم

تغذی است مرغ  ة در  تخمگذار   (.Brah and Issa, 2017)  های 

که با جیره غذایی حاوی   ۵۰۰کاب سویهگوشتی نر    هایجوجه 

تغییرات  زکیتودرصد    ۰۵/۰ دچار  شدند،  تغذیه  جیرجیرک  ان 

ژنی بیان  و  شدند  روده  مورفولوژی  در  برخی   (mRNA) منفی 

 و   PepT1  ،EAAT3،SGLT1  های مواد مغذی ماننددهندهانتقال 

SGLT5 کاهش یافت  (Ibitoye et al., 2019.)  های  براساس یافته

Amobi  ( ۲۰۲۰و همکاران)تواند در جیره غذایی  ملخ می  ، پودر

شود.  جوجه  ماهی  پودر  کامل  یا  جزئی  جایگزین  گوشتی  های 

های مبتنی بر حشرات از نظر عملکرد  همچنین استفاده از خوراک 

تواند به عنوان منبع پروتئین حیوانی در  رشد سودآور بوده و می 

 . های گوشتی مورد استفاده قرار گیردفرمولاسیون خوراک جوجه 
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 کرم ابریشم 

لاروی    ة، لاروی است که در مرحل(Silkworm)  کرم ابریشم

ای بسازد که در آن به پروانه بالغ تبدیل تند تا پیلهخود ابریشم می

کرم ابریشم منبع خوبی از پروتئین، اسیدهای چرب،  پودر  شود.  

 Longvah et)ست  ا  هااسیدهای آمینه، مواد معدنی و ویتامین

al., 2011.)  دارد   پروتئین خامدرصد    ۹/71  حدود  ابریشم  کرم

(Acay, 2011در حالی که شفیره ،)شده دارای    های ابریشم تنیده

ریسیدهو شفیره درصد    87/4۵ ابریشم  دارای  های      31/۵۰شده 

کیتین کرم   (.Jintasataporn, 2012) پروتئین خام هستنددرصد 

  درصد  ۲۵ابریشم که بخشی از اسکلت خارجی آن است، حدود  

ام  دارد،  خام  قابل هضم  پروتئین  و  بوده  آمینه  اسیدهای  فاقد  ا 

طور کامل    کنجاله سویا نیز با موفقیت و به (.Acay, 2011)  نیست

های تخمگذار سفید  کرم ابریشم در جیره غذایی مرغ  پودرتوسط  

ی بر عملکرد  منف  که هیچ اثر  لگهورن جایگزین شده، بدون این

های سونالی که با  مرغ (.  Ullah et al., 2025)  ها داشته باشدآن

عنوان جایگزین    به   کرم ابریشم  پودر  درصد  ۲۵ای حاوی  جیره 

کنجاله سویا تغذیه شدند، افزایش وزن، مصرف خوراک، درصد  

  بازده گوشت سینه را نشان دادند و در عین حال درصد   و  قلب

استفاده از   ،پروتئین گوشت سینه و درصد خاکستر کاهش یافت

گوشت و اسیدهای   pH کرم ابریشم باعث افزایش  پودر  درصد  ۵۰

در گوشت   6-و کاهش اسیدهای چرب امگا 3-چرب غیراشباع امگا

های  جوجه تغذیه  علاوه بر این،  (.  Miah et al., 2020)  سینه شد

نژاد حاوی  جیره   با 3۰8راس   گوشتی  کرم    پودر  درصد  7۵ای 

عنوان جایگزین کنجاله سویا منجر به افزایش وزن بدن،    ابریشم به

مصرف خوراک، بازده ناخالص به ازای هر پرنده و سود به ازای هر  

کیلوگرم گوشت شد و هزینه به ازای هر کیلوگرم گوشت را کاهش  

کرم ابریشم اثر معکوس داشت  پودر    درصد  1۰۰ا استفاده از  ام   ،داد

کرم ابریشم در جیره باعث کاهش    پودر  درصد  ۲۵و استفاده از  

  ،مصرف خوراک و افزایش هزینه به ازای هر کیلوگرم گوشت شد 

کرم ابریشم سود به ازای هر    پودر  درصد  ۵۰همچنین استفاده از  

 (. Ullah et al., 2017) کیلوگرم گوشت را کاهش داد

 ی خاک  پودر کرم

منبع غنی از پروتئین، انرژی و اسیدهای    خاکی  کرم   پودر

در   خام  پروتئین  میزان(.  Istiqomah et al., 2017آمینه است )

گزارش شده و میزان چربی    درصد  66تا    41کرم خاکی بین    پودر

و این مقادیر به تازگی یا    متغیر است  درصد  18تا    ۵/3خام بین  

علاوه بر این، محصولات کرم خاکی    .ها بستگی داردخشکی کرم 

یا ترکیبی از   خاکی  کرم  پودرصورت    معمولاً در خوراک طیور به

-جوجه  ةتغذی .شوندهوموس استفاده میخاکی و ورمی   کرم پودر  

یک  و  کرم خاکی پودر یک درصدای حاوی گوشتی با جیره  ایه

هر  ها داشت،  هوموس تأثیر منفی بر عملکرد رشد آن ورمی  درصد

(.  Zang et al., 2018) دادبهبود  را  عملکرد سیستم ایمنی    چند

حاوی  جیره  درصدای  و    کرم  پودر  سه  درصد خاکی    یک 

گوشتی را بهبود بخشد  های  جوجه عملکرد    توانستهوموس  ورمی 

اندام  نسبی  وزن  باکتری و  تعداد  و  روده  طول  ایمنی،  های  های 

دهد افزایش  را  روده  در  اسید   ,.Chashmidari et al) لاکتیک 

ای  که با جیره   Hybro Gسویة    گوشتی مادههای  جوجه (.  2021

تغذیه شدند،   Lumbricus rubellus ةگون ةخاکی تاز  حاوی کرم

ای  همچنین جیره  ،ها بهبود یافتکیفیت گوشت ران و سینه آن

 ۵، و  ۲1تا    1از روز    درصد  8خاکی )کرم   پودر  درصد1۰۰حاوی  

روز    درصد پودر   به (  3۵تا    ۲۲از  جایگزین  باعث  عنوان  ماهی، 

بالاتری    مقبولیتسینه و ران شد و    کاهش میزان چربی گوشت

های  جوجه (.  Janković et al., 2020) نشان داد  برای گوشت ران

ماده   با جیره    Ningdu Yellowگوشتی    درصد   ۵ای حاوی  که 

ظرفیت    کرم  پودر و  رشد  عملکرد  شدند،  تغذیه  خاکی 

 (. Bahadori et al., 2017)   ها بهبود یافتاکسیدانی آنآنتی

حاوی    ةجیر       درصد غذایی  خاکیپودر    سه  گون کرم    ةاز 

Eudrilus eugeniae  بدن شد، و جیره حاوی    باعث افزایش وزن

و    تبدیل خوراک  ضریبباعث بهبود   خاکی  پودر کرم  پنج درصد

گردید pH افزایش  جیر  ،گوشت   درصد  7حاوی    ةهمچنین 

آبدار بودن طعم گوشت در   خاکی  پودرکرم  موجب بهبود عطر، 

گوشتی  جوجه   (. Nalunga et al., 2021) شد  ۵۰۰کاب  های 

با جیر  3۰8راس    گوشتی  جوجه   6یا    4،  ۲غذایی حاوی    ةکه 

خاکی تغذیه شدند، افزایش بازده گوشت سینه،   کرم  پودر درصد

، کاهش سطح  (HDL)  افزایش سطح لیپوپروتئین با چگالی بالا

، افزایش وزن بدن و مصرف  (LDL)  لیپوپروتئین با چگالی پایین

جیره  خوراک  حاوی  در  دادند درصد  4یا    ۲های  نشان    را 

(Gholami et al., 2016.)   سویا و    کنجالهگزارش شده است که

می  با  پودرماهی  محدود  پودرتوانند  در    1۵تا    1۰  ةکرم خاکی 

 Loh) های گوشتی جایگزین شونددر جیره غذایی جوجه  درصد

et al., 2009 .) 

 گیری کلی نتیجه

  گوشتی به   هایجوجه غذایی    ةافزودن پودر حشرات به جیر

  ضریب  تنها عملکرد رشد و  عنوان یک منبع پروتئینی نوین، نه

محیطی   بخشد، بلکه تأثیرات زیستتبدیل خوراک را بهبود می

ماهی و کنجاله سویا    کمتری نسبت به منابع سنتی مانند پودر

ورم،  مانند میل  یاند که حشراتدارد. مطالعات متعدد نشان داده 

کرم مگس  ملخ،  کرم خانگی،  و  می   خاکی  توانند  ابریشم 

  های مؤثری برای منابع پروتئینی رایج باشند، بدون این جایگزین 

اثر منفی بر سلامت، کیفیت گوشت یا رفاه حیوانات داشته   که 

ویژگی  این  شده باشند.  باعث  بهها  حشرات  پودر  که  عنوان    اند 

از  .  حلی پایدار و اقتصادی در صنعت دام و طیور مطرح شودراه 
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تغذیه آمینه  نظر  اسیدهای  پروفایل  دارای  حشرات  پودر  ای، 

مطلوب، پپتیدهای ضد میکروبی و ترکیباتی مانند کیتین است  

می برابر  که  در  مقاومت  و  کرده  تقویت  را  ذاتی  ایمنی  توانند 

در  بیماری  منابع  این  از  استفاده  دهند. همچنین،  افزایش  را  ها 

های خونی، افزایش وزن  جیره غذایی طیور باعث بهبود شاخص

روده    ریخت شناسیهای  ومیر و بهبود ویژگیبدن، کاهش مرگ 

نشان  نتایج  این  برای    ةدهندشده است.  بالای حشرات  پتانسیل 

با وجود مزایای  .  وری در پرورش طیور هستندارتقاء سلامت و بهره 

برداری گسترده از پودر حشرات در خوراک دام،  متعدد، برای بهره 

بهبررسی دقیق   مقررات،  و  ویژه در کشورهای در حال    قوانین 

توسعه، ضروری است. همچنین، فرآوری صحیح و کنترل کیفیت 

ای و ایمنی  پودرهای حشرات نقش مهمی در حفظ ارزش تغذیه

  ة توانند نقش کلیدی در آیندها دارد. در مجموع، حشرات می آن

به و  کنند  ایفا  طیور  و  دام  جایگزین   تغذیه  پایدار،  عنوان  های 

برای منابع پروتئینی مورد توجه قرار  اقتصادی و زیست سازگار 
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Abstract  

Insect protein powder has emerged as a sustainable and innovative feed source in poultry nutrition, 

offering high levels of protein, essential amino acids, beneficial fats, and minerals. Its excellent digestibility 

and positive effects on growth and bird health make it a strong alternative to conventional ingredients like 

soybean meal and fishmeal. When incorporated into poultry diets, it improves feed conversion ratios, boosts 

weight gain, strengthens the immune system, and reduces the incidence of disease. From an economic and 

environmental standpoint, insect powder is highly cost-effective and resource-efficient. Insects thrive on 

organic waste and agricultural by-products, requiring minimal water, land, and energy to produce. These 

advantages have positioned insect-based feed as a viable solution for the poultry industry, especially in times 

of resource scarcity or rising feed costs. As global demand for protein continues to grow, insect powder offers 

a promising path toward more resilient and sustainable poultry production. 
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