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 شده با ملاس ینشده و عمل آور یعمل آور  شکریسرشاخه ن یاهیارزش تغذ  نییتع

 1فری ازی، معصومه ن3محمدزاده دی، حم3ایپا دی، حم2زادهی ، اکبر تق*1یاطهر رضایعل

 چکیده 

ن فرع   شکریسرشاخه  محصولات  جمله  ج  یکشاورز  یاز  در  استفاده  م  رهیمورد  جمله باشد ینشخوارکنندگان  از   .

و    نیگنیو ل  یساختمان  یهادراتیکربوه  وندیوجود پ   لی به دل  ن، ییهضم پا  تینشخوارکنندگان، قابل  هیدر تغذ  هاتیمحدود

.  دیبهبود بخش  یمناسب  یآورآن را با انجام عمل  یی ارزش غذا  توانی. لذا م باشدیسلولز م   یدر هم  لیوجود گروه است  نیهمچن

 ییایمی ش  اتیو خصوص  باتیبر ترک  یآوربا ملاس و بدون عمل  شکریسرشاخه ن  یآورعمل  ریتأث  یمطالعة حاضر به منظور بررس

( سرشاخه  1شامل:    یشیاآزم  یمارهایانجام شد. ت  ماریبا چهار ت  یدر قالب طرح کاملاً تصادف   شکری سرشاخه ن  یهواز  یداری و پا

(  3،  (AA)گرم استارتر    6شده با ملاس آغشته و    یفرآور  شکری( سرشاخه ن2،  (A)گرم    4.5شده با استارتر    یفرآور  شکرین

شدند.    یاتاق نگهدار  یروز در دما  45( بودند که به مدت  ABگرم استارتر )  3شده با ملاس آغشته +  یفرآور   شکریسرشاخه ن

ماده خشک نسبت به    AB  یمارهایکه در ت  یطوربه    گذارد، یم  ریماده خشک تأث  زانیبر م   ستارتربا ملاس و ا  یآورعمل

 ی هواز   یداری پا  شیمطالعه نشان داد که افزودن ملاس و استارتر باعث افزا   نیا  ج یاست. نتا  افتهی کاهش    AA  ،A  یمارهایت

  و به طور قابل  دهدیقرار م   ریرا تحت تأث  pH  زانیم  شکریسرشاخه ن  یآور. عملشودیم  A  مارینسبت به ت  AB  یمارهایت

 .با ملاس قرار گرفت یآورعمل ریتحت تأث ADFو  NDF زانیم نی. همچندهدیکاهش م  یتوجه

 ملاس  شکر،یسرشاخه ن ،ییایمیش باتیترک ،یهواز یداریپا ،ی کروبیم  یافزودن :کلیدی  کلمات

 34-38پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107004.html

?lang=fa 
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 مقدمه

ی از جیرة نشخوارکنندگان را تشکیل  توجه  قابلعلوفه بخش  

در کشاورزی    توجه  قابلاین علوفه از نکات    نیتأم. امروزه  دهدیم

از گیاهان  دیآیمبه شمار   تغذیة نشخوارکنندگان  ی  اعلوفه. در 

استفاده   ن.  شودی ممتعددی  ارزشمندتر  یکی  شکریامروزه    ن یاز 

تنها در   نه  گونه   ن یا  رایز  شود،ی جهان محسوب م  یمنابع کشاورز

از ارزش    یبلکه بخش مهم  کند،ی م  فایا  یشکر نقش مهم  دیتول

به محصو تول  یت فرعلاآن  .  گرددیبرم  اهیگ  نیا  یجانب  داتیو 

زراعت را شامل    کی  دیدرصد از کل تول  ۲۵حدود    شکریسرشاخه ن

  ماند ی م  یدر مزرعه باق  شکریساقه ن  ،که در زمان برداشت   شودیم

برا م  جادیا  یزراع  اتیعمل  یو  وجود  کندیمزاحمت  علت  به   .

جنوب  طیشرا مناطق  در  زمان  رانیا  یمناسب  به    م،یقد  یهادر 

آورده شده و مورد استفاده قرار گرفته است. سابقه کشت و    رانیا

  طولانی   اریخصوص خوزستان بسه  ب  رانیدر جنوب ا  شکریکار ن

  یا یدر سواحل در  شیاز صدها سال پ  رانیو در شمال ا  باشدیم

  ریبه نام بهنم  یبابلسر و در محل  یجنوب شرق  ه ویژهمازندران ب

در منطقه هفت تپه حدود    ر یاخ  یهاسال   یمتداول بوده است. ط

 Formann et) قرار گرفته است شکریکشت ن ریهکتار ز 11000

al., 2020 .) 

های همراه  سرشاخه نیشکر شامل نقطه در حال رشد و برگ 

ماند و یک محصول  مزرعه باقی می  آن است که بعد از درو کردن

  باشد. مکان جدا فرعی اصلی و بسیار مطرح در صنعت نیشکر می 

  پس بر باشد.  می  تصادفی  کاملاً  گیاه کامل نی  شدن سرشاخه از

جدا مکان  آن   مبنای  ازشدن  نی  ها  کامل  و    گیاه  فیبر  سطح 

های  اگر چه سرشاخه   .کندین سرشاخه تا حدودی تغییر میئپروت

های مصرف اختیاری خوبی  خوراک با ویژگینیشکر بسیار خوش 

امّ سرشاخهدر  ا  هستند،  حاضر  عنوان حال  به  که  نیشکر  های 

شوند از نظر میزان پروتئین، سطح  خوراک حیوانات استفاده می 

هستند  فقیر  معدنی  مواد  محتوی  و  مغذی  مواد  هضم   قابلیت 

(Chauhan et al., 2023) آوری یکی  های اخیر، انجام عمل . در سال

های حفظ علوفه بوده و به علت هدر رفتن مواد مغذی  از روش 

علوفه   و  گیاه  کردن  خشک  ضمن  در  پروتئین  ویژه  به  گیاه 

ویتامینعمل تنوع  بالا،  کیفیت  دلیل  به  شده  ارزش  آوری  و  ها 

ای بالا بر علوفه خشک شده ارجحیت دارد. مواد افزودنی  تغذیه

( محرک  1شوند:  بندی می آوری در سه گروه دستهدر هنگام عمل

و  ۲تخمیر   تخمیر  بازدارندة  و  کننده  متوقف  افزودنی 3(  های  ( 

های گروه اول و اوره جزء گروه سوم  مغذی. ملاس جزء افزودنی

. ملاس یک محصول جانبی  (Hundal et al., 2021)گیرند  قرار می 

حدود  کارخانه  که  است  نیشکر  و  قند  چغندر  فرآوری    79های 

درصد کربوهیدرات محلول داشته و یک منبع کربوهیدرات قابل  

باکتری  برای  محسوب  تخمیر  لاکتیک  اسید  تولیدکننده  های 

شده     pHشود. ملاس موجب افزایش تخمیر لاکتیکی و کاهشمی

و از تخمیر کلستریدیایی و پروتوزوایی جلوگیری کرده و به طور  

کند. اوره نیز به عنوان  کل از هدر روی مواد آلی جلوگیری می

.  (Chauhan et al., 2024)آید  یک منبع نیتروژنی به حساب می 

دهد. این  را افزایش می  pHسازی علوفه اوره، پروتئین خام و  غنی

هوازی   پایداری  و  شیمیایی  ترکیبات  بررسی  منظور  به  مطالعه 

عمل  نیشکر  سرشاخه  غذایی  ارزش  تعیین  و  جهت  شده  آوری 

 آوری نشده با ملاس است. عمل

 ها مواد و روش

سرشاخه نیشکر پس از آغشته شدن با ملاس، استارتر که  

ویتامین  سروزیه،  شامل:  ساکارومایسز  مخمر  ب،  گروه  های 

اوره   و  مدت  رهش    آهستهلاکتوباسیلوس  درون  روز   4۵به 

  دمای اتاق در    کیلویی دارای شیر برای خروج شیرابه،  ۵سیلوهای  

بی آزمایشی در سه شدندنگهداری    هوازیو شرایط  . تیمارهای 

فرآوری    شکریسرشاخه ن(  1تکرار و طرح کاملاً تصادفی شامل:  

فرآوری شده با     شکریسرشاخه ن  (۲(،  Aگرم )  ۵/4شده با استارتر  

فرآوری    شکریسرشاخه ن(  3(،  AAگرم استارتر )  6ملاس آغشته و  

در پایان   ( بودند کهABگرم استارتر )  3شده با ملاس آغشته +

خ  و  pHمیزان  روز،    4۵ نمونه ماده  اندازه شک  و  ها  شد  گیری 

در دمای    NDF ، ADF ،Ashگیریها برای اندازه مانده نمونه باقی

ساعت خشک و جهت استفاده در   7۲گراد برای درجه سانتی  60

شدند نگهداری  بعدی  اندازه .  مراحل  خاکستربرای  خام    گیری 

گراد به مدت  درجه سانتی  ۵۵0های آسیاب شده در دماینمونه 

و     Vansoest طبق روش   NDF و  ADFساعت قرار گرفتند.     ۵

. پروتئین خام با روش ذکر شده  دگیری ش( اندازه 1991همکاران )

میزان  .  و به وسیله میکروکلدال تعیین گردید  AOAC  (۲00۵)در

رو از  استفاده  با  هوازی  همکاران     Adesogan  ش  پایداری  و 

آمده    دسته  های ب. داده تبا اندکی تغییرات انجام گرف(  ۲004)

این آزمایش   ازاز  با رویه    SASافزار  نرم   با استفاده  در   GLMو 

قالب طرح کاملاً تصادفی مورد بررسی قرار گرفتند. مدل آماری  

 صورت زیر بود:   طرح به

Yij = μ + Tj + eij 
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 نتایج و بحث 

فرآوری    سرشاخه نیشکرخصوصیات و ترکیبات شیمیایی  

 است.   ذکر شده  1در جدول    فرآوری نشده با ملاسو  شده  

)حاوی    استارترنشان داد که با افزودن  (  1)های جدول  داده 

ملاس  کیوتیپروبباکتری   و  مختلفدر  (  سرشاخه  به    سطوح 

اثر  دهدرا تحت تأثیر قرار می  pHمیزان    نیشکر، بر    آوریعمل. 

نامحلول در شویند الیاف  بر هیدرولیز، به    ةغلظت  خنثی علاوه 

گیاهی مواد  تنفس  مانند  دیگری  موثر  عوامل  تخمیر    واسطه  و 

های مشاهده شده  تفاوت .  (Chauhan et al., 2024)نماید  تغییر می

در ترکیب شیمیایی سرشاخة نیشکر در تحقیقات مختلف احتمالاً  

تفاوت  واریته،  اختلاف  از  مناطق  ناشی  زراعی در  و  اقلیمی  های 

نشان نتایج  این  است.  اگر مختلف  است که  این حقیقت  دهندة 

های  سرشاخه فرآوری شده حاوی مقادیر بیشتری از کربوهیدرات 

ها شرایط بهینه شود که این کربوهیرات قابل تخمیر باشد باعث می

 فراهم کند  pHتر  ها و کاهش سریع را برای رشد و توسعة باکتری 

(Rakhmani and Puastuti, 2024  با توجه به این که ملاس منبع .)

از کربوهیدرات  تیمارهای  غنی  و در  باشد  قابل تخمیر می  های 

شده و با توجه به این که    باکتریایی این مطالعه از ملاس استفاده

کنندة افزایش تجزیه دیواره سلولی و  ملاس به عنوان یک تحریک

باشد،  کاهش مقدار الیاف نامحلول در شوینده اسیدی و خنثی می

شویندة   در  نامحلول  الیاف  هضم  افزایش  از  ناشی  است  ممکن 

می  نیشکر  سرشاخه  تخمیر  فرآیند  در  خنثی  و  باشد  اسیدی 

(Chauhan et al., 2023)  . 

کاهش دیوارة سلولی، کاهش کریستالیزاسیون سلولز باعث  

گردید.   آزمایشی  تیمارهای  خشک  ماده  میزان  بررسی  کاهش 

با  آور دهد عملمیزان ماده خشک نشان می  ی سرشاخة نیشکر 

استارتر مختلف  سطوح  و  تأثیر    ملاس  خشک  ماده  میزان  بر 

دیگر ماده خشک نسبت به    AAکه در تیمار    طوری   به  ،گذاردمی

ماده خشک    بر میزان  یآور عمل  است. اثرات  افتهی  کاهش  تیمارها

های  پذیری جمعیت یا عادت   به اثرات متقابل و  توجه   تواند بامی

به   مختلفمیکروبی  در    استارتر  سطوح  کاهش  باشد.  متغیر 

تواند ناشی از افزایش  احتمالاً می   AA تیمارمحتوای ماده خشک  

 و در نتیجه هدر   هاسمیکروارگانیرشد و توسعه گروه خاصی از م

 .   (Varsha et al., 2023)  رفت کمتر مواد مغذی باشد

 سرشاخه نیشکر با فرآوری و بدون فرآوری با ملاس )%(  شیمیاییخصوصیات و ترکیبات   -1جدول 

 DM pH تیمار
 ترکیبات شیمیایی )درصد ماده خشک( 

ASH NDF ADF 

A 3۲6/±0 ۵6/۵۲  01/0  ± ۲9/۵  01۲/0  ± 41/8  10/0  ± 8/46  036/0  ± 4/43  

AA ۲0۵/±0 10/۵۲  0۲/0  ± 18/۵  036/0  ± 64/9  30/0  ± 1/۵0  0۲/0  ± 8/41  

AB 1۲7/±0 69/۵9  ۲0/0  ± 3۲/۵  014/0  ± ۲7/7  40/0  ± ۲/46  01۲/0  ± 1/4۲  

گرم  استارتر    6با ملاس آغشته و  وری شده  آفر  تیمارهای 

(AA  ،)  1۲۵داری در مقایسه با شاهد )معنی  ساعت به طور  ۲۵0با  

گرادی در  درجه سانتی  ۲ساعت( زمان طولانیتری برای افزایش  

قرار گرفتن سیلوها   اولیـه سـیلو داشت. در معرض هوا  دمـای 

منجر است  بالاتر    ممکن  هوازی  پایداری  شود.  سیلو  فساد  به 

و همکاران    Hundalهای  اوی افزودنی میکروبی، یافتهح سیلوهای  

، سیلوهایی  پژوهشگراناین    مطالعةکند. در  یید میأرا ت  (۲0۲1)

، به مدت دو هفته ندکه حاوی افزودنی پروتئینی و میکروبی بود

داده است که    گزارشدر معرض در معرض هوا پایدار باقی ماندند.  

گونه  از  بعضی  رشد  از  جلوگیری  توانایی  میکروبی  های  افزودنی 

می دارا  را  هستند  مرتبط  هوازی  تخریب  با  که  باشند  مخمر 

(Kebede et al., 2018)  سیلوهای در  هوازی  پایداری  افزایش   .

آن  بازدارندگی  اثر  از  ناشی  احتمالاً  افزودنی  و  حاوی  بر رشد  ها 

مرها که آغازگر فساد هوازی در  خهایی که از مهای گونه فعالیت

 . سیلو هستند، بوده است

 گیری کلی نتیجه

  و سطوحی با ملاس  آورنتایج این مطالعه نشان داد که عمل

  تحتسرشاخة نیشکر را  پایداری هوازی    مختلف استارتر میزان

مثبتی بر   ریتأثی با ملاس و استارتر  آور . عملدهدیمقرار    ریتأث

  به و کیفیت سرشاخه نیشکر جهت استفاده    میزان ماده خشک

 میزان  سطوح مختلف استارتر و ملاس.  خوراک دام دارد  عنوان

pH بر میزان  توجهی کاهش می  را به طور قابل دهد. همچنین 

NDF    وADF  که این نتایج تأییدکنندة این است که   تأثیر دارد

ی باعث افزایش ارزش غذایی سرشاخه نیشکر شده و نیز  آور عمل

 .دهدی م  طول مدت نگهداری و کیفیت سرشاخه را افزایش
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 ؛  و همکاران اطهری

 شده با ملاس  ینشده و عمل آور یعمل آور شکر یسرشاخه ن یاهی ارزش تغذ نییتع

 1404 پاییز، (پیاپی چهارسی و  شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه
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Abstract  

Sugarcane tops are among the agricultural by-products used in ruminant diets. Among the limitations in 

their nutrition is low digestibility due to the presence of structural carbohydrate bonds and lignin, as well as 

acetyl groups in hemicellulose. So its nutritional value can be improved by performing appropriate processing. 

The present study was conducted to investigate the effect of processing with molasses and without processing 

on the chemical composition, properties, and aerobic stability of sugarcane tops in a completely randomized 

design with four treatments. The experimental treatments included: 1) Sugarcane tops processed with 4.5 g 

starter (A), 2) Sugarcane tops processed with molasses impregnated and 6 g starter (AA), 3) Sugarcane tops 

processed with molasses impregnated + 3 g starter (AB), which were stored at room temperature for 45 days. 

The study of dry matter shows that treatment with molasses and starter affects the dry matter level, so that in 

AB treatments, dry matter decreased compared to A, AA treatments. The results showed that adding molasses 

and microbial supplement increases the aerobic stability of AB treatments compared to treatment A. Sugarcane 

tops treatment affects the pH level and significantly reduces it. It also significantly affects the NDF and ADF 

levels after processing. 
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