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  یکم مصرف بر وزن نسب یمعدن یهااستفاده از سطوح مختلف مکمل یبررس

   ی گوشت یهاجوجه یلنفاو یهااندام

 3الله کیانفر روح و  3ییایعل دیمج، 2ی جانمحمد نیحس  ،*1یطاهر ایلع

 چکیده 

و چهار   ماریبا شش ت ی در قالب طرح کاملاً تصادف  308راس  هیجنس نر سو یقطعه جوجه گوشت  480با  ش یآزما نیا

  ی هااندام  یکم مصرف بر وزن نسب  یاثرات سطوح مختلف مواد معدن  یابیمنظور ارزقطعه جوجه در هر تکرار به    20تکرار و با  

گوشتجوجه   یلنفاو ج  یهای  شد.  انجام  معدن  یحاو  رهیج  -1شامل:    ی شیزماآ  هایرهینر  سطوح  کم  ی عناصر  با  مصرف 

  رهیج  - 3  ی لیجداول برز  ی شنهادیمصرف با سطوح پ   کم  ی عناصر معدن  ی حاو  رهیج  -NRC (1994) 2جداول    یشنهادیپ 

مصرف  کم  ی عناصر معدن  یحاو  رهیج  -4راس    هیکاتالوگ سو  یشنهادیدرصد سطوح پ   100مصرف با    کم  ی عناصر معدن  یحاو

 ی شنهادیدرصد سطوح پ  60مصرف با  کم    ی عناصر معدن  یحاو  رهیج  -5راس    هیکاتالوگ سو  یشنهادیدرصد سطوح پ   80با  

دورة    21از روز    ش یمصرف( بودند. آزماکم    ی مخلوط مـواد معـدن  شی)بدون پ   یکنترل منف  رهیج  -6راس    هیکاتالوگ سو

دوره  یدر انتها وسیسیطحال و بورس فابر موس،یشامل ت یولنفا یهااندام یوزن نسب یپرورش شروع شد. به منظور بررس

نشان داد تفاوت    جیشد. نتا  یمورد نظر بررس  یذبح و فاکتورها  ی( از هر تکرار دو قطعه خروس به طور تصادف یروزگ  49)

  دهید  ی شیماآز  یمارهایت  ریشاهد و و سا  ماریت  نیطحال و بورس ب  موس،یشامل ت  یلنفاو  ی هااندام  یدر وزن نسب  یداریمعن

  ةریدوره در ج  انی مصرف را در پاکم    یسطوح مواد معدن  توانیبه دست آمده م  جیبا توجه به نتا  ی(. به طور کلp>05/0نشد )

 . کاهش داد  یلنفاو یاندام ها یراس بدون اثرات مضر بر وزن نسب یگوشت یهاجوجه  یی غذا

 کم مصرف ی مواد معدن ،یجوجه گوشت ، یلنفاو یهااندام :کلیدی  کلمات

 29-33پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_107003.html

?lang=fa 
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 مقدمه

مراتع   کمبود  و  بیابانی  شرایط  به  توجه  با  ما  کشور  در 

سرسبز به جهت چرای دام، صنعت طیور با نیاز کمتر به علوفه 

الایی  بتازه و امکان پرورش تعداد بیشتر در واحد سطح از اهمیت  

شده   تلاش برخوردار  به  است.  دستیابی  برای  محققین  های 

  ی و بهبود شرایط پرورش سبب شده ورافزایش بهره راهکارهای  

تا نژادهای اصلاح شده با بازدهی بالا وارد صنعت پرورش    است

از    .( Bolan et al., 2004) طیور شوند  عناصر معدنی قسمتی 

شوند که پس از سوزانده شدن  بدن تعریف می  ةمواد تشکیل دهند

مانند، این عناصر به دو دسته عناصر  به صورت خاکستر باقی می

و  نیاز تقسیم می  نیاز و عناصر کم   رپُ باطة    به طور عمدهشوند 

دهند. را تشکیل میطیور  درصد وزن بدن    ششتا    چهار  حدود

قادر به تولید این عناصر به صورت مستقل نبوده و   پرندگانبدن 

مواد این  به  خود  نیازهای  تأمین  آن  ،برای  شکل  باید  به  را  ها 

جذب کند. از جمله مهمترین عناصر    خوراکخوراکی از طریق  

سلنیوم، آهن، مس، روی و ید  منگنز،  توان به  نیاز بدن می  کم

آنزیم ساختار  در  پیوسته  صورت  به  مواد  این  کرد.  و  اشاره  ها 

نقش ماکرومولکول  و  بوده  دخیل  بر  ها  را  مهمی  بیولوژیک  های 

 .  (Bolan et al., 2004)  عهده دارند

طیور، پرورش  واحدهای  بخش  هزینه  در  خوراک  های 

درصد  چهار  گیرد و حدود  های تولید را در برمیاعظمی از هزینه

د  نباشهای ویتامینی و معدنی مربوط می ها به مکملاز این هزینه

شوند. لذا با  های تجاری استفاده می که به طور معمول در جیره

های تولید های ویتامینی و معدنی از هزینهتوجه به سهم مکمل

واردات بخش عمد از    ةدهندتشکیل  ةاولی  مواد  ة و همچنین  آن 

کشور، آن  خارج  از  استفاده  میحداقل  اهمیت  حائز  د  باش ها 

(Sarker et al., 2022).  ثیر أمتعددی به جهت بررسی ت  مطالعات

مصرف بر فاکتورهای عملکردی    سطوح مختلف عناصر معدنی کم

جوجه  بیوشیمیایی  گرفته  و  صورت  گوشتی  که  است  های 

 ,Surai) باشداهمیت این مبحث در تغذیه طیور می  ةکنندبیان

  ساختار  در  موجود  هایپپتید  و  آمینه  هایاسید   .(2002

  پوشش  عمل لیگاند، عنوان به شده های معدنی آلی کلاتمکمل 

 ,.Alagawany et al) دارند  عهده  به  را  مصرف  کم  عناصر

با توجه به شرایط کنونی کشور ما به جهت کمبود منابع    .(2021

های روز افزون وارده به صنعت پرورش طیور به جهت  و هزینه

می   هایجوجهتولید   دیده  نیاز  این  جیره گوشتی،  های  شود که 

نیاز مورد بررسی    رنیاز و پُ  غذایی مختلف با سطوح مواد غذایی کم

و آزمایش تجربی قرار گیرند تا بهترین فرمولاسیون جیره هم به  

جهت تغذیه و هم به جهت ارزش اقتصادی تهیه شود تا از هدر  

رفتن هزینه و منابع جلوگیری شود و محصولات غذایی با کیفیتی 

فراهم آید. به دلیل نبود اطلاعات دقیق در این خصوص این نیاز  

تا   شد  عنوان    مطالعةدیده  تحت  از  حاضر  استفاده  بررسی 

اندام هامکمل  نسبی  وزن  بر  مختلف  مصرف  کم  معدنی  های  ی 

 انجام گیرد.های گوشتی  لنفاوی جوجه 

 ها مواد و روش

سویه  جوجه گوشتی  قطعه    480این آزمایش با استفاده از  

یک روزه در سالن تحقیقاتی طیور ایستگاه آموزشی و    308راس  

های آزمایشی پرورش  نپژوهشی خلعت پوشان دانشگاه تبریز در پِ

پرنده    20ند، در شش گروه آزمایشی، با چهار تکرار و تعداد  یافت

های غذایی  روزگی اجرا شد. جیره  49در هر تکرار از سن یک تا 

از روز  آزمایشی که به منظور تغذیه جوجه  توزیع شدند،    21ها 

جیره حاوی عناصر معدنی با سطوح پیشنهادی    -1عبارت بودند از:  

جیره حاوی عناصر معدنی با سطوح    - NRC  (1994)  2جداول  

جیره حاوی عناصر معدنی    -3(  2017) پیشنهادی جداول برزیلی

جیره    -4درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس    100با  

با   معدنی  عناصر  کاتالوگ    80حاوی  پیشنهادی  سطوح  درصد 

با    -5سویه راس   درصد سطوح    60جیره حاوی عناصر معدنی 

جیره   -6  (sayadi et al., 2005) پیشنهادی کاتالوگ سویه راس

 .(1)جدول    )بدون پیش مخلوط مواد معدنی(  کنترل منفی

جیره    تنظیم  نوع  تأثیر  بررسی  منظور  غذایی  به  های 

براساس استانداردهای غذایی مختلف بر صفات مرتبط با لاشه،  

قطعه خروس    دو(، از هر تیمار  49)روز    آزمایشی  ةدر پایان دور

ها  . جوجه ندن( انتخاب شد)دارای وزن نزدیک به میانگین وزن پِ

ساعت از دسترسی به غذا، به منظور    12مدت    ه قبل از کشتار ب

ها  تخلیه دستگاه گوارش محروم شدند. پس از این مدت، جوجه 

وزن شده و بعد از نصب شماره پا، با قطع گردن از محل نخستین  

شد. پس از خارج    ها جداآنمهره گردن کشته و سپس پوست  

چینه  روده،  کامل  شش نمودن  سنگداندان،  و  کبد  و    ها،  )امعا 

لنفاو اندام احشا(،   بورس  های  و  طحال  تیموس،  شامل  ی 

   .فابریسیوس وزن شدند

 از استفاده  با  ابتدا  آزمایش این از  آمده  دست  به  هایداده 

افزار    Univariate  ةروی نرم  نرمال  SAS  (2001توسط  برای   )

  GLM، سپس با استفاده از رویه  مورد آزمون قرار گرفتندبودن  

تجزیه و    ij+ e i= µ + t ijYبا استفاده از مدل آماری    آنالیز و

بیانگر   μ، بیانگر مقدار هر مشاهده  ijY مدلدر این  تحلیل شدند.

(  7تا  i  =1بیانگر اثر جیره غذایی آزمایشی)  it  ،میانگین کل جامعه

دار بودن اختلافات  بررسی معنی  بود.  خطای آزمایشیبیانگر   ijeو  

ها با استفاده از  درصد بین میانگین داده  95داری در سطح معنی

LSMEANS  .و با استفاده از آزمون توکی صورت گرفت 
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 ؛ و همکاران طاهری

 ... کم مصرف بر  یمعدن یهااستفاده از سطوح مختلف مکمل یبررس

 1404 پاییز، (پیاپی چهارسی و  شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 روزگی    49تا  21های آزمایشی هجیر  گرم در کیلوگرم()میلیمصرف  مقادیر عناصر کم -1جدول 

Se * I Zn Mn Fe Cu 
یعناصر معدن  

 گروه بندی 

15/0  35/0  40 60 80 8 
NRC  (1994) 1 جیره 

24/0  81/0  02/52  01/56  40 98/7  
 32-22روز 

20/0 2 جیره برزیلی   66/0  68/42  95/45  82/32  56/6    42-34روز  

18/0  61/0  91/38  89/41  92/29  97/5    49-43روز  

30/0  25/1  110 120 20 16 
 راس100 درصد 

 3 جیره

24/0  1 88 96 16 8/12  
 راس80 درصد 

 4 جیره

18/0  75/0  66 72 12 6/9  
 راس60 درصد 

 5 جیره

0 0 0 0 0 0 
 کنترل

 6جیره 

 . NRCهای جداول : تیمار تغذیه شده مطابق با استاندار 1جیره 

 های جداول برزیلی. : تیمار تغذیه شده مطابق با استاندار 2جیره 

 درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس. 100مصرف با : تیمار تغذیه شده با عناصر معدنی کم 3جیره 

 درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس.  80مصرف با : تیمار تغذیه شده با عناصر معدنی کم 4جیره 

 درصد سطوح پیشنهادی کاتالوگ سویه راس. 60مصرف با : تیمار تغذیه شده با عناصر معدنی کم 5جیره 

 )بدون پیش مخلوط مـواد معـدنی(  کنترل منفیجیره : تیمار تغذیه شده با 6جیره 

 های معدنی از شکل سولفاته هر یک از عناصر به طور یکسان استفاده شد. در این مطالعه سلنیوم به شکل معدنی)سلنیوم سلنیت( استفاده شد. * برای تهیه هر یک از مکمل 

 نتایج و بحث 

بررسی  از  آمارینتایج حاصل  داد    (2)جدول    های  نشان 

های لنفاوی شامل تیموس،  داری در وزن نسبی اندام تفاوت معنی

بین   بورس  و  شاهدطحال  هایو    تیمار  تیمار  آزمایشی    سایر 

در  <05/0p)   نشد  مشاهده توسط    مطالعة (.  شده  انجام  مشابه 

که به منظور بررسی سطوح مختلف    ،(1399)   زمانی و همکاران

نیاز شامل منگنز، روی، سلنیوم، آهن و مس به دو    عنصر کم  پنج

اندام  های داخلی بدن انجام شد،  شکل معدنی و کیلاته بر وزن 

داری برای  بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی  نشان داد  نتایج

نشد و کبد دیده  پانکراس  تیموس،  از دیدگاه    (.<05/0p)  وزن 

اندام  نسبی  وزن  بهفیزیولوژیکی،  لنفاوی  و    های  تیموس  ویژه 

وضعیت سیستم ایمنی   شاخص مطالعاتی  عنوان  طحال، معمولاً به 

تواند  ها میشود. اگر چه افزایش وزن این اندام طیور معرفی می

  دادنشان  تحقیق حاضر  نتایج  ا  امّای از بهبود ایمنی باشد،  نشانه 

که افزودن سطوح مختلف مواد معدنی، به شکل آلی یا معدنی،  

ای نیز نتایج در مطالعه   این موضوع را تحت تأثیر قرار نداده است.

مصرف به شکل آلی یا معدنی    استفاده از عناصر کم  که   نشان داد

های گوشتی تاثیر  روزگی بر صفات عملکردی جوجه   25تا سن  

است امّا  نداشته  گروه ،  برخی  در  بدن  وزن  افزایش  های  موجب 

ن نتایج این است. همچنی  روزگی شده   38مورد مطالعه در سن  

مصرف به هر دو شکل آلی    نشان داد استفاده از عناصرکم  مطالعه

ت معدنی  فابریسیوس    یثیرأو  بورس  و  تیموس  نسبی  وزن  بر 

  حاضر  مطالعةنتایج با    این  .(Shawkat et al., 2018)  نداشت

می  چراهمسو  سطوح    باشد،  از  استفاده  مطالعه  دو  هر  در  که 

اندام  لنفاوی را تحث تاثیر قرار نداده  مختلف مواد معدنی،  های 

تیموس بیانگر    مانندهای لنفاوی  ندام است. در واقع افزایش وزن ا

  (. ازEidim et al., 2022)  باشدبهبود وضعیت ایمنی جوجه می 

تواند به معنی عدم نیاز به های این تحقیق میطرف دیگر، یافته

غذایی جوجه افزایش سطوح مکمل  جیره  در  معدنی  در  های  ها 

است   ممکن  عبارتی،  به  باشد.  پرورشی  خاص  شرایط 

های غذایی مطابق با استانداردهای  های فعلی جیره فرمولاسیون 

در    پیشنهاد تغییر  برای  ضرورتی  هیچ  و  باشند  مطلوب  شده، 

 . سطوح مواد معدنی مشاهده نشود

 کلی   گیرینتیجه

های  این مطالعه نشان داد که افزودن سطوح مختلف مکمل 

به جیره غذایی جوجه   معدنی کم تأثیر مصرف  نر  های گوشتی 

های لنفاوی ندارد. این نتایج نه تنها داری بر وزن نسبی اندام یمعن

کند، بلکه  های معدنی کمک میبه درک بهتری از اثرات مکمل 

جیره می طراحی  در  جوجه تواند  برای  بهینه  غذایی  های  های 

شود تحقیقات بیشتری در گوشتی مدنظر قرار گیرد. توصیه می

و ترکیبات مختلف    مقادیر هر یک از مواد معدنیزمینه تأثیرات  

 .ویژه در مراحل مختلف رشد انجام شودمواد مغذی به 
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 (.p>05/0. )ستندین داریختلاف معن یدارا دارند،حرف مشترک  کیهر سطر که حداقل  یها نیانگیم

 .NRCجداول  یهاشده مطابق با استاندار هیتغذ ماری: ت1 رهیج

 .یل یبرز جداول یهااستاندار با مطابق شده هیتغذ ماریت: 2 رهیج

 .راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ سطوح درصد 100 با مصرفکم یمعدن عناصرشده با  هیتغذ ماری: ت3 رهیج

  .راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ سطوح درصد 80 با مصرفکم یمعدن عناصرشده با  هیتغذ ماریت: 4 رهیج

 .راس هیسو کاتالوگ یشنهادیپ سطوح درصد 60 با مصرفکم یمعدن عناصرشده با  هیتغذ ماری: ت5 رهیج

 (یمخلوط مـواد معـدن شی)بدون پ یمنف کنترل رهیجشده با  هیتغذ ماری: ت6 رهیج
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  ی جنس گوشت  یهاجوجه  در   یلنفاو  ی هااندام  یوزن نسب  بر  ی مواد معدن   ی هامصرف در مکملکم  ی استفاده از سطوح مختلف مواد معدن   اثر -2جدول 

 نر 

یلنفاو یهااندام * 6 رهیج 5 رهیج 4 رهیج 3 رهیج 2 رهیج 1 رهیج 
SEM P-value 

موس یت  32/0  28/0  28/0  32/0  32/0  29/0  04/0 751/0 

12/0 طحال   1/0  09/0  11/0  11/0  11/0  02/0 783/0 

وس یسیبورس فابر  16/0  17/0  17/0  13/0  16/0  11/0  02/0 232/0 
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Abstract  

This study was conducted to evaluate the effects of different levels of mineral premixes on weight of 

lymphoid organs of broiler chickens in 49 days assay. A 480 day-old ROSS 308 broiler chickens were assigned 

in a completely randomized design with 6 treatments and 4 replicates and 20 chicken per each. Experimental 

diets were:1- diet containing trace mineral premixes with recommended levels of NRC (1994), 2- diet 

containing trace mineral with recommended levels of Brazilian tables 3-supplementation trace minerals 

according to ROSS 308 nutrient recommendation, 4-supplementation trace minerals according to 80% of 

ROSS 308 nutrient recommendation, 5-supplementation trace minerals according to 60% of ROSS 308 

nutrient recommendation. 6-negative control (without trace mineral premix supplementation). The experiment 

started on day 21. In order to examine the relative weight of lymphoid organs including the thymus, spleen, 

and bursa of Fabricius at the end of the period (49 days), two male chickens from each treatment group were 

randomly slaughtered and the desired factors were assessed. The results indicated that there was no significant 

difference in the relative weight of the lymphoid organs, including the thymus, spleen, and bursa, between the 

control group and the experimental groups (p<0.05). Overall, based on the obtained results, it can be concluded 

that the levels of trace minerals in the diet of Ross broiler chickens can be reduced during finisher period 

without adverse effects on the relative weight of lymphoid organs. 
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