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 واناتیدر انجماد اسپرم ح هاسلیبر استفاده از نانو م یمرور

   2یآرمین توحیدو  * 1طوبی ندری

 چکیده 

  شیبه سرعت افزا  ریاخ  ی هادر دهه  یدر دارورسان ژه یبه و  ی پزشک  -ست ینانوذرات در ز  ژهینانو و به و   یاستفاده از فناور

استفاده از    یمطالعه به بررس  نیمختلف، از جمله انجماد اسپرم دارند. ا  یهانهیدر زم  یاد یز  لیاست. نانوذرات پتانس  افتهی

  ی اسپرم به مدت طولان  رهیجهت ذخ  یا. انجماد اسپرم به طور گستردهپردازدیم  واناتی در انجماد اسپرم ح  هاسلینانو م

  جادیانجماد و ذوب باعث ا  ندی. فراشودیاز آن استفاده م  یکیژنت  یهابانک  هیو ته  یمصنوع   حیکه در امر تلق  شودیاستفاده م

سلول، به هم خوردن   یبه غشا   بیآس  ملشا  هاب یآس  نی. اشودیبه اسپرم م  ییاز جمله تنش سرما  یمتعدد  یهااسترس 

 ر یاخ  ی هادهه  ی . طدهد یاسپرم را کاهش م  تیفیک  جهیو در نت  شودیو تحرک اسپرم م   ی زنده مان  ، ی دانیاکس  یتعادل آنت 

مرسوم    ایسو  نیتیاز جمله لس  ی اهیمرغ و منابع گمانند زردة تخم  یوانیمختلف از جمله منابع ح  ی هاکنندهقیاستفاده از رق

مزرعه، از جمله اسپرم بز،    واناتیبهبود انجماد اسپرم در ح  یبرا  ی ادیز  ل یپتانس  هاسلیاستفاده از نانوم  راًیبوده است. اماّ اخ

نانومتر و  100در اندازة ذرات  سلیمختلف نشان داده است که نانوم قاتیتحق جیگاو، خروس و بوقلمون نشان داده است. نتا

حاصل از   یهاشرفت ی مطالعه، پ  نی. در اگذارندیانجماد و ذوب م ندیفرا یآن ط یبارورو  ت یفیبر حفظ ک یکمتر اثرات خوب

 . شودیم یاسپرم بررس یو انجماد و بارور یسازرهیدر ذخ ها سلیاستفاده از نانوم

 نانوذرات  سل،ینانو، م یانجماد اسپرم، فناور :کلیدی  کلمات

 24-28پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_106883.html

?lang=fa 
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 مقدمه

  یبرا   یکمک بارور  یاست که در فناور   یانجماد اسپرم روش

م   یطولان  ةریذخ به کار  اسپرم  ارودیمدت  مستلزم    ندیفرآ  نی. 

اسپرم است که عموماً با استفاده از بخار    سردسازی، انجماد و ذوب

  در مخازن مخصوص   عیماازت    در  یسازره یو ذخ  عی ما  تروژنین

م  عیما  تروژنین  حاوی  ;Estudillo et al., 2021)  شودیانجام 

Rozati et al., 2017)کیانجماد اسپرم به   ،یدامپرور ةنی. در زم  

کل مد  یدیجزء  گاوها دی تول  تیریدر  شده    لیتبد  ی ریش  یمثل 

  نرهایاز    یمن  عینامحدود ما  ییو جابجا  رهیاست و با امکان ذخ

ژنت ژنت  یبرا   یاتیح  یابزار   ،یکیبرتر    است  یکیبهبود 

(Hezavehei et al., 2021)رات ییانجماد با تغ  ندیفرآ  ،وجود  نی. با ا  

ش  یکیزیف اسپرم    ی مختلف  یی ایمیو  ادر  است.  موارد    نیهمراه 

  تنشدر داخل و خارج سلول،    خی  یهاستال یکر  لیشامل تشک

  است   یسلول  ونی دراتاسیو ده  یاسمز  غلظت  راتییتغ  ،یحرارت

(Ozkavukcu et al., 2008)  .همراه با اختلال در    ،یاسمز   تنش

ب آنت  هادان یاکس  نیتعادل  برابر    هااسپرم   ها،دانیاکسی و  در  را 

سطح    شی. افزاکندی م  ریپذب ی( آسROS)  ژنیفعال اکس  یهاگونه

ROS  اسپرم را به طور قابل   یماندر طول انجماد، تحرک و زنده

  جاد یانجماد باعث ا  ندیفرآ  ن، ی. علاوه بر اکندی مختل م  یتوجه

که منجر    شودی پلاسما م  یغشا   بیو ترک  یکپارچگیدر    یراتییتغ

فرآ  ,.Bahmyari et al)  شودیم   اسپرمبه    رسانآسیب   ندیبه 

باعث(2020 نتیجه،  در  توانا  .  رفتن  دست  باروری   لقاح  ییاز    و 

  ب یترک  ،یسازسرد سرعت    ، ینگهدار   ی. تعامل دما شودیاسپرم م

سطح    ها،کنندهقیرق  ییایمیش انجماد،  محافظ  مواد  غلظت 

  ،و حفظ بهداشت   یمن یپلاسما بی، ترکژنیفعال اکس  یهاگونه

 Lv)  کنندی م  فایا  اسپرم   زنده مانی  نییدر تع  یمحور  یهانقش 

et al., 2019; Mahiddine and Kim, 2021) . 

دهه )  ر،یاخ  یهادر  نانوذرات  از  حوزNPsاستفاده  در    ة( 

به طرز    ،(Drug delivery)  یاهداف دارورسان   یبرا   ژهیبه و  ،یپزشک

حوزه به سرعت    کینانو    یاست. فناور   افتهیگسترش    یر یچشمگ

شده، مانند  کنترل  یدارورسان  یهااست. روش   شرفتیدر حال پ

  خوبی لینس، پتامیسلو نانو  هاپوزوم یل ها،وزوم ین ها،ون ی نانوامولس

  لیاند، پتانسنشان داده   دارو و آنتی اکسیدان  شیرها  میتنظ  یبرا 

همچن  یستیز  یفراهم  شیافزا و  دارند  را  جذب    تیظرف  نیو 

  ز یمختلف آبگر  فعالستیز  ی هاب یترکو عملکرد    یدانیاکسیآنت

نانومتر    1000تا    1از    یدیذرات کلوئ   ة. اندازبخشندی را بهبود م

به سطوح    ای  محصور شده   هاآن درون    ایاست، که داروها    ریمتغ

دفاع در   یبرا   ریاخ  یهاراهکار   ،مطالعه  نیدر ا  .اندده یها چسبآن

  دهد،ی که در طول انجماد اسپرم رخ م ییهاب یآس میترم ایبرابر 

نانوذرات  همچون از  نانومیسل استفاده  مانند  عنوان    های   ک یبه 

  کیبه عنوان    هاپوزوم یاز جمله ل  هاکول یو نانووز  یدفاع  کردیرو

دفاع  میترم  سازوکار نتا  یبرا  یو  در    ج یبهبود  اسپرم  انجماد 

 . شودیم   ررسیرا ب  یوانی مختلف ح  یهاگونه

 فناوری   نانو

نانومتر اشاره    100تا    1  ةدر محدود   ةبه مطالع  فناوری  نانو

منحصر به    یهای ژگیاز و  یفناور   نی. ا(Park et al., 2000)  دارد

ف نور  یکیانمک   ،ییایمیش  ،یکیزیفرد  مق  یو  در  نانو    اسیمواد 

م اکندی استفاده  در  و  اس،یمق  نی.  را    یز یمتما  یهای ژگیماده 

  ی کیولوژیو ب  ییایمیش  ،یکیزیکه شامل خواص ف  دهدینشان م

با خواص مشاهده شده در    یاست که به طور قابل توجه  ید یجد

از    یناش  ،خواص   نیاز ا  یتر متفاوت است. بخشبزرگ   یهااس یمق

امر باعث    نی. اهستندکوچک    یهاستمیس  نیدر ا  طحس  شیافزا

ب  شودیم اتم   یشتریتعداد  درگاز  مختلف  مواد  با  و    ریها  شوند 

با   سهینانومتر شوند که در مقا  اسیدر مق  یمواد  ایجاد  منجر به

 Park et)  تر و رساناتر هستندمقاوم   تر،ی مشابه، قو   میمواد حج

al., 2000)شنانومتر کاه  اسیبه مق  موادکه    یهنگام  ن،ی. بنابرا  

که محققان   را نشان دهند  ید یجد  یهایژگیو  توانندی م  ابند،ییم

  جینتا  وشوند    ریمواد درگ  تا با نانو  سازدیو متخصصان را قادر م

از کالاها  یهانهیرا در زم  ید یجد گرفته تا   یمصرف  یمختلف، 

کاربردها   یبهداشت  یهامراقبت  دست   یطیمح  -ستیز  یو  به 

 . (Gupta et al., 2012; Kaur et al., 2023)  آورند

 نانو در انجماد اسپرم  یاستفاده از فناور 

افزا  ندیفرآ به  منجر  گونه  شیانجماد  فعال    یهاسطح 

که    شودی اسپرم م  یسلول  یبه غشا   ویداتیاکس  بیو آس  ژنیاکس

جمله کاهش در     از  یسلول  ی ندها یباعث اختلال در فرآ  تواندیم

  یبارور   زانی و م  ATPسنتز    ،یتوکندر یعملکرد م  ،تحرک اسپرم

شود افزا(Niżański et al., 2016)  اسپرم  گونه   شی.    ی هاسطح 

  ی سلول  سمیمنجر به آپوپتوز، کاهش متابول  تواندیم  ژنیفعال اکس

آکروزوم واکنش  در  اختلال  افزا  یو    شود   DNA  بیآس  شیو 

(Niżański et al., 2016) . 

بهتر   یهاندازه ا ادغام  امکان  نانوذرات،  در   یکوچک  را 

مس  یسلول  یندها یفرآ با    یکیولوژیزیف  یرها ی و  تداخل  بدون 

مواد مورد استفاده    اند. نانونشان داده  یعیطب  یکیولوژیب  ستمیس

دارورسان مقاد  ی برا  ییبالا  لیپتانس  ،ی در  انواع    ادیز  ریحمل  و 

آنت  یکی ولوژیب  یهامختلف محموله  دارند.    ها دانیاکسیاز جمله 
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)  استفاده نانوذرات  مNPsاز  انتقال    در  تواندی(  و  حمل 

از   یاریها به بهبود انجماد اسپرم کمک کند و از بسدان یاکسیآنت

بسآن   ای  یر یجلوگ  هاب یآس  نیا در  دهد.  کاهش  را  از    یار یها 

اسپرم  نانوذرات  ماریت  یهامطالعات،  با  نانومیسل شده  ،  های مانند 

افزایش   شد  یهای ژگیوسبب  ب  و  اسپرم  از    یشتریدرصد 

  ددابودن را نشان    یخط  شی و افزا  شروندهیپ  ی جنباییهااسپرم 

(Nadri et al., 2019; Nadri et al., 2022)آنت   هادان یاکسی. 

گونه   یمواد اثرات  که  اکس  یهاهستند  خنث  ژنی فعال    ای  یرا 

مکنندیم  غیرفعال در  مزا  ی ار یبس  انی.  نانوذرات    یایاز  بالقوه، 

دهنده و مهار  اتصال   یهانیپروتئ  ساز،تیلیبه عنوان ک  توانندیم

  ژن یفعال اکس  یهاو حذف گونه   ژنیاکس  ل فعا  یهاگونه   لیتشک

کنند عمل  دارند،  وجود  قبل  از   ;Agarwal et al., 2014)  که 

Bansal and Bilaspuri, 2011) . 

 سلیم

 یی هستند که توسط آرا یخود تجمع  یساختارها   هاسلیم

تشک  یسطح  موادمانند    ،دوست  دوگانه  یهامولکول    لیفعال، 

و    تیحلال  شیافزا  یبرا  ییدارو  یدر کاربردها   معمولاً .شوندیم

قابل توجه    یساختارها   د.نشویاستفاده م  زی آبگر  باتیترک  یداریپا

م  سلیم   ، یااستوانه   یهاسلیم  ، یکرو   یهاسلیشامل 

معکوس هستند.    یهاسلیو م  یاهیلا  یفازها  ه،یدولا  یهاکول یوز

نانوذرات با    اختدر س  ینقش مهم  ژه،یمعکوس، به و  یهاسلیم

اندازه   یمورفولوژ  شرا  یهاو  به  بسته   فا یا  ل،یتشک  طیمتنوع، 

.  (Lombardo et al., 2015; Parks and Graham, 1992)  کنندیم

مختلف  سلیم  ةانداز عوامل  مولکول  ی توسط  ابعاد  جمله  و    یاز 

  .شودیم  نییبه کار رفته تع  مواد سطحی فعال   یهندس  یهایژگیو

در بافر بر    ای سو  نیتیلازم از لس  ریمقاد  سل،یمنظور ساخت م  به

جهت    کنندهمخلوط با استفاده از    سیشود و سی حل م  سیتر  یةپا

  ی ندرشود )یهم زده م  قهی دق  45به مدت    ونی امولس  یکنواختی

   (.1398و همکاران،  

 
  ، معکوس  ی هاسلی( مb)  ،هاسلی( مa)  ؛کیشمات  شی نما   -1شکل  

(cامولس )آب در روغن ونی  (Gangadharappa et al., 2017).   

 
رق  هاسلینانوم  -2شکل   پا   ةکنندقیدر  بر  بز  اسپرم    یة انجماد 

  (1398 ن، و همکارا ی)ندر نیتیلس  یهاسلینانوم

مطالعات مختلف نشان داده است که استفاده از نانو ذارت  

فعالیت   بهبود  مانی،  زنده  جنبایی،  افزایش  سویا سبب  لسیتین 

و    (Nadri et al., 2019)غشای اسپرم و باروری آن در اسپرم بز  

(  1398  و همکاران،  یندر   ؛1399و همکاران،    ییگاو )رضا  اسپرم

   است.  شده

 گیری کلی نتیجه 

  هادان یاکسی با محافظت و رساندن آنت  تواندی نانو م  یفناور

را به همراه داشته باشد.   ییایاثرات، مزا  نیا شیها و افزابه سلول 

نانو که در    یفناور   یو مولکول  یسلول  راتییراستا، درک تغ  نیدر ا

م  ندیفرآ کار  به  افزا  رود،ی انجماد  منظور  انجماد    ییکارا  شی به 

مروزه محققان علوم نانو به دنبال ابزارهای با  ا است. دیاسپرم، مف

باشند. یکی می  محافظت بیشتر از اسپرمخصوصیات مناسب برای  

میسل نوین  و  مهم  ابزارهای  این  تراکم  از  از  که  هستند  ها 

یک مایع کلوئیدی    فعال انتشار یافته در  یسطح  موادهای  مولکول 

نتایج تحقیقات انجام شده نشان داده است که   .شوند تشکیل می

اسپرم، حفظ  میسل از غشای  برای حفاظت  ابزارهای مفیدی  ها 

 مانی اسپرم حیوانات مختلف هستند.جنبایی و زنده 

 منابع 
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Abstract  

The use of nanotechnology, and especially nanoparticles (NPs), in biomedicine, especially in drug 

delivery, has increased rapidly in recent decades. Nanoparticles have great potential in various fields, including 

sperm cryopreservation. This study investigates the use of nanomicelles in animal sperm cryopreservation. 

Sperm cryopreservation is widely used for long-term sperm storage, which is used in artificial insemination 

and genetic bank preparation. The freezing and thawing process causes several stresses, including cold shock, 

to sperm. These damages include damage to the cell membrane, disruption of the sperm antioxidant balance, 

its viability and motility, and consequently reduce sperm quality. In recent decades, the use of various diluents, 

including animal sources such as egg yolk and plant sources such as soy lecithin, has been common. However, 

recently, the use of nanomicelles has shown great potential for improving sperm freezing in farm animals, 

including goat, cow, rooster and turkey sperm. The results of various studies have shown that nanomicelles 

with particle sizes of 100 nm and less have good effects on maintaining its quality and fertility during the 

freezing and thawing process. In this study, the advances made by the use of nanomicelles in sperm storage 

and fertility are reviewed. 
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