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 د یجد ی ابا چهره یبازگشت تب برفک 

از   یکیبه    گریامسال بار د  زییسم، در پازوج   یهادام  یروس یو  یهای ماریب  نیترنهیو پرهز  نیتراز مهم  یکیعنوان  به    ،یتب برفک

منتشر شده در   یهاو داده یرسم یهاشده است.  بر اساس گزارش  لیکشور تبد یو بخش دامپرور ینظام دامپزشک یاصل یهادغدغه 

طور    و البرز را به   نیچند استان از جمله تهران، قزو  یهای دامدار  ریاخ  یهادر ماه   یماریب  نیا  وعیمعتبر، ش  یو تخصص  یمنابع خبر

همچنان وجود   زیمناطق ن ریخطر گسترش آن به سا روس،ی و کیولوژیدمیخاص اپ یهایژگیو لیدلقرار داده و به   ریتحت تأث میمستق

  ی تنها ط  تواندی بالا بوده و م اریاست که قدرت انتقال آن بس ردار یشدت واگ و به  یروسی کاملاً و تیبا ماه یماریب کی یدارد. تب برفک

 ن یروستا به چند  کیاز سطح    یماریکه در صورت نبود کنترل مؤثر، انتقال ب  یاگونه  به  ابد؛یگسترده انتشار    یچند ساعت در شعاع

  ی ر یشگیپ  ازمندیمواجه کرده و ن  یجد   یهارا با چالش   یماریکنترل ب  ،سرعت انتشار بالا  نیاست. ا  ری پذزمان کوتاه امکاناستان در مدت  

داده   شیمسئولان مربوطه را افزا یهای نگران ران،یبار در ا نینخست  یبرا SAT1 دیجد ةیسو ییشناسا وع،ی ش ریاست. در موج اخ عیسر

موجود را کاهش    ونیناسیواکس  یهابرنامه   یاثربخش  وها  گله  یمنیا  تواندیتفاوت داشته و م  نیشیپ   یهاهیبا سو  هیسو  نیاست؛ چرا که ا

کرده    لیبه دامداران تحم  زیرا ن  یتوجه  قابل   ینبوده و خسارات اقتصاد  یبهداشت  یهاتنها محدود به جنبه   تیوضع  نیا  یامدها یدهد. پ

  ی ها¬چالش  دیو تشد  رل، و کنت  یری شگیپ  یهانه یهز  شیافزا  ،ی ورو گوشت، اُفت بهره   ریش  دیخسارات شامل کاهش تول   نیاست؛ ا

  ، ی آلودگ  یهامهار کانون  یتردد و تلاش برا  تیمحدود  ،ی اقدامات کنترل   یبا وجود اجراهستند.    یدامدار   یدر واحدها  یاقتصاد

بخش شده    نیدامداران و فعالان ا  انیدر م  ی نگران  شیامر موجب افزا  نیها پابرجاست و هماز گله  یاری خطر ابتلا همچنان در بس

  ، ی ریشگی الزامات جهت پ  شی افزا  ،یتوجه فور  ازمندین  ی فعل   طیدر شرا  ی که تب برفک  دهدی شواهد نشان م  نیا  عةاست. مجمو

  ر ی مسئول است، چرا که هرگونه تأخ  ینهادها انیم یجد  ی هماهنگ نیو همچن  ون،یناس یو واکس ی کنترل یدر راهبردها یبازنگر

 . دنبال داشته باشد کشور به  یدامپرور یبرا یترگسترده ی داشتو به  یاقتصاد یامدهایپ  تواندی بحران م نیا تی ریدر مد

 4-5پیاپی(:    34)شماره  3، شماره 25دوره  دامستیک؛ 
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Abstract  

Foot-and-mouth disease (FMD), recognized as one of the most significant and economically costly 

viral diseases affecting cloven-hoofed animals, has once again become a major concern for the national 

veterinary system and the livestock production sector during the current autumn season. According to 

official reports and data published by reputable news outlets and specialized sources, the recent outbreak 

has directly affected livestock holdings in several provinces, including Tehran, Qazvin, and Alborz, and, 

due to the distinctive epidemiological characteristics of the virus, the risk of further spread to other 

regions remains substantial. Foot-and-mouth disease is a purely viral and highly contagious disease with 

an exceptionally high transmission capacity, such that it can disseminate over a wide geographical radius 

within only a few hours; consequently, in the absence of effective control measures, transmission from a 

single village to multiple provinces within a short period of time is entirely plausible. This rapid rate of 

spread poses serious challenges to disease control and necessitates prompt and effective preventive 

interventions. In the most recent wave of the outbreak, the identification of the SAT1 serotype for the 

first time in Iran has heightened concern among relevant authorities, as this strain differs from previously 

circulating serotypes and may compromise herd immunity as well as the effectiveness of existing 

vaccination programs. The consequences of this situation are not limited to animal health aspects but also 

entail considerable economic losses for livestock producers, including reductions in milk and meat 

production, decreased productivity, increased costs associated with prevention and control measures, and 

the intensification of economic pressures on livestock production units. Despite the implementation of 

control measures, movement restrictions, and efforts to contain infected foci, the risk of infection 

persists in many herds, thereby exacerbating concerns among farmers and stakeholders in the livestock 

sector. Taken together, these observations indicate that, under current conditions, foot-and-mouth 

disease requires immediate attention, the strengthening of preventive requirements, a reassessment of 

control and vaccination strategies, and strong coordination among responsible institutions, as any delay 

in managing this crisis may result in broader and more severe economic and public animal health 

consequences for the country’s livestock industry. 
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Abstract  

Bovine mastitis continues to be an important issue for the dairy sector, worsened by the increasing threat 

of antimicrobial resistance (AMR), which threatens animal welfare, public health, and environmental 

sustainability. This manuscript highlights bovine mastitis, particularly recent developments in diagnostic 

techniques and use of the One Health approach to address AMR in management of this disease. The One 

Health framework highlights the interdependence of human, animal, and environmental health, promoting 

collaboration among veterinarians, farmers, public health officials, and environmental and social scientists to 

formulate integrated strategies. Presently, mastitis treatment predominantly depends on antimicrobials; 

however, their widespread use (and abuse) has hastened the rise of resistant bacterial strains, complicating 

treatment and heightening public health risks through dissemination of antimicrobial residues and resistant 

pathogens via milk, meat, and environmental pathways. In this review, we emphasize mechanisms of AMR 

gene transfer and stress the necessity of selective antimicrobial use for clinical mastitis and dry cow therapy, 

as well as prevention of transmission and enhanced diagnostics. Economic and environmental repercussions 

of AMR are considerable, requiring coordinated efforts to monitor resistance trends, educate stakeholders, and 

eliminate non-therapeutic antimicrobial use in livestock. The One Health approach facilitates interdisciplinary 

collaboration that is crucial for sustainable mastitis control, prevention of zoonotic diseases, and protection of 

global food security. In summary, integration of advanced diagnostics, responsible antimicrobial stewardship, 

and the One Health framework is a promising route to alleviate challenges posed by mastitis and AMR. This 

comprehensive strategy is essential for safeguarding livestock productivity, human health, and environmental 

integrity, ultimately ensuring resilient and sustainable dairy production systems on a global scale. 
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Introduction 

Despite efforts to prevent and control bovine 

mastitis, it remains an important challenge. 

Furthermore, mastitis-causing bacteria are a public 

health concern regarding transmission from cattle to 

humans (Naserkheil et al., 2022). The primary route of 

transmission to humans is most likely the environment, 

i.e., run-off and the use of cattle excreta to fertilize 

fields. Transmission via milk or meat is possible but 

largely eliminated by pasteurization and cooking.  

Transmission of pathogens from animals to 

humans through the environment highlights the 

importance of the One Health concept, which 

emphasizes the interconnectedness of human, animal, 

and environmental health (Collignon, 2012; Manyi-

Loh et al., 2016; Dong et al., 2022). Thus, there is a 

need for novel, innovative, and integrated strategies 

using a One Health approach to combat antimicrobial 

resistance (AMR) in mastitis management (Anholt and 

Barkema, 2021). 

The One Health approach recognizes the 

interconnectedness of human, animal, and 

environmental health and aims to address health issues 

through a collaborative, transdisciplinary approach. For 

bovine mastitis, this would involve collaboration 

among veterinarians, dairy farmers, public health 

officials, and social and environmental scientists to 

develop effective strategies for preventing and treating 

the disease and minimizing AMR (Robinson et al., 

2016). The escalating problem of AMR is exacerbated 

by widespread antimicrobial use (AMU). Between 

2000 and 2015, there was a 65% global increase in 

consumption of antimicrobials (total of 34.8 billion 

tons). Globally, 73% of this use was in animals, with 

many antimicrobials used in both animals and humans, 

underscoring a vital area of concern (Pires et al., 2024). 

The World Health Organization (WHO) has stated 

that "any successful strategy to combat AMR must 

include actions that address the animal and 

environmental reservoirs of resistant microorganisms." 

AMR is a growing concern in management of bovine 

mastitis (World Health Organization, 2014; Solomon 

and Oliver, 2014). Antimicrobial use in the dairy 

industry has contributed to development of AMR, 

particularly in low- and middle-income countries. 

Therefore, novel strategies are being formulated, 

including selective dry cow therapy and selective 

treatment of clinical mastitis, to diminish AMU. 

Alternative therapies, e.g., nanoparticles and 

bacteriophages, are also being investigated. Improved 

waste management is essential for reducing 

environmental dissemination of antimicrobial 

substances and bacteria, particularly those with genes 

for AMR. Therefore, a One Health approach is needed 

to minimize AMU, while ensuring appropriate 

treatment of mastitis cases. Alternative mastitis 

prevention and control, precision mastitis management, 

integrated management, and selective use of 

antimicrobials are promising strategies to enhance 

bovine mastitis and reduce AMR (Velazquez-Meza et 

al., 2022; Pires et al., 2024; Ala’a et al., 2025). Further 

research and evaluation are needed to optimize their 

effectiveness and ensure long-term sustainability. This 

manuscript is an overview of bovine mastitis, advances 

in mastitis diagnostic methods, and applying a One 

Health approach to decrease AMR in bovine mastitis. 

Impact of Factors Other Than Pathogens on 

Bovine Mastitis 

1. Purpose and Use of Antimicrobials in Managing 

Bovine Mastitis 

Antimicrobials are used to control intramammary 

infections in lactating and non-lactating cattle 

(Zduńczyk and Janowski, 2020), accounting for 60–

70% of antimicrobial use in dairy cattle (Stevens et al., 

2016; Stanek et al., 2024). Ideally, bacterial isolation 

and antimicrobial sensitivity should be done before 

treatment. Common antibiotics for bovine mastitis 

include β-lactams and macrolides, e.g., penicillin G and 

erythromycin, respectively (Nader-Macías et al., 2011). 

Antimicrobial functions have five main mechanisms: 

inhibition of cell wall synthesis, suppression of nucleic 

acid synthesis, repression of ribosome function, 

alteration of cell membrane function, and inhibition of 

folate metabolism (Dowling et al., 2017). As 

antimicrobial residues have been detected in animal 

products, including meat and milk, appropriate 

withdrawal periods should be enforced prior to sale of 

milk or meat (Paramasivam et al., 2023). 

2. Emergence and Threat of AMR 

Excessive use of antimicrobials has promoted 

emergence of AMR. Antimicrobials are used to treat 

and prevent animal and crop diseases and AMR is an 

important challenge in management of microbial 

infections in food production and treatment of human 

diseases (Kapoor et al., 2017). AMR poses an imminent 

threat to animal and human health, as bacterial 

infections are becoming more difficult to manage 

(Prestinaci et al., 2015). One of the most important 

consequences of AMR is poor response to standard 

treatments; it is predicted that >10 million human 

deaths from bacterial infections alone will occur by 

2050 (de Kraker et al., 2016).  

3. Mechanisms and Spread of Antimicrobial Resistance 

Genes (ARGs) 
AMR genes (ARGs) are often on plasmids, 

transposons, and integrons and can be transferred 

horizontally between bacteria by conjugation, 

transformation, or transduction. Most ARGs destroy 

the antibiotic and do not alter the target site (Brüssow 

et al., 2004; Ibrahim et al., 2019). In some countries, 

>50% of mastitis pathogens are resistant to at least 

some antimicrobials, e.g., β-lactams or penicillin 

(Jamali et al., 2014). Sul1 and sul2 genes are the most 
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important ARGs in isolates from bovine mastitis 

(Keane, 2016; Alawneh et al., 2020; Nobrega et al., 

2021).  

4. Public Health Risks of Antimicrobial Residues in 

Livestock Products 

Livestock products containing antibiotics, 

especially milk, can cause allergic reactions, alter 

intestinal microbial composition, and promote 

emergence of AMR strains in animals and humans 

(Kassa et al., 1999; Enshaie et al., 2025). As pathogens 

causing diseases like bovine mastitis have developed 

AMR, the WHO has published guidelines limiting use 

of antimicrobials for application in livestock farming 

(Aidara-Kane et al., 2018). Furthermore, it has been 

recommended to isolate cattle treated with 

antimicrobials from other animals and discard their 

milk (Virdis et al., 2010; Shamila-Syuhada et al., 2016). 

Additionally, milk should be pasteurized before 

consumption (World Health Organization, 2020). As 

dairy farmers and their families are in close contact 

with their cows and with their pathogens, AMR is a 

concern for dairy farmers and their families (Werner et 

al., 2023). 

5. Economic and Environmental Challenges of AMR 

The impact of AMR is considered an externality, 

as it is unlikely to affect antimicrobial suppliers or 

consumers directly, although it can affect livestock and 

human welfare (Kaier and Frank, 2010). It is difficult 

to measure the economic burden of AMR (Howard et 

al., 2001; Reynolds et al., 2014; Naylor et al., 2019; Jit 

et al., 2020). Governments often underestimate impacts 

of AMR on environmental, animal, and human health, 

leading to insufficient investments in investigation and 

mitigation (Smith et al., 2006). Regardless, measures 

required for public health and defining strategies to deal 

with AMR are trivial compared to future economic 

challenges (Coast et al., 1996; Salam et al., 2023). 

6. Strategies to Combat AMR in Livestock 

Pharmacists, veterinarians, health professionals, 

policymakers, producers, and the general public must 

consider appropriate use of available antimicrobials, as 

well as production of new antimicrobials, as a potential 

strategy to address AMR, implemented through several 

steps. 

First, it is essential to identify and produce new 

antimicrobials; however, that is unlikely, as 

development costs are very high, and treatments for 

cancer or neurological disorders are more profitable. 

Secondly, it is crucial to monitor AMR patterns of 

bacteria, increase accredited laboratories, and use a 

nationwide evaluation and control system that records 

veterinary antibiotic use, resistance, and residues. 

Thirdly, careful application of established and newly 

formulated antimicrobials can assist in managing 

disease, enhancing animal health and boosting 

productivity. Fourthly, educating producers, 

veterinarians, and pharmacists regarding the threats of 

AMR is necessary, and the use of antimicrobials in 

animals for non-therapeutic purposes should be 

eliminated, while ensuring adequate prevention and 

control of livestock diseases. However, appropriate 

oversight is difficult in most low- and middle-income 

countries. Reaching an equilibrium, improving disease 

prevention and controlling, managing current 

antimicrobials and developing new ones is crucial to 

reduce AMR and resulting losses (Cooper and Okello, 

2021; Paramasivam et al., 2023).  

It has been estimated that by 2050, AMR could 

reduce global gross domestic product (GDP) by up to 

4% and global livestock production by up to 7.5% 

(Jonas et al., 2017). Annual costs linked to AMR and 

annual loss of productivity worldwide are estimated to 

be ~ 20 to 35 billion US dollars (Dadgostar, 2019). Risk 

analysis apart from traditional economic evaluation 

methods (i.e., cost-benefit, cost-effectiveness, cost-

minimization, and cost-utility analyses), can be done to 

understand impacts of AMR (Opatowski et al., 2021). 

Risk analysis is beneficial in examining the level of 

threat to human health associated with AMR derived 

from agriculture, livestock, and the environment 

(O'Flaherty et al., 2019). Identifying pathogens causing 

mastitis and their antimicrobial sensitivity promotes 

selective use of antimicrobials, reduces spread of 

contagious pathogens, and informs culling decisions 

(Hogan et al., 1999). Furthermore, selective dry cow 

therapy (SDCT) is a viable management option for 

udder health, milk production, economics, AMU, and 

AMR, while improving antimicrobial stewardship 

(McCubbin et al., 2022). 

Importance of the One Health Approach to 

Control Mastitis 

1. Global Health Challenges and Emergence of the One 

Health Approach 

Global challenges include eliminating food 

insecurity, improving global health, and addressing 

emerging health crises such as AMR. To effectively 

address the latter, the One Health approach is a critical 

component of national and global strategies that 

prioritize the interconnectedness among the three 

sectors of human, animal, and environmental health 

(Robinson et al., 2016). Dr. Calvin Schwabe, 

considered the father of modern epidemiology, used the 

term “One Medicine,” the precursor to “One Health.” 

One Medicine/One Health, an integrative approach to 

solving complex problems impacting health and 

conservation, reduces foodborne zoonotic disease and 

is particularly crucial for developing countries 

(Schwabe, 1969). Zoonotic diseases are transferred 

from animals to humans and vice-versa, with 

detrimental effects on humans, animals, and the 

ecosystem (Mazet et al., 2009). Hence, the human-

animal-environment One Health approach to 

management of livestock can be vital for successful and 
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sustainable production of livestock and the ability to 

improve global food security (O’Ryan et al., 2005). 

2. Integrating Biomedical Disciplines to Combat 

Bovine Mastitis and AMR 

The One Health approach enables integration and 

exchange of ideas among researchers and practitioners 

trained in various disciplines and would be expected to 

promote rapid progress in interdisciplinary fields 

related to bovine mastitis. Moreover, from the One 

Health outlook, mastitis-causing pathogens have 

crossed some hierarchical barriers, enabling zoonotic 

transmission from cattle to humans, complicating 

disease control (Maity and Ambatipudi, 2021). 

Although milk and meat can transmit resistant bacteria 

and AMR genes, these are not the primary pathways of 

transmission in developed countries, since milk is 

usually pasteurized and meat is typically cooked before 

consumption. Instead, environmental transmission, 

particularly through bacteria and AMR genes excreted 

in feces and urine that contaminate water sources, likely 

plays a more important role. Therefore, application of 

the One Health approach is critical to maintaining the 

complex relationship among animals, humans, and 

environmental welfare (Maity and Ambatipudi, 2021). 

3. The One Health Framework: Collaborative 

Strategies for Zoonotic Disease Control and 

Sustainable Livestock Management 

One Health has been determined as “a 

collaborative, multisectoral, and transdisciplinary 

approach — working at local, regional, national, and 

global levels — with the goal of achieving optimal 

health outcomes recognizing interconnections among 

people, animals, plants, and their shared environment.” 

Professionals in various disciplines need to 

communicate, collaborate, and coordinate activities in 

the One Health approach at various levels to control 

mastitis (CDC, 2022). Also, this approach enables 

establishment of long-term, sustainable, and diagnostic 

modalities close to the local level, alerting public health 

authorities and potentially avoiding a global pandemic 

(Gibbs, 2014; Cavalerie et al., 2021). 

Conclusions 

Bovine mastitis continues to pose a substantial 

challenge, with far-reaching consequences for animal 

welfare, public health, and environmental 

sustainability, especially due to escalating AMR. The 

One Health approach, which recognizes the intricate 

connections among human, animal, and environmental 

health, provides a crucial framework for tackling these 

multifaceted issues through coordinated, 

multidisciplinary efforts. Using cutting-edge diagnostic 

technologies, promoting judicious AMU, prevention of 

transmission of resistant bacteria and AMR genes to 

humans, and implementing sustainable management 

practices—alongside strengthened surveillance and 

comprehensive education—the dairy sector can more 

effectively manage mastitis while curbing AMR. 

Ultimately, adopting a One Health perspective is 

indispensable not only for protecting livestock 

productivity and safeguarding human health but also 

for ensuring environmental stewardship and securing 

global food systems for future generations. 

Furthermore, it also appears crucial to incorporate 

AMR and One Health approaches into breeding 

strategies to achieve optimal mastitis control. 
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 ی گوشت  یهاجوجه  یمن یا ستمیاثرات افزودن منگنز به خوراک بر عملکرد و س 
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 چکیده 

  ی هاو بهبود عملکرد رشد جوجه  یمنیا ستمیس تیدر تقو یدیاست که نقش کل یضرور یاز عناصر معدن یکیمنگنز، 

  ر یتأث  ،یمیآنز  یهاتیو فعال   هادانیاکسیآنت  دیتول  ،یکیمتابول   یندهایبا دخالت در فرآ  یزمغذ یر  نی. اکندیم  فایا  یگوشت

  یمقاله، با بررس نیدارد. ا یطیمح یهاو کاهش تنش زایماریعوامل ب ابرمقاومت بدن پرندگان در بر شیدر افزا یتوجهقابل

منگنز،   اثرات  و جنبه   یعلم   یهاافتهیجامع  مکان  ی هامرتبط  مکمل  ،یستیز  ی هاسمیمختلف  و    یمعدن   یهانحوه مصرف 

اند که منگنز  داده  شانقرار داده است. مطالعات ن  یرا مورد بررس  یگوشت  ی هاجوجه   یمنیا  ستمیآن بر عملکرد س  راتیتأث

 و یداتیدر کاهش اثرات تنش اکس  ینقش مهم  سموتاز،ید  دیمانند سوپراکس  یدانیاکسیآنت  یها م یاز ساختار آنز  یعنوان بخشبه

  شیکلاژن و افزا دیاستخوان، تول ل یمرتبط با تشک  یندهایعنصر در فرآ  نیا ن،ی. همچنکندیم  فا یا ی منیا یهاو بهبود پاسخ

  یهاو مشکلات رشد در جوجه  یمنیا  ستمیمنجر به کاهش عملکرد س  تواندینقش دارد. کمبود منگنز م  هان یمنوگلوبولیا  دیتول

  ،یشود. بطور کل ییمحصول نها تیفیک شیو افزا یباعث بهبود سلامت ییغذا رهیکه افزودن آن به ج  یشود، در حال یگوشت

از منگنز م ارتقاء وضع  یاهیراهکار تغذ  کیعنوان  به  تواندیاستفاده  نه تنها باعث  پرندگان شود بلکه به    ی سلامت  تیمؤثر، 

  ، یپرورش  طیاثرات منگنز در شرا  یکمک کند. بررس  یپرورش صنعت  طیشرا  یدر برخ  هاکیوتیبیاستفاده از آنت  ازی کاهش ن

 .شودیم  شنهادیپ  ندهیآ قاتیتحق یمختلف برا  یتیریو مد یطیمح

 منگنز ،یمنیا ستمیس ،یجوجه گوشت ن،یمونوگلوبولیا :کلیدی  کلمات

 13- 17پیاپی(:  34)شماره   3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105901.html

?lang=fa 
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 مقدمه

های تأمین  ترین بخش صلیعنوان یکی از ابه   پرورش طیور

انکار در امنیت غذایی  پروتئین حیوانی در جهان، نقشی غیرقابل 

منابع   برای  تقاضا  افزایش  و  جهان  جمعیت  رشد  با  دارد.  بشر 

  تغذیۀ  های پرورش وصرفه، نیاز به بهبود روش بهپروتئینی مقرون 

های گوشتی اهمیت بیشتری پیدا کرده است. در این میان،  جوجه 

  قابل توجهیهایی چون منگنز، که تأثیرتوجه به نقش ریزمغذی 

رسد.  وری این پرندگان دارند، ضروری به نظر میبر سلامت و بهره 

به فرآیندهای    منگنز  در  بدن،  ضروری  عناصر  از  یکی  عنوان 

آنزیم ایمنی نقش  متابولیکی، فعالیت  ها و حتی تقویت سیستم 

تأمین منگنز در جیره غذایی  (.   2011et alBrand ,.)  دارد  مهمی

به  سیستمپرندگان،  در  در  ویژه  طیور  که  صنعتی،  پرورش  های 

، از اهمیت خاصی  یابندمی  پرورش   بالاتراکم  و با    تنش  شرایط پر

زا  محیطی و مواجهه با عوامل بیماری   هایتنش برخوردار است.  

های گوشتی را به شدت  جوجهتوانند عملکرد سیستم ایمنی  می

دهند قرار  تأثیر  چنین  (.   2015et alBresciani ,.)  تحت  در 

عنوان یک عنصر کلیدی در کاهش  تواند به شرایطی، منگنز می 

این   منفی  تقویت  تنش اثرات  این عنصر در  نقش  ها عمل کند. 

ها و  اکسیدان سیستم ایمنی از طریق افزایش تولید آنتیعملکرد  

متعدد علمی  های دفاعی بدن، موضوع مطالعات  تقویت مکانیسم 

های حیاتی بدن است  منگنز بخشی از ساختار آنزیم  .بوده است

اکسیداتیو که    تنشاکسیداتیو نقش دارند.    تنشکه در مقابله با  

رادیکال  تولید  از  است، میناشی  بدن  آزاد در  تواند موجب  های 

آنزیم آسیب  شود.  ایمنی  سیستم  کارایی  کاهش  و  سلولی  های 

دیسموتاز  مهم (SOD) سوپراکسید  از  یکی  آنزیمکه  های  ترین 

  اکسیدانی است، برای عملکرد بهینه خود نیاز به منگنز داردآنتی

(., 2020et al Choi)  .  غذایی جیره  در  عنصر  این  کافی  حضور 

نه  آسیب پرندگان  کاهش  به  از  تنها  ناشی  اکسیداتیو    تنشهای 

می در کمک  ایمنی  سیستم  کارایی  افزایش  موجب  بلکه  کند، 

بیماری مقابل عوامل  با  می ه  که  جوجه در    .شودزا  گوشتی،  های 

آن  رشد  مقادیر  سرعت  در  منگنز  وجود  بالاست،  شدت  به  ها 

 Du)  مناسب برای رشد مطلوب و سلامت عمومی ضروری است

et al., 2015.)  های حاوی منگنز  به همین دلیل، استفاده از مکمل

ای مؤثر مورد توجه قرار  تغذیه  راهکارعنوان یک  در جیره غذایی به

تواند تأثیرات  اند که منگنز میمطالعات نشان داده   .گرفته است

ها و سایر ترکیبات ایمنی مثبتی بر افزایش سطح ایمنوگلوبولین

  (.  2020et alHofmann ,.)  گوشتی داشته باشد  هایجوجه در بدن  

پاسخ ایمنوگلوبولین  در  کلیدی  نقش  ایفا  ها  بدن  ایمنی  های 

تواند باعث کاهش حساسیت  ها می کنند و افزایش سطح آن می

علاوه بر این،   (.Li and Yang, 2018) ها شودپرندگان به بیماری

هایی در جذب و  تواند تفاوت استفاده از منگنز آلی یا معدنی می

ایمنوگلوبولین  در    هااثرگذاری  نیز  موضوع  این  که  باشد،  داشته 

افزودن منگنز به   .قرار گرفته استتحقیقات علمی مورد بررسی  

نه  غذایی،  عمومی  جیره  سلامت  بهبود  باعث  های  جوجه تنها 

شود، بلکه به ارتقاء کیفیت محصول نهایی نیز کمک  گوشتی می

سلامت    (.Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023)  کندمی وضعیت 

ایمنی قویمطلوب   توانند به کاهش  می پرندگان    در  با سیستم 

از آنتی ها در فرآیند تولید کمک کنند، که این بیوتیک استفاده 

های مرتبط با مقاومت  موضوع از دیدگاه سلامت عمومی و نگرانی 

استآنتی اهمیت  حائز  بسیار  به   .بیوتیکی،  تنها  نه  مطالعه  این 

در   منگنز  نقش  بهتر  ایمنی  عملکرد  درک    هایجوجه سیستم 

می فرصتگوشتی  بلکه  توسعه  پردازد،  برای    اهکارهای رهایی 

می تغذیه ارائه  جدید  میای  که  بهره دهد  صنعت  توانند  وری 

 .را افزایش دهد  های گوشتیپرورش جوجه 

 کارایی منگنز معدنی در مقایسه با منگنز آلی  

  نشان  گوشتی  هایمرغ  غذایی  جیره  در  منگنز  نقش  بررسی

 ایمنی،   سیستم  بر  عمیقی  تأثیرات  معدنی  عنصر  این  که  دهدمی

  هایافته  (.et al., Pan 2018)   دارد  پرندگان  عمومی  سلامت  و  رشد

  در  ویژهبه  غذایی،  جیره  در  منگنز   سازیمکمل  که  دهندمی   نشان

  است،   داشته  معدنی  منابع  به   نسبت  بهتری  تأثیر  آلی،  هایشکل 

  (. 2018et al., Panدارند )   بالاتری   قابلیت دسترسی زیستی  زیرا

  منگنز  تأثیر  که  دهدمی   نشان  مطالعات  برخی  نتایج  حال،  این  با

  میزان   و  پرورش  نحوه  محیطی،  شرایط  به  بسته  است  ممکن

 هایمحیط در که هاییگله در مثال، برای. باشد متفاوت استرس

  منگنز معدنی  از  استفاده  یابند،می  پرورش  بالا  استرس  با  و  پرتراکم

گلایسین شکل   -منگنز.  است  داشته  همراه  به   تریمثبت  نتایج

های  ای در جیره جوجه آلی مواد معدنی است که به طور فزاینده 

استفاده می  برای جایگزینی منگنز معدنی  شود. کیلیت  گوشتی 

های اپیتلیال  منگنز با گلایسین از لحاظ نظری، نفوذ آن به سلول

را تسهیل می و جذب کامل  داده  افزایش  را  کند. روده کوچک 

گلایسین )شکل آلی( در   -علاوه بر این، منگنز به شکل منگنز 

بهجوجه  نسبت  معدنی( های گوشتی  )شکل  منگنز  به   سولفات 

می  جذب  مؤثرتری  توانایی  طور  پرندگان،  سن  افزایش  با  شود. 

می کاهش  تدریج  به  مغذی  مواد  جذب  و  بنابراین  هضم  یابد، 

ارایی  تواند کاستفاده از مواد معدنی با قابلیت هضم و جذب بالا می 

های گوشتی را افزایش دهد. در تغذیه طیور، معمولاً اشکال  جوجه 

های غذایی به  معدنی و آلی مواد معدنی کمیاب به عنوان افزودنی

میجیره  اضافه  غذایی  کیفیت های  و  تولید  عملکرد،  تا  شوند 

مرغ بهبود یابد. منابع معدنی آلی در مقایسه با منابع معدنی  تخم

از جمله   غیرآلی، گزارش شده است که مزایای متعددی دارند، 

واکنش  برابر  در  دستگاه  محافظت  در  نامطلوب  شیمیایی  های 

احتمالاً   و  روده  دیواره  از  نخورده  دست  و  آسان  عبور  گوارش، 
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مکانیسم و  متابولیکی  مسیر  مطالعات  جذب،  متفاوت.  های 

دهد که منابع آلی مواد معدنی کمیاب مانند  متعددی نشان می 

کیلیتکمپلکس  آمینه،  اسید  پروتئیناتهای  و  زیست  ها  ها، 

 Hofmannفراهمی بالاتری نسبت به اشکال معدنی سنتی دارند )

., 2015et al., 2020; Du et al  .) 

 ایمنی   های منگنز و پاسخ

های ایمنی ذاتی و اکتسابی به خوبی  نقش منگنز در پاسخ 

 Ogbuewuهای گوشتی )در گونه های مختلف از جمله جوجه

and Mbajiorgu, 2023 موش  ،)( صحرایی  et al., Choi های 

( بررسی شده است. به عنوان  Richards, 2010ها )( و انسان 2020

ظرفیت   افزایش  موجب  غذایی  جیرۀ  به  منگنز  افزودن  مثال، 

سلول  موش فاگوسیتوز  در  طبیعی  کشنده  است  های  شده  ها 

(2023 ,Ogbuewu and Mbajiorgu گرفتن قرار  همچنین،   .)

معرض در  انسانی  سطوح   ماکروفاژهای  در    100تا    25منگنز  

ساکاریدها باعث افزایش  مولار به تنهایی یا همراه با لیپوپلیمیلی

ژن اینترلوکین    بیان  مانند  هایی  )  1  –سیتوکین  (،  IL-1βبتا 

(، اینترفرون گاما  IL-8)  8  –(، اینترلوکین  IL-6)  6  –اینترلوکین  

(γ-IFN( و فاکتور نکروز تومور آلفا )α-TNF( شد ) et al.,Brand 

(. نشان داده شده است که افزودن منگنز به جیرۀ غذایی  2011

گرم منگنز در  میلی  1800و    900،  600آزمایشی در سطوح بالا )

سطح افزایش  باعث  غذایی(  جیرۀ  فاکتور     mRNA کیلوگرم 

در   TNF-α و (COX-2)  2  -(، سیکلواکسیژنازNF-κBای )هسته

می بیضه خروس  نشان  (.  Du et al., 2015)شود  های  مطالعات 

در    400دهد که جیرۀ غذایی با دوز بالای غیرسمی منگنز )می

بیان ژنمیلی   40مقابل    گرم منگنز در کیلوگرم جیرۀ غذایی( 

IFN-γ و IL-6  جوجه طحال  در  با  را  شده  تلقیح  گوشتی  های 

 et alRezapour ,.افزایش داد ) روز پس از تلقیح  2سالمونلا در  

  طریق   از  را  التهابی  هایسیتوکین  تولید  تواندمی   (. منگنز2024

  ذاتی  ایمنی  پاسخ  در  مهمی  نقش  که  دهد،  افزایش  NF-κB  مسیر

بر    .(Zhang et al., 2020)  دارد  سالمونلا  عفونت  از  پس علاوه 

فعالواسطه  مستقیم  سیتوکینگری  التهابی،  سازی  پیش  های 

که است  شده  سوپراکسید   منگنز  ژن بیان NF-κB گزارش 

فیبروبلاست    (MnSOD)دیسموتاز   در  موشرا  جنینی   های 

دهد. این آنزیم نقش کلیدی در کاتالیز تبدیل آنیون  افزایش می 

 Liو اکسیژن دارد )  (  2O2Hسوپراکسید به پراکسید هیدروژن )

and Yang, 2018 2سازی بیان ژن  (. بنابراین، فعالSOD با واسطه 

NF-κB  با حذف گونه اکسیژن فعال )احتمالاً  تولید   ( ROSهای 

پاسخ طی  در  میتوکندری  در  یکپارچگی  شده  التهابی،  های 

تضمین می میتوکندری   )را   ,Ogbuewu and Mbajiorguکند 

15; Tizard, 2002., 20et al2023; Bresciani   ،این بر  علاوه   )

های التهابی  در طی پاسخ  MnSODالقا شده توسط 2O2H تولید

رسان ثانویه دخیل دانسته شده است که به نوبه  نیز به عنوان پیام 

واسطه  رونویسی  تشدید  خود  بیشتر  را  مختلف  التهابی  های 

تولیدمی القای  ماکروفاژها، سطوح 2O2H کند.    mRNAتوسط 

التهابی سیتوکین  در   TNF-α و   IL-1β  ،IL-8  ،IFN-γ های  را 

نوتروفیل و  میماکروفاژها  افزایش  انسانی  شواهد  های  دهد. 

 NF-κB تواند رونویسیمی  H2O2دهد کهمشابهی نیز نشان می 

 را تشدید کند IL-6 و IL-1 را افزایش و تولید فاکتورهای التهابی

(., 2018et alPan اختلال در سد اپیتلیال روده در جیره .)  های

غذایی فاقد منگنز با افزایش جمعیت سالمونلا در محتویات سکوم  

انتقال آزادسازی    و  القای  بر  علاوه  است.  همراه  طحال  به  آن 

،   IFN-γ یا   IL-1  ،IL-6،IL-17 های التهابی روده مانندسیتوکین 

مشخص شد که چالش سالمونلا همچنین باعث ایجاد بیان ژن  

فابرسیوس   بورس  و  تیموس  طحال،  در  مشابهی  سیتوکین 

به   (.Du et al., 2015; Tizard, 2002شود )های گوشتی میجوجه 

طریق   از  منگنز  که  است  آن  بیانگر  موجود  شواهد  کلی،  طور 

نظیر سلولی  سیتوکین  NF-κB مسیرهای  تولید  تنظیم  های  و 

جوجه پیش  ایمنی  پاسخ  تعدیل  در  مهمی  نقش  های  التهابی، 

 .گوشتی دارد

 های گوشتی به مکمل منگنز در جیره غذایی  پاسخ جوجه

های زیادی برای تعیین سطح بهینه منگنز مورد  آزمایش   

های گوشتی انجام شده  نیاز برای دستیابی به رشد مطلوب جوجه

(   ;2022et alXia   Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023 ,.است 

2024; et al.,Rezapour  های گوشتی  (. متأسفانه عملکرد جوجه

گرم در کیلوگرم  میلی  200های غذایی تا  با افزودن منگنز به جیره 

تحت تأثیر قرار نگرفت، در حالی که وقتی منگنز در سطوح بالا  

جیره میلی  400) به  بالاتر(  و  کیلوگرم  در  شد،  گرم  اضافه  ها 

گرفتند  قرار  تأثیر  تحت  منفی  طور  به  عملکرد  پارامترهای 

(Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023 تبدیل بدن، ضریب  وزن   .)

های لاشه، مانند وزن لاشه و میزان چربی  غذایی، تلفات و پارامتر

جوجه  سطح  شکمی  در  منگنز  تأثیر  تحت  گوشتی،   180های 

(. مکمل  Li and Yang, 2018گرم در کیلوگرم قرار نگرفت )میلی

در کیلوگرم به    گرممیلی  240یا    60،  30غذایی منگنز در سطوح  

تبدیل   ضریب  بدن،  وزن  بر  فومارات،  یا  منگنز  اکسید  صورت 

میر جوجه  و  مرگ  یا  عدم  غذایی  نداشت.  تأثیری  های گوشتی 

گرم در کیلوگرم و بالاتر( میلی  1600افزودن یا دوز بالای منگنز )

افزایش  های جوجه به جیره  پا را  ناهنجاری  امتیاز  های گوشتی، 

تأثیر  ایمنی  پاسخ  بر  و  بدتر کرد  را  پارامترهای عملکردی  داد، 

عملکردی   پارامترهای  گذاشت.  تحت  جوجه منفی  گوشتی  های 

مقادیر    800یا    600،  400،  200،  100تأثیر مکمل منگنز در 

سولفات  میلی یا  )اکسید  منبع  از  نظر  صرف  کیلوگرم،  در  گرم 

منگنز ، منگنز آلی( قرار نگرفت. مصرف خوراک تحت تأثیر منبع 
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یا   )-)سولفات  منگنز غذایی  مقدار  یا  آمینه(  اسید  ،  500کلات 

بدن  میلی  1500یا    1000 وزن  نگرفت.  قرار  کیلوگرم(  در  گرم 

گوشتی  جوجه  جیره   21های  با  که  حاوی  روزه    1500های 

یافت  میلی کاهش  شدند،  تغذیه  منگنز  کیلوگرم  در  گرم 

(Ogbuewu and Mbajiorgu, 2023  جیره به  منگنز  افزودن   .)

گرم بر کیلوگرم به جیره  میلی  100و    ۷5،  50غذایی به میزان  

حاوی   برای  میلی  25پایه  اثری  هیچ  منگنز،  کیلوگرم  بر  گرم 

های گوشتی نداشت. اگرچه هیچ تأثیری از  عملکرد رشد جوجه 

منگنز بر عملکرد طیور در هنگام تغذیه پرندگان با جیره متعادل  

ه است، اما ممکن است  یا پرورش در محیط خنثی مشاهده نشد

 .  ( 2022et alXia ,.) زا مؤثر باشددر شرایط تنش

 گیری کلی نتیجه

  ایتغذیه   راهکار  یک  عنوان  به  منگنز  از  استفاده هدفمند

ناشی    هایهزینه  کاهش  و  پرندگان   سلامت  بهبود  موجب  تنهانه

بیماری  دارواز  از  استفاده  و    مصرف   هشاک  به  بلکه  شود،می   ها 

با   .کندمی  کمک  ترباکیفیت  محصولات  تولید  و  هابیوتیکآنتی

توان نتیجه گرفت که افزودن منگنز  بررسی مطالعات موجود می 

های گوشتی  های غذایی برای حفظ رشد طبیعی جوجه در جیره 

پیشنهاد است.  امروزی ضروری  شود سطح منگنز در  می  مدرن 

بهینهخوراک جوجه  تا  تنظیم شود  به دقت  سازی  های گوشتی 

   .پاسخ ایمنی و کاهش تأثیرات منفی احتمالی حاصل شود
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Abstract  

Manganese is an essential mineral element that plays a key role in strengthening the immune system and 

improving the growth performance of broiler chickens. This micronutrient influences metabolic processes, 

antioxidant production, and enzymatic activities, significantly enhancing birds’ resistance to pathogens and 

reducing environmental stressors. This article provides a comprehensive review of manganese's effects, related 

scientific findings, and various biological mechanisms. It examines the consumption of mineral supplements 

and their impact on the immune system of broiler chickens. Studies have shown that manganese, as a 

component of antioxidant enzymes like superoxide dismutase, plays an important role in reducing oxidative 

stress and enhancing immune responses. Additionally, this element is involved in bone formation, collagen 

production, and the increase of immunoglobulin production. Manganese deficiency can lead to decreased 

immune system performance and growth problems in broiler chickens, whereas its inclusion in the diet 

improves health and enhances the quality of the final product. Overall, the use of manganese can serve as an 

effective nutritional strategy, not only promoting bird health but also potentially reducing the need for 

antibiotics in certain industrial farming conditions. Further studies on its effects in different breeding, 

environmental, and management contexts are recommended for future research. 
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 زنبورعسل به کنه واروآ یهایکلن یبرآورد سطح آلودگ یهاروش

   2ی، وحید قاسم*1زهرا زرباف 

 چکیده 

( Varroa destructor. کنه واروآ )روندیم  ن یاز ب  ا یدن  سرتاسرزنبورعسل در    های یاز کلن  توجهیهر ساله تعداد قابل  

قابل    اقتصادی  خسارت  موقع، و کنترل به    ت یری( است که در صورت عدم مدApis mellifera L).  عسلانگل زنبور  نیترمهم

و    ت یریدر مد  ی مهم  اریکنه نقش بس  ن یبه ا  ها یکلن  یآلودگ  سطح   ظم و من  ق یدق  ش ی. پاکندیوارد م   هایبه کلن   یتوجه

به کنه است، تا    ها یکلن   ی در نرخ آلودگ  رییتغ  یبررس  ش، یپا  های برنامه  ی . هدف اصلکندیم   فایآن ا  تیکنترل مؤثر جمع

 حاوی   داغمحلول آب    ای   تانولزنبورها با الکل ا  ی. شستشو د یزنبوردار آگاهانه و در زمان مناسب  نسبت به کنترل آن اقدام نما

برآورد سطح    یمتداول برا  هایاز جمله روش  یرگیشف  های حجره  بررسی  و   پودر شکر  با   زنبورها  کردن  آغشته  ع،یصابون ما

  هاروش   نیاز ا  کیهر    بیو معا  ا یمزا  یو بررس  ییکارا  یابی. در مطالعة حاضر به ارزباشندیبه کنه واروآ م  هایکلن  یآلودگ

زنبورداران    یبرا  پودر شکرپژوهشگران و روش    یشده است. با در نظر گرفتن تمام جوانب، روش شستشو با الکل برا  تهپرداخ

 .شودیم هیتوص

 زنبورعسل، کنه واروآ ش، ی پا  :کلیدی  کلمات

 18-23پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 
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 ؛  زرباف و قاسمی

 زنبورعسل به کنه واروآ  یهایکلن یبرآورد سطح آلودگ یهاروش 

 1404 پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

( ارزش.Apis mellifera Lزنبورعسل  با  از  یکی  ترین  ( 

افشان در طبیعت است که نقش بسیار مهمی در حشرات گرده  

میگرده   ایفا  مرتعی  و  باغی،  زراعی،  گیاهان  کند افشانی 

(Michener, 2007; Klein et al., 2007  علاوه بر این، زنبورعسل .)

آوری محصولاتی همچون عسل، ژل رویال،  به واسطة تولید و جمع 

توجهی  موم از اهمیت اقتصادی قابل    موم، زهر، گرده گل و بره

 (. Crane, 1999برخوردار است )

های زنبورعسل در  درصد کلنی  30الی   10هر ساله حدود  

 Brodschneider etروند )بسیاری از کشورهای اروپایی از بین می

al., 2016, 2019گزارش اساس  بر  قابل  (.  درصد    زنبورداران، 

های کشور ایران نیز در هر سال به دلایل مختلف  توجهی از کلنی

می تغذیة  تلف  سوء  و  خشکسالی  مسمومیت  زنبورهاشوند.   ،

با آفت از جمله  های کشاورزی و بیماریکشزنبورها  آفات  ها و 

های زنبورعسل به شمار  دلایل مهم کاهش جمعیت و تلفات کلنی

( و اثر ترکیبی این عوامل در برخی  Ostiguy et al., 2019آیند )می

شود  ها منجر  موارد ممکن است به بروز اختلال فروپاشی کلنی

(vanEngelsdorp et al., 2009( در این بین، کنه واروآ .)Varroa 

destructor Anderson and Trueman  انگل یک  عنوان  به   ،)

پر   واروآزیس زنبورعسل، نقش  بیماری  اجباری و عامل  خارجی 

)رنگ دارد  برعهده   ;Guzman-Novoa et al., 2010تری 

McMenamin and Genersch, 2015.) 

مجزا    چرخة مرحلة  دو  از  واروآ  کنة  مادة  جنس  زندگی 

انتشار که طی آن کنه   -1تشکیل شده است:   های ماده  مرحلة 

های شفیرگی روی بدن زنبورهای  نابالغ پس از خروج از حجره

ها  کنند. کنهبالغ مستقر شده و شروع به تغذیه از بدن میزبان می

از روی بدن یک زنبور به روی بدن زنبور دیگر  این مرحله  در 

شوند و پس از چهار الی هفت روز و رسیدن به بلوغ  جا می جابه 

تر زنبورعسل  های حاوی لاروهای بزرگ جنسی، به سمت حجره

های  مرحلة تولیدمثلی که در داخل حجره  -2شوند؛  ور میحمله

سپری کنه  شفیرگی  آن  طی  و  بدن  شده  روی  بالغ  ماده  های 

ریزی  گیرند و شروع به تغذیه، تخمهای زنبورعسل قرار میشفیره

(. کنة واروآ با  Rosenkranz et al., 2010کنند )و تولید نتاج می

شفی چربی  اجسام  و  همولنف  از  بالغ  رهتغذیه  حشرات  و  ها 

ها،  های ویروسی به آنتر از آن، انتقال بیماریزنبورعسل و مهم

کلنی میسلامت  قرار  خطر  معرض  در  را  زنبورعسل  دهد  های 

(Ramsey et al., 2019کاهش میزان آب و وزن بدن، کوتاه .)  شدن

های بدن مثل کوتاه  های اندامها و بدشکلیطول عمر، ناهنجاری

پیچ و  بدن  نخیشدن طول  و  بالخوردگی  در  شدن  اختلال  ها، 

و   پرواز  کارایی  کاهش  ایمونولوژیکی،  و  متابولیکی  فرآیندهای 

اختلالات رفتاری زنبورها از جمله مهمترین علائم بالینی بیماری  

 Amdam et al., 2004; Rosenkranzانگلی واروآزیس هستند )

et al., 2010ممکن    (. در صورت عدم کنترل این بیماری، کلنی

 Boecking andاست در باطة زمانی یک تا سه سال از بین برود )

Genersch, 2008 .) 

ترکیبات   به  واروآ  کنة  کنترل  برای  زنبورداران  بیشتر 

(، اماّ مصرف بیش  Haber et al., 2019شیمیایی متکی هستند )

مقاومت   بروز  باعث  ترکیبات  این  حد  کنه   دراز   جمعیت 

(Rinkevich, 2020 ( و آلودگی محصولات زنبورعسل )Martel et 

al., 2007شود. مدیریت تلفیقی آفات یک رویکرد پایدار و  ( می

باشد و هدف اصلی آن،  سازگار در کنترل این آفت می  -زیست

داشتن جمعیت کنه در زیر سطح زیان اقتصادی است. در  نگه  

یا    این رویکرد، با توجه به سطح آلودگی کلنی به کنه، از روش

میروش استفاده  آلودگی  سطح  همان  با  متناسب  تا  های  شود 

ضمن کنترل جمعیت آفت از شدت وابستگی زنبوردار به ترکیبات  

)کنه موفقیت در  Frisbee and Luna, 1989کش کاسته شود   .)

های درمان، کاهش میزان  اجرای این برنامه باعث کاهش هزینه

مسمومیت زنبورها به ترکیبات شیمیایی، کاهش احتمال مقاومت  

-تر میولید محصولات سالمتر از همه تها و مهمکشکنه به کنه

 شود. 

-ها به کنة واروآ اولین و اساسیکلنی  یآلودگ  سطح  برآورد

باشد. بدین منظور،  ترین گام در اجرای برنامه مدیریت تلفیقی می

راکلنی  منظمبه طور    دیبا  رزنبوردا خود  کند  های  از   تا  پایش 

ها به کنه واروآ مطلع باشد و آگاهانه نسبت  وضعیت آلودگی آن

به کنترل این انگل اقدام نماید. علاوه بر این، پایش سطح آلودگی  

دهد که در چه زمانی و از ها این اختیار را به زنبوردار می کلنی

کند.   استفاده  کنه  برای  روشی  زنبورها  شستشو چه  الکلی    با 

کردن زنبورها  اتانول یا محلول آب داغ حاوی صابون مایع، آغشته

شکربا   حجره  پودر  بررسی  روشو  جمله  از  شفیرگی  های  های 

باشند.  ها به کنه واروآ میمتداول برای برآورد میزان آلودگی کلنی

  مزایا و معایب در این راستا، در مطالعة حاضر به بررسی کارایی و  

 ها پرداخته خواهد شد. هر یک از این روش
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کنه  روش به  زنبورعسل  کلنی  آلودگی  سطح  برآورد  های 

 واروآ

 شستشو با الکل اتانول 

از   دارد،  قرار  آن  ملکه روی  ابتدا شانی که  این روش،  در 

می  نمونهکندو جدا  تا هنگام  وارد شود  آسیبی  ملکه  به  برداری 

سپس شان  ،نشود.  )ترجیحاً  نوزادی  شان  سه  کلنی  هر  های  از 

ها که به طور عمده  حاوی لارو( انتخاب شده و زنبورهای روی آن 

پرستارهای جوان هستند، درون یک ظرف پلاستیکی بزرگ تکان  

می  زنبورهای  داده  تا  شود  سپری  زمان  دقیقه  یک  باید  شوند. 

صحرارو از ظرف خارج و به کندوی خود بازگردند. با کمک یک  

زنبور پرستار از   2۵0ظرفی که از قبل کالیبره شده است، حدود 

  یآلودگ  زانی مدرون ظرف بزرگ برداشته و به دستگاه سنجش  

که   واروآ  کنه  هفت  توسطبه  ا ساخ  گوهرشرکت  شده    ست، ته 

  ۴00شوند. این دستگاه از دو ظرف پلاستیکی شفاف  منتقل می

کننده دو ظرف تشکیل  لیتری و یک قطعه پلاستیکی متصلمیلی

شده است. این قطعه طوری طراحی شده است که از دو سمت به 

شود و مرکز آن با توری فلزی مفروش شده  دهانة ظروف پیچ می

دستگاه،   ظروف  از  یکی  در  ریخته  میلی  200است.  اتانول  لیتر 

حدود   و  شد  نمونه  2۵0خواهد  اضافه  برداریزنبور  آن  به  شده 

کننده به این ظرف  خواهد شد. ظرف دوم با کمک قطعة متصل

به مدت   به    30وصل خواهد شد. سپس، محتویات ظرف  ثانیه 

شدت هم زده خواهد شد و بلافاصله ظرف جداکننده را برعکس  

کرده تا زنبورها داخل ظرف بالایی و پشت توری باقی بمانند و  

ها به همراه اتانول از منافذ توری عبور کرده و در ظرف زیرین  کنه

های جدا شده شمارش و درصد آلودگی  جمع شوند. تعداد کنه

شد   خواهد  برآورد  زیر  فرمول  مطابق  کلنی  هر  بالغ  زنبورهای 

(Dietemann et al., 2013 :) 

میزان آلودگی  زنبورهای  بالغ به کنه واروآ =  
تعداد  کنه

250
× 100 

 شستشو با آب داغ حاوی صابون مایع 

این روش مشابه   انجام  با  روش  نحوة  اتانول اجرا  شستشو 

لیتر آب داغ میلی 200، اتانول با این تفاوت که به جای ، شود می

شود. این ترکیب  مایع به کار گرفته می  صابون  قطره  حاوی چند

و   شودبدن زنبورها می روی ها از باعث تسهیل در جداسازی کنه

برای  شود. در نهایت، میجدا شده شمارش  آهای واروکنه سپس

باقیجداسازی کنه باماندههای  زنبورها مجدداً  شستشو  اتانول    ، 

 (. Dietemann et al., 2013)  دنشومی   داده

 پودر شکرآغشته کردن زنبورها به 

، مشابه با  پودر شکردر روش جداسازی کنه با استفاده از  

زنبور پرستار با استفاده    2۵0روش شستشو با الکل، ابتدا حدود  

جداکننده   ظرف  به  و  شده  برداشته  پلاستیکی  فنجان    ۴00از 

با کمک    پودر شکرگرم    10شوند. سپس حدود  سی منتقل میسی

شود و محتویات ظرف  قاشق غذاخوری بر روی زنبورها ریخته می

شود تا تمام سطح بدن زنبورها با ذرات به آرامی تکان داده می

شکر پوشانده شود. پس از آن، ظرف به مدت یک دقیقه در حالت  

شکر تمیز کنند  که زنبورها بدن خود را از پودر   گیردساکن قرار می 

به   ظرف. سپس محتویات  شوندها نیز جدا میو با این کار کنه

رنگ  مدت یک دقیقه به طور یکنواخت در یک ظرف پلاستیکی بی

شود. در این مرحله، زنبورها پشت توری باقی مانده  تکان داده می 

ها به همراه ذرات شکر از منافذ توری عبور کرده و به داخل  و کنه

ها  ها، تعداد آن هریزند. بدون تغییر موقعیت کنظرف پلاستیکی می 

   (:Dietemann et al., 2013)  شودشمارش و ثبت می

میزان آلودگی  زنبورهای  بالغ به کنه واروآ =  
تعداد  کنه

250
× 100 

کارایی این روش به شدت تحت تأثیر شرایط محیطی است؛  

درجه سلسیوس    32که در مناطق گرم و مرطوب )دمای  طوری به

  و درصد،  ۶۶درصد( میزان کارایی آن حدود  ۷۶و رطوبت نسبی 

درجه و رطوبت نسبی   2۶تر )دمای  تر و خشکدر شرایط خنک 

  (Gregorc et al., 2017)   رسددرصد می  ۹۴درصد( به حدود    ۷1

دومین نکته این است که هرچه ذرات شکر ریزتر باشند، کارایی  

افزای زنبور  بدن  از  کنه  کردن  جدا  در  میآن  یابد  ش 
.(Fakhimzadeh et al., 2011) 

 های شفیرگی بررسی حجره

برای برآورد میزان آلودگی نوزادان به کنه )فاز تولیدمثلی 

حجره شفیرگی زنبور کارگر از    200کنه( در هر کلنی، درپوش  

با کمک پنَس، شفیره و  برداشته    چند شان را به طور تصادفی 

شود. در صورت مشاهده کنه روی بدن  ها خارج میموجود در آن

شفیره یا در داخل حجره، آن حجره بدون در نظر گرفتن تعداد  

کنه موجود در آن به عنوان آلوده در نظر گرفته خواهد شد. درصد  

برآورد میآلودگی شفیره زیر  شود  های هر کلنی مطابق فرمول 

(Dietemann et al., 2013  :) 

میزان آلودگی  شفیره ها به کنه واروآ =  
تعداد  شفیره های آلوده  به کنه 

200
× 100 

ها اشاره شده  به مزایا و معایب هر یک از این روش  1در جدول  

 است. 
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 ؛  زرباف و قاسمی

 زنبورعسل به کنه واروآ  یهایکلن یبرآورد سطح آلودگ یهاروش 

 1404 پاییز، (پیاپی چهارو  سی شماره) سه شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 های برآورد سطح آلودگی کلنی زنبورعسل به کنه واروآمزایا و معایب روش -1جدول 

 معیارها   روش برآورد

 هزینه  کشندگی برای زنبور  سرعت  دقت   

 بالا  دارد بالا  بالا   شستشو با الکل اتانول 

 پایین  دارد بالا  متوسط   شستشو با آب داغ حاوی صابون مایع 

 پایین  ندارد متوسط  متوسط   آغشته کردن زنبورها به شکر پودرشده 

های شفیرگی بررسی حجره  پایین  دارد پایین  بالا   

 بحث و نتیجه گیری کلی 

  متداول  روش   دو  پودر شکرکردن با  آغشته  وبا الکل    شستشو

کلنیبرای   آلودگی  سطح  واروآ  برآورد  کنه  به  زنبورعسل  های 

  با الکل   شستشوروش    در(  1۴03قاسمی و همکاران )  .باشندمی

ها را از روی درصد کنه  ۵۴و   ۸1به ترتیب توانستند    پودر شکرو  

زنبورهای   کنند.    بالغبدن  مطالعاتجدا   .Flores et al نتایج 

کردن  تنها قادر به جدا    پودر شکرنشان داد که روش  نیز   (2015)

نتایج حاصل  ،  هرچندها از روی بدن زنبورها است.  درصد کنه  3۴

اتانول   (13۸۸)  عزیزی و همکاراناز پژوهش     ۷0نشان داد که 

درصد،    ۸۹و    ۹۵با قدرت جداسازی  به ترتیب    شکر  و پودردرصد  

  محسوب   بالغ  زنبورهای  از  واروا  کنه  جداسازی  هایروش   مؤثرترین

 . شوندمی

برای   روش،  دو  این  معایب  و  مزایا  گرفتن  نظر  در  با 

پودر  پژوهشگران روش شستشو با الکل و برای زنبورداران روش  

طور که قبلاً اشاره شد، هدف اصلی  شود. همانتوصیه می  شکر

های زنبورعسل به کنه واروآ، تشخیص  پایش نرخ آلودگی کلنی

های با آلودگی بالا در زنبورستان است تا بدین  زودهنگام کلنی

ترتیب زنبوردار آگاهانه و در زمان مناسب اقدام به مصرف دارو یا  

 های کنترل کنه واروآ کند.    استفاده از سایر روش

 منابع 

م.، کاظمی  تقدیری،  و تقیوردعزیزی، ح.،  ) نجاتی، ع.    زاده، ن. 

مقایسه  "(.13۸۸ روش ارزیابی  آزمایشگاهی  ای  های 

مجله دامپزشکی   ".عسل بالغسازی جرب واروا از زنبورجدا 

 .3۷-31(،  3)۵ایران،  

مقایسه کارایی دو  "(.  1۴03قاسمی، و.، زرباف، ز. و امینی، م. )

برای   پودرشده  شکر  از  استفاده  و  الکل  با  شستشو  روش 

بالغ زنبورعسل  بدن  روی  از  واروآ  کنه  نامه  "جداسازی   .

 .۴۷۶-۴۷1،  (۴(۴۴شناسی ایران،  انجمن حشره 
 

Amdam, G. V., Hartfelder, K., Norberg, K., Hagen, A., & 

Omholt, S. W. (2004). "Altered physiology in 

worker honey bees (Hymenoptera: Apidae) infested 

with the mite Varroa destructor (Acari: Varroidae): 

A factor in colony loss during overwintering?" 

Journal of Economic Entomology, 97(3), 741-747. 

Boecking, O., & Genersch, E. (2008). "Varroosis- the 

ongoing crisis in bee keeping." Journal of Consumer 

Protection and Food Safety, 3, 221-228. 

Brodschneider, R., Brus, J., & Danihlik, J. (2019). 

Comparison of apiculture and winter mortality of 

honey bee colonies (Apis mellifera) in Austria and 

Czechia." Agriculture, Ecosystems & Environment, 

274, 24-32. 

Brodschneider, R., Gray, A., van der Zee, R., Adjlane, N., 

Brusbardis, V., Charriere, J. D., Chlebo, R., Coffey, 

M. F., Crailsheim, K., Dahle, B., Danihlik, J., 

Danneels, E., de Graaf, D. C., Drazic, M. M., 

Fedoriak, M., Forsythe, I., Golubovski, M., Gregorc, 

A., Grzeda, U., Hubbuck, I., Tunca, R. I., Kauko, L., 

Kilpinen, O., Kretavicius, J., Kristiansen, P., 

Martikkala, M., Martin-Hernandez, R., Mutinelli, F., 

Peterson, M., Otten, C., Ozkirim, A., Raudmets, A., 

Simon-Delso, M., Soroker, V., Topolska, G., Vallon, 

J., Vejsnas, F., & Woehl, S. (2016). "Preliminary 

analysis of loss rates of honey bee colonies during 

winter 2015/16 from the COLOSS survey." Journal 

of Apicultural Research, 55(5), 375-378. 

Crane, E. (1999). Recent research on the world history of 

beekeeping. Bee World, 80(4), 174-186. 

Dietemann, V., Nazzi, F., Martin, S. J., Anderson, D. L., 

Locke, B., Delaplane, K. S., Wauquiez, Q., Tannahil, 

C., Frey, E., Ziegelmann, B., Rosenkranz, P., and 

Ellis, J. D. (2013) "Standard methods for varroa 

research." Journal of Apicultural Research, 52(1), 1-

54. 

Fakhimzadeh, K., Ellis, J. D., and Hayes, J. W. (2011). 

"Physical control of varroa mites (Varroa 

destructor): the effects of various dust materials on 

varroa mite fall from adult honey bees (Apis 

mellifera) in vitro." Journal of Apicultural Research, 

50(3), 203-211. 

Flores, J. M., Gil, S., and Padilla, F. (2015). "Reliability of 

the main field diagnostic methods of Varroa in 

honey bee colonies." Archivos de zootecnia, 64(246), 

161-166. 

Frisbee, R. E., and J. M. Luna. (1989). "Integrated pest 

management systems: protecting profits and the 

environment." Farm Management: The 1989 

Yearbook of Agriculture, Washington, DC. p. 226-

230. 

Gregorc, A., Alburaki, M., Werle, C., Knight, P. R., and 

Adamczyk, J. (2017). "Brood removal or queen 

caging combine with oxalic acid treatment to control 

21 



Zarbaf and Ghasemi; 
Methods for estimating the Varroa mite infestation level in the honey bee colonies 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 25, Issue 3 (Serial Number 34), Autumn 2025 

 

 

Varroa mites (Varroa destructor) in honey bee 

colonies (Apis mellifera)" Apidologie, 48, 821-832. 

Guzman-Novoa, E., Eccles, L., Calvete, Y., Mcgowan, J., 

Kelly, P. G., & Correa-Benítez, A. (2010). "Varroa 

destructor is the main culprit for the death and 

reduced populations of overwintered honey bee 

(Apis mellifera) colonies in Ontario, Canada." 

Apidologie, 41, 443-450. 

Haber, A. I., Steinhauer, N. A., & vanEngelsdorp, D. 

(2019). "Use of chemical and nonchemical methods 

for the control of Varroa destructor (Acari: 

Varroidae) and associated winter colony losses in 

U.S. beekeeping operations." Journal of Economic 

Entomology, 112(4), 1509-1525. 

Klein, A. M., Vaissiere, B. E., Cane, J. H., Stffan-

Dewenter, I., Cunningham, S. A., Kremen, C., & 

Tscharntke, T. (2007). "Importance of pollinators in 

changing landscapes for world crops." Proceedings 

of the Royal Society B: Biologival Science, 274, 303-

313. 

Martel, A. C., Zeggane, S., Aurières, C., Drajnudel, P., 

Faucon, J. P., & Aubert, M. (2007). "Acaricide 

residues in honey and wax after treatment of honey 

bee colonies with Apivar® or Asuntol® 50." 

Apidologie, 38, 534-544. 

McMenamin, A. J., & Genersch, E. (2015). "Honey bee 

colony losses and associated viruses." Current 

Opinion in Insect Science, 8, 121-129. 

Michener, C. D. (2007). "The Bees of the World", 2nd ed.; 

The Johns Hopkins University Press: Baltimore, 

MD, USA, ISBN 9780801861338. 

Ostiguy, N., Drummond, F. A., Aronstein, K., Eitzer, B., 

Ellis, J. D., Spivak, M., & Sheppard, W. S. (2019). 

"Honey bee exposure to pesticides: a four-year 

nationwide study." Insects, 10(1), 13. 

Ramsey, S. D., Ochoa, R., Gary, B., Gulbronson, C., 

Mowery, J. D., Allen, C., Lim, D., Joklik, J., Cicero, 

J. M., Ellis, J. D., Hawthorne, D., & vanEngelsdorp, 

D. (2019). "Varroa destructor feeds primarily on 

honey bee fat body tissue and not hemolymph." 

Proceedings of the National Academy of Sciences of 

the United States of America, 116, 1792-1801. 

Rinkevich, F. D. (2020). "Detection of amitraz resistance 

and reduced treatment efficacy in the Varroa mite, 

Varroa destructor, within commercial beekeeping 

operations." PLoS ONE, 15(1), e0227264. 

Rosenkranz, P., Aumeier, P., & Ziegelmann, B. (2010). 

"Biology and control of Varroa destructor." Journal 

of Invertebrate Pathology, 103, S96-119. 

vanEngelsdorp, D., Evans, J. D., Saegerman, C., Mullin, 

C., Haubruge, E., Nguyen, B. K., Frazier, M., 

Frazier, J., Cox-Foster, D., Chen, Y., Underwood, R., 

Tarpy, D. R., & Pettis, J. S. (2009). "Colony collapse 

disorder: a descriptive study." PLoS ONE, 4(8): 

e6481. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

22 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scientific-Extensional (Professional) Journal 
 

 

  Domestic   
 

Animal Science Students Scientific Association at the University of Tehran, Autumn 2025 
 

Methods for estimating the Varroa mite infestation level in the  

honey bee colonies 

1 M.Sc. Student, Division of Honey Bee, Department of Animal Science, College of Agriculture and Natural Resources, University of 
Tehran, Karaj, Alborz, Iran 
1 Assistant Professor, Division of Honey Bee, Department of Animal Science, College of Agriculture and Natural Resources, University of 
Tehran, Karaj, Alborz, Iran 
 

Zahra Zarbaf1* , Vahid Ghasemi2  

 

Abstract  

A considerable number of honeybee colonies are annually lost around the world. Varroa mite 

(Varroa destructor Anderson and Trueman) is the most important parasite of the honey bee (Apis 

mellifera L.) that causes severe economic damage to the bee colonies if not managed and controlled 

at the right time. Accurate and regular monitoring of the Varroa infestation level in the colonies 

plays a very important role in the effective management and control of this parasite. The main goal 

of monitoring programs is to examine changes in the Varroa mite infestation rate in the colonies so 

that the beekeeper can take control actions consciously and at the right time. Washing bees with 

alcohol or a hot water solution containing liquid soap, dipping bees with powdered sugar, and 

examining pupal cells are among the common methods for estimation of the Varroa infestation level 

of the colonies. The present study was conducted to evaluate the effectiveness as well as the 

advantages and disadvantages of each of these methods. Considering all aspects, the alcohol wash 

and the powdered sugar method are recommended for researchers and beekeepers, respectively. 
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 واناتیدر انجماد اسپرم ح هاسلیبر استفاده از نانو م یمرور

   2یآرمین توحیدو  * 1طوبی ندری

 چکیده 

  شیبه سرعت افزا  ریاخ  ی هادر دهه  یدر دارورسان ژه یبه و  ی پزشک  -ست ینانوذرات در ز  ژهینانو و به و   یاستفاده از فناور

استفاده از    یمطالعه به بررس  نیمختلف، از جمله انجماد اسپرم دارند. ا  یهانهیدر زم  یاد یز  لیاست. نانوذرات پتانس  افتهی

  ی اسپرم به مدت طولان  رهیجهت ذخ  یا. انجماد اسپرم به طور گستردهپردازدیم  واناتی در انجماد اسپرم ح  هاسلینانو م

  جادیانجماد و ذوب باعث ا  ندی. فراشودیاز آن استفاده م  یکیژنت  یهابانک  هیو ته  یمصنوع   حیکه در امر تلق  شودیاستفاده م

سلول، به هم خوردن   یبه غشا   بیآس  ملشا  هاب یآس  نی. اشودیبه اسپرم م  ییاز جمله تنش سرما  یمتعدد  یهااسترس 

 ر یاخ  ی هادهه  ی . طدهد یاسپرم را کاهش م  تیفیک  جهیو در نت  شودیو تحرک اسپرم م   ی زنده مان  ، ی دانیاکس  یتعادل آنت 

مرسوم    ایسو  نیتیاز جمله لس  ی اهیمرغ و منابع گمانند زردة تخم  یوانیمختلف از جمله منابع ح  ی هاکنندهقیاستفاده از رق

مزرعه، از جمله اسپرم بز،    واناتیبهبود انجماد اسپرم در ح  یبرا  ی ادیز  ل یپتانس  هاسلیاستفاده از نانوم  راًیبوده است. اماّ اخ

نانومتر و  100در اندازة ذرات  سلیمختلف نشان داده است که نانوم قاتیتحق جیگاو، خروس و بوقلمون نشان داده است. نتا

حاصل از   یهاشرفت ی مطالعه، پ  نی. در اگذارندیانجماد و ذوب م ندیفرا یآن ط یبارورو  ت یفیبر حفظ ک یکمتر اثرات خوب

 . شودیم یاسپرم بررس یو انجماد و بارور یسازرهیدر ذخ ها سلیاستفاده از نانوم

 نانوذرات  سل،ینانو، م یانجماد اسپرم، فناور :کلیدی  کلمات

 24-28پیاپی(:    34)شماره  3 ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_106883.html

?lang=fa 
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