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  یگوشت یهاهومورال جوجه یمنیو تراکم پرورش بر پاسخ ا  ییاثرات تنش گرما
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 چکیده 

زیادی به عوامل    تینشان داده است که پرندگان حساس  یگوشت  یهاجوجه   ینژادها  ریپرندگان و سا  یبر رو  قاتیتحق

و در  یمنیا ستمیس فیسبب تضع ییگرما تنش. است ترمهم همه از گرمایی تنش زا،تنش عوامل این میان در. دارند زاتنش

و تراکم پرورش    یی که تا به حال اثرات تنش گرما  نیدر نظر گرفتن ا  او ب   شودیتلفات م   شی باعث کاهش عملکرد و افزا  تینها

و تراکم پرورش بر پاسخ    یی اثرات تنش گرما  یانجام نشده است، لذا به منظور بررس  نیآر  هیسو  یگوشت  یهاجوجه   یبر رو

با    یدر قالب طرح کاملاً تصادف   نیآر  هی سو  یقطعه جوجه گوشت  720تعداد    ن،یآر  هیسو  یگوشت  یهاهومورال جوجه   یمنیا

قطعه پرنده در هر متر   16و    14،  12استفاده شد که در آن سه سطح تراکم )  3×2  لیتکرار و به صورت فاکتور  6و    ماریت  6

 ی منی ا  ستمیپرورش اعمال شد. عملکرد س  42تا روز    22( از روز  ییو تنش گرما  یمعمول  یمتفاوت )دما   یمربع( و در دو دما

  ی نشان داد که دما  جی شد. نتا  نییتع  یندژن گلبول قرمز گوسف  ی به صورت پاسخ پرندگان به آنت  یگوشت  یهاهومورال جوجه 

تأث اP  <01/0)  یداریمعن  ریپرورش  مقدار  بر  ا  نیمونوگلوبولی(  اول  M  نیمونوگلوبولیکل و  پاسخ  تأث  هیدر    ی داریمعن  ریو 

(05/0>  Pبر ا )نیمونوگلوبیکل و ا  نیمونوگلوبولی  G  ن ی مونوگلوبولیمقدار ا ه،یاول  ی منیدارد. در پاسخ ا  هیثانو یمنیدر پاسخ ا  

(. اماّ در پاسخ  P  <01/0بوده است )  ییتنش گرما  طیاز شرا  شتریب  ییبدون تنش گرما   طیدر شرا  M  نیمونوگلوبولیکل و ا

بوده است    یی رماتنش گ  طیاز شرا  شتریب  یی بدون تنش گرما  طیدر شرا  G  نیمونوگلوبیکل و ا  نیمونوگلوبولیمقدار ا  ه،یثانو

(05/0> Pهمچن .)نداشته و برهمکنش اثرات  هان یمونوگلوبیا دیبر تول یداریمعن رینشان داد که تراکم پرورش تأث  جینتا نی

(. بنابراین تنش گرمایی با کاهش ایمونوگلوبولین کل، منجر به  P  >05/0نبوده است )  داریو تراکم پرورش معن  یی تنش گرما 

 .شودمی نیآر هیسو یگوشت  یهاجوجه  یمنیکاهش عملکرد سیستم ا

 یگلبول قرمز گوسفند ،یمنیا ستمیس ن،یآر یجوجه گوشت ، ییتراکم پرورش، تنش گرما  :کلیدی  کلمات

 49-54پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 
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 مقدمه

ترین  مهمنشان داده شده است که    ،در مطالعات انجام شده

ا  امّ  ؛است عامل در میزان کارایی تولید گوشت مرغ، ژنتیک پرنده  

و  ریتأث پرورش  تراکم  رطوبت،  دما،  مانند  محیطی  نیز    ...عوامل 

بود.  رگذاریتأثبسیار   به    حساسیت  پرندگان  خواهند  این  زیادي 

از همه    گرمایی  تنش  عوامل،  این  میان  دارند. در  زاعوامل تنش

هضم    یتبا کاهش مصرف غذا و قابل  ییاست. تنش گرما  ترمهم

  یش افزا  ي،ساز مواد مغذ   و  سوخت  يور خوراک، سبب کاهش بهره 

به  یمنی ا یستم س یفتضع ین،پروتئ يحرارت و کاهش ابقا یدتول

(  فابریسیوس   و بورس  یموس)ت  یهاول  يلنفاو   هاياندام   آسیب  یلدل

از    یرو شدن با برخها در زمان روبهجوجه  یمنیو کاهش پاسخ ا

تنش نهای  شودیم  زابیماري  و  زاعوامل  در  کاهش    تو  باعث 

افزا و  م  یشعملکرد  تنش    .(Chen et al., 2021)   شودی تلفات 

  ، Tهاي  بر عملکرد سیستم ایمنی، تعداد سلول   همچنین  گرمایی

بر تکثیر ها، ترشح ایمیونوگلوبولین و  بادي و سیتوکینترشح آنتی

 Do Amaral et al., 2010, Wieten) گذاردتاثیر میها لنفوسیت 

et al., 2010) . 

علاوه بر تنش گرمایی که ذکر شد عامل محیطی دیگري  

بر عملکرد جوجه که می بگذاردتواند  تأثیر  تراکم    ،هاي گوشتی 

جوجه  پرورش  تراکم  است.  سالن پرورش  در  گوشتی  هاي  هاي 

مرغداري به عوامل مختلفی بستگی دارد. تراکم پرورش باید به  

از سالن مرغداري و  هانداز  استفاده حداکثري  باعث  باشد که  اي 

دنبال   به  را  اقتصادي  و حداکثر سود  وسایل گشته  و  تجهیزات 

اي باشد که استرس، بیماري،  هداشته و در عین حال باید به انداز 

 . (Li et al., 2019b)  را به دنبال نداشته باشد  ...  کاهش تولید و

کشورهاي     جوجه   مختلفدر  پرورش  گوشتی  تراکم  هاي 

پرورش تراکم  مثال  عنوان  به  است.  در    استاندارد  متفاوت 

 30و    40،  54تا    45کشورهاي هلند، سوئیس و بریتانیا به ترتیب  

می  36تا   گرفته  نظر  در  مترمربع  در  همچنین کیلوگرم  شود. 

ایالات متحده    (National Chicken Council)  انجمن ملی مرغ

را    استاندارد  تراکمآمریکا   مترمربع    5/41پرورش  در  کیلوگرم 

   .(Li et al., 2019a)  پیشنهاد داده است

هاي  اي از جوجه سویه آرین یک سویۀ اصلاح ژنتیکی یافته

توصیه متفاوت هر یک لذا با توجه به  گوشتی تجاري ایرانی است،  

و    ،و شرایط دمایی متفاوت پرورش تراکم پرورش  ها براي  از سویه 

و    سیستم ایمنی عملکرد    اثرات منفی تنش بر  رفتندر نظرگبا  

نبود اطلاعات در خصوص اثرات تراکم پرورش و دماي پرورش بر  

 هاي گوشتی سویه آرین،عملکرد سیستم ایمنی هومورال جوجه

 صورت گرفت.این تحقیق  

 

 

 ها مواد و روش

تعداد    شی آزما  نیا  در   کی  یقطعه جوجه گوشت  720از 

 ها بعد از ورود به سالن بهاستفاده شد. جوجه   نیآر  هیسو  ةروز

.  شدندگرم تقسیم    15/43±74/0ی  وزن  نیانگیبا م  یصورت تصادف

هاي ایران و همچنین  تراکم پرورش در مرغداري   رفتنبا در نظرگ 

قبلی   تحقیقات  به  توجه   ,Li et al., 2019a, WINTER)با 

Sekeroglu et al., 2011, Liu et al., 2021, Sørensen et al., 

2000, Houshmand et al., 2012, Chegini et al., 

2018, Gholami et al., 2020, Li et al., 2019b, Proudfoot and 

Hulan, 1985, Yadgari et al., 2006, Simitzis et al., 2012  ,

Thaxton et al., 2006)    که براي بررسی تراکم پرورش انجام شده

ها  براي بررسی اثرات تراکم پرورش و تنش گرمایی، پرنده   است،

قطعه در مترمربع( و    16و    14،  12)در سه سطح تراکم پرورش  

گراد( و  درجه سانتی  22)معمولی  دو دماي محیط پرورش )دماي  

از روز  و در فصل زمستان  گراد((  درجه سانتی   28تنش گرمایی )

روز    21 شدند.    هايپن درون  پرورش    42تا  داده  قرار  پرورش 

شرایط   و  واکسیناسیون  تغذیه،  جمله  از  پرورش  شرایط  تمامی 

پرورش، براساس    21مدیریتی مانند دما، رطوبت، تهویه و ... تا روز  

توصیه راهنماي سویه آرین تنظیم و اعمال شد. پس از اتمام روز  

پرورش به بعد، دماي    21ها شروع شد. از روز  آوري داده، جمع 21

  ةانند توصیه شرکت آرین تنظیم شد )دما در محدود یک سالن هم 

ا دماي سالن دیگر که در اصطلاح، پرندگان این  امّ  ،توصیه شده( 

روي   بر  اتمام طرح  تا  گرمایی هستند،  تنش    28قسمت تحت 

 گراد تنظیم گردید.درجه سانتی 

ا  يریگاندازه   يبرا  عل  یمنیپاسخ  قرمز    هیهومورال  گلبول 

خون اخذ و    یسیس  20اندازه    گوسفند از دو رأس گوسفند به

توسط سانتر دق  3000تا    2500)  وژیفیسپس  در  به    قهیدور  و 

  د یسف  يهاقرمز از سرم خون و گلبول   يها( گلبولقهیدق  10مدت  

  ت یشسته شد. در نها  نیجدا شده و سه بار با بافر فسفات سال

  هیته  نیدرصد گلبول قرمز گوسفند در بافر فسفات سال  6محلول  

قطعه جوجه از هر تکرار    کی بال    دیاز آن به ور  تریلیلیم  کیو  

(  یروزگ  35)  هیاول  قیروز پس از تزر  6و    قیتزر  یروزگ  29در سن  

پاسخ    یو جهت بررس  شدگیري  شده خون   قیتزر  يهااز جوجه 

دوباره    یروزگ  35از همان محلول در    تریلیلیم  1  ه،یثانو  یمنیا

گیري انجام  ( خونیروزگ  41دوم )  قیروز پس از تزر  6و    قیتزر

ت عل  دی تول  يبادیآنت  تریشد.  گوسفند   هی شده  قرمز   يگلبول 

SRBC از روش هماگلوت استفاده    ي ریگاندازه  (HA)  ون یناسیبا 

سرم خون جدا شده در    تریکرول یم  50منظور ابتدا    نیا  يشد. برا 

قرار   قه یدق  30و به مدت    گرادیدرجه سانت  56حمام آب گرم  

س تا  شد  آن    (Complement system)  کمپلمان  ستمیداده 

تداخل    يضد گلبول قرمز گوسفند   يبادی شود و با آنت  رفعالیغ

شکل،   U ياخانه   96  تیپل  کرو ی م  يهاچاهک   ینکند. به تمام  دایپ

اضافه کرده و   (PBS) سالین   از محلول بافر فسفات  تریکرولیم  25

50 
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به عنوان   A فیرد)A   فیبجز رد  فیسپس به چاهک اول هر رد

از سرم مربوط به هر    تریکرولی م 25،  ( شاهد در نظر گرفته شد

از سمپلر،   استفاده  با  اضافه شد. سپس  از    تریکرولیم  25تکرار 

مخلوط    یو به خوب  خته یچاهک اول برداشته و در چاهک دوم ر

.  کردیمکه چاهک آخر است، تکرار    12کار تا چاهک    نی. اشدند

غلظت سرم    طوري کهرقت به دست آمد؛    يسر  ک ی  بیترت   نیبه ا

قبل چاهک  نصف  چاهک  پاشودیم  ی در هر  در    25مقدار    انی. 

ها  را به همه چاهک  SRBC درصد  کی  ونیاز سوسپانس  تریکرولیم

درجه    37  ياساعت در دم   ک یبه مدت    تیکروپلی اضافه کرده و م

انجام    ژنیو آنت  يبادیآنت  انیقرار داده شد تا واکنش م  گرادی سانت

قرار داده    خچالی  يساعت در دما  24به مدت    هات یکروپلیشود. م

کاغذ    يبر رو  هاتیزمان با قراردادن پل  نی. بعد از گذشت اشد

است  یچاهک  نیآخر،  دیسف گرفته  انجام  آن  در  واکنش    ،که 

که واکنش    یرقت  نیعکس آخر  2  يبر مبنا  تمی. لگارشدمشخص  

  ي بادی آنت  تریدر آن انجام شده بود به عنوان ت  ونیناسیهماگلوت

در   Gگیري ایمنوگلوبین  براي اندازه  شد.  ثبت SRBC يکل برا

بجاي   اول  سالین،    25خانه  میکرولیتر    25میکرولیتر 

  نیمنوگلوبولیا  قیاز تفرو    شد   ختهیمولار ر  01/0مرکاپتواتانول  

آمد.  را به دست   M نی منوگلوبولیمقدار ا،  G  نیمنوگلوبولیکل از ا

  36تکرار )  6تیمار و    6این مطالعه در قالب طرح کاملاٌ تصادفی با  

فاکتوریل   به صورت  و  داده  3×2پن(  هاي جمع  اجرا شد. کلیه 

تجزیه و تحلیل   1/9نسخه    SASآوري شده با استفاده از نرم افزار  

با استفاده از آزمون  درصد    5و مقایسه میانگین در سطح احتمال  

 انجام شد.  دانکن  

 نتایج و بحث 

دماي پرورش    ،نشان داده شده است  1طور که در جدول    همان

معنی  و    (P  <01/0)داري  تأثیر  کل  ایمونوگلوبولین  مقدار  بر 

معنی   Mایمونوگلوبولین   تأثیر  همچنین  و  اولیه  پاسخ  داري  در 

(05/0>  P)    بر ایمونوگلوبولین کل و ایمونوگلوبینG    در پاسخ ثانویه

ها  باشد. این تنش تنش یک واقعیت در پرورش طیور می   داشته است.

قرار می  تأثیر  تحت  را  پرنده  ایمنی  دهند مخصوصاَ  عموماً سیستم 

عوامل   واکسیناسیون،  مانند  عواملی  درگیر  پرنده  که  زمانی 

زا  هاي بیماري زاي ویروسی، باکتریایی یا سایر میکروارگانیسم بیماري 

.  (Wilder, 1995, Johnson, 1998, Shini et al., 2008) باشد  

موقعیت  در  که  است  هورمونی  تنش کورتیکواسترون  آزاد  هاي  زا 

پاسخ می گلوکوکورتیکوئید  این  را مختل  شود.  ایمنی  هاي سیستم 

اندام   براي  باشد  طولانی  مدت  براي  آن  ترشح  مقدار  اگر  و  کرده 

. در واقع یک همبستگی  (Post et al., 2003)مربوطه مضر خواهد بود  

پاسخ   و  گرمایی  تنش  از  بعد  کورتیکواسترون  ترشح  بین  معکوس 

هاي گوشتی وجود دارد  سیستم ایمنی به عوامل خارجی در جوجه 

(Elenkov et al., 2000, Quinteiro-Filho et al., 2010, Shini et 

al., 2010).    دهد که در پاسخ ایمنی اولیه،  نشان می   1نتایج جدول

در شرایط بدون تنش    Mمقدار ایمونوگلوبولین کل و ایمونوگلوبولین  

گرمایی بیشتر از شرایط تنش گرمایی بوده است. اما در پاسخ ثانویه،  

در شرایط بدون تنش    Gمقدار ایمونوگلوبولین کل و ایمونوگلوبین  

توان  گرمایی بیشتر از شرایط تنش گرمایی بوده است. بنابراین می 

تولید   مقدار  در  کاهش  باعث  گرمایی  تنش  که  گرفت  نتیجه 

می  کل  دهند ایمونوگلوبولین  نشان  که  تنش    ةشود  که  است  این 

ایمنی   کاهش سیستم  باعث  جوجه گرمایی  سویه  در  گوشتی  هاي 

شود که به دنبال آن ممکن است پرنده یا گله در ضمن  می آرین  

هاي متفاوتی  ستم ایمنی ضعیف مستعد ابتلا به بیماري داشتن سی

شده و حتی در صورتی هم که باعث مرگ پرنده نشود باعث کاهش  

 Post)هاي پست و همکاران  براساس یافته   عملکرد در آن خواهد شد.

et al., 2003 ) جوجه در  کورتیکواسترون  پلاسماي  زیاد  تراکم  ها،  ، 

پادتن تشکیل  کاهش  گوسفندي  باعث  قرمز  گلبول  مقابل  در  ها 

توان تفسیر کرد که با اعمال شرایط  شود. بنابراین این چنین میمی

صورت مزمن و طولانی مدت از    تنش گرمایی که در این تحقیق به 

هورمون    42تا    22روز   ترشح  است،  گرفته  انجام  پرورش 

پاسخ   کورتیکواسترون  چون  و  کرده  پیدا  افزایش  کورتیکواسترون 

سازد، بنابراین در شرایط تنش گرمایی  سیستم ایمنی را مختل می 

 گیرد.صورت مناسب و به اندازه کافی صورت نمی  بادي بهتولید آنتی 

اثر تراکم پرورش بر پاسخ سیستم ایمنی به    در این تحقیق 

و   Gگیري مقدار تولید ایمونوگلوبین کل، ایمونوگلوبین  صورت اندازه 

هاي ما نیز مطابق  مورد بررسی قرار گرفت. یافته   Mایمونوگلوبولین  

دهد  نشان می   (Heckert et al., 2002)هاي هکرت و همکاران  با یافته 

قطعه پرنده در مترمربع    16و    14،  12تراکم پرورش در سه سطح  که  

داري   معنی  ایمونوگلوبینتاثیر  تولید  میزان  است  بر  نداشته  ها 

(05/0<  P)   هاي لی و همکاران  ها مخالف یافته در حالی که این یافته

(Li et al., 2019a)   اثر  با توجه به این که در این آزمایش    .باشدمی

ا  امّ  ،ها معنی دار نبوده استتراکم پرورش بر روي سطح ایمنوگلوبین

ایمنوگلوبین   خصوص  به    Gدر  نزدیک  اثر  این  که  داریم  توجه 

پرنده در    12( و در شرایط تراکم پرورش  =0.06Pداري بوده )معنی 

ایمنوگلوبین   تراکم پرورش    Gمترمربع میزان  به   16و    14نسبت 

 پرنده در مترمربع بیشتر بوده است. 

صورت مزمن و   با اعمال تنش گرمایی که در این تحقیق به  

روز   از  مدت  ترشح    42تا    22طولانی  است،  گرفته  انجام  پرورش 

هورمون کورتیکواسترون افزایش پیدا کرده و چون کورتیکواسترون  

مختل می را  ایمنی  سیستم  تنش  پاسخ  شرایط  در  بنابراین  سازد، 

صورت مناسب و به اندازه کافی صورت    بادي به گرمایی تولید آنتی 

اثر برهمکن  گیرد.نمی دماي پرورش و    شهمچنین در این تحقیق 

ها مورد بررسی قرار گرفته است  تراکم پرورش بر تولید ایمونوگلوبین 

  >05/0)دار نبوده است  ها معنی که نتایج نشان داد برهمکنش آن 

P). 
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هاي گوشتی  بادي اولیه و ثانویه علیه گلبول قرمز گوسفندي در جوجهصورت تیتر آنتی  اثرات دما و تراکم پرورش بر پاسخ ایمنی هومورال به   -1جدول  

 سویه آرین 

 روزگی(   42روزگی(          پاسخ ایمنی ثانویه ) 35پاسخ ایمنی اولیه )                                          

 1بادیتیتر آنتی
IgT

 
IgG IgM IgT IgG IgM 

 دمای پرورش

 3b33/3 61/1 b22/1 b 05/5 b 89/2 11/2 تنش گرمایی  

 a89/4 67/1 a22/3 a 94/5 a 78/3 16/2 بدون تنش گرمایی  

2SEM  27/0 15/0 28/0 25/0 24/0 25/0 

 تراکم پرورش در واحد سطح  

 50/4 00/2 5/2 42/5 42/3 00/2 ( LDتراکم کم )

 58/3 42/1 17/2 67/5 59/3 08/2 ( NDتراکم متوسط )

 25/4 5/1 75/2 33/5 00/3 33/2  ( HDتراکم بالا )

SEM 33/0 18/0 35/0 30/0 30 /0 31/0 

 دمای پرورش × تراکم پرورش 

 00/2 83/2 42/5 00/2 00/2 00/4 تنش گرمایی × تراکم کم 

 5/1 5/3 00/5 17/1 33/1 50/2 تنش گرمایی × تراکم متوسط 

 83/2 33/2 17/5 00/2 5/1 50/3 تنش گرمایی × تراکم بالا 

 00/2 00/4 00/6 00/3 00/2 5 بدون تنش گرمایی × تراکم کم 

تراکم    × گرمایی  تنش  بدون 

 متوسط 

67/4 5/1 17/3 33/6 67/3 67/2 

 83/1 67/3 5/5 5/3 5/1 0/5 بدون تنش گرمایی × تراکم بالا 

SEM 474/0 26/0 49/0 43/0 435/0 44/0 

p-value 

 88/0 015/0 011/0 0008/0 79/0 0004/0 دماي پرورش 

 73/0 37/0 72/0 497/0 06/0 15/0 تراکم پرورش 

 06/0 34/0 461/0 60/0 93/0 48/0 دماي پرورش × تراکم پرورش 

  TIg =کل ایمیونوگلوبولین.  =M IgMایمیونوگلوبولین  .  =GIgG ایمیونوگلوبولین   -1
 انحراف استاندارد میانگین  -2
 .باشند می دارمعنی اختلاف داراي  05/0 سطح در  ردیف هر  در  مشابه غیر حروف  با هاییمیانگین -3

 گیری کلی نتیجه

کاهش ایمونوگلوبولین  با  که تنش گرمایی  بیان کرد  توان  می

شود که به دنبال آن  سیستم ایمنی میعملکرد  اعث کاهش  بکل  

پاتولوژیک  هاي  ممکن است پرنده یا گله مستعد ابتلا به بیماري 

همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که تراکم پرورش تاثیر    شود.

ا با توجه به این  امّ  ،معنی داري بر عملکرد سیستم ایمنی ندارد

ت این  تحقیق  این  در  تأکه  به  نزدیک  معنیأثیر  بودن  ثیر  دار 

نتایج  باشد و تحقیقات متفاوت در مورد جوجه می هاي گوشتی 

داده  نشان  را  اثر    ، اندمتفاوتی  خصوص  در  بیشتر  تحقیقات  لذا 

ایمنی پیشنهاد می به طور کلی   شود.تراکم پرورش بر سیستم 

شود که به جهت به  هاي پژوهش حاضر توصیه میبراساس یافته
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 ؛  و همکاران نوری

 ن ی آر  هی سو یگوشت یهاهومورال جوجه  یمنیو تراکم پرورش بر پاسخ ا ییاثرات تنش گرما 

 1404 تابستان، ( پیاپی سهسی و  شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

هاي که در جهت افزایش عملکرد سیستم ایمنی و کنترل بیماري 

شود به  ها مینهایت منجر به سود اقتصادي بیشتر در مرغداري 

تنش گرمایی و تراکم پرورش اهمیت داده شده و نسبت به کنترل  

 این عوامل محیطی اقدام گردد. 

 منابع 

Chegini, S., Kiani, A., Kavan, B. & Rokni, H. 2018. "Effects 

of propolis and stocking density on growth 

performance, nutrient digestibility, and immune system 

of heat-stressed broilers." Italian Journal of Animal 

Science, 18, 1-9. 

Chen, S., Yong, Y. & Ju, X. 2021. "Effect of heat stress on 

growth and production performance of livestock and 

poultry: Mechanism to prevention." Journal of Thermal 

Biology, 99, 103019. 

Do Amaral, B., Connor, E., Tao, S., Hayen, J., Bubolz, J. & 

Dahl, G. 2010. "Heat stress abatement during the dry 

period influences prolactin signaling in lymphocytes." 

Domestic animal endocrinology, 38, 38-45. 

Elenkov, I. J., Wilder, R. L., Chrousos, G. P. & Vizi, E. S. 

2000. "The sympathetic nerve—an integrative interface 

between two supersystems: the brain and the immune 

system." Pharmacological reviews, 52, 595-638. 

Heckert, R. A., Estevez, I., Russek-cohen, E. & Pettit-riley, R. 

2002. "Effects of density and perch availability on the 

immune status of broilers." Poultry Science, 81, 451-

457. 

Houshmand, M., Azhar, K., Zulkifli, I., Bejo, M. H. & 

Kamyab, A. 2012. "Effects of prebiotic, protein level, 

and stocking density on performance, immunity, and 

stress indicators of broilers." Poultry Science, 91, 393-

401. 

Johnson, R. 1998. "Immune and endocrine regulation of food 

intake in sick animals." Domestic Animal 

Endocrinology, 15, 309-319. 

Li, W., Wei, F., Xu, B., Sun, Q., Deng, W., Ma, H., Bai, J. & 

Li, S. 2019a. "Effect of stocking density and alpha-

lipoic acid on the growth performance, physiological 

and oxidative stress and immune response of broilers." 

Asian-Australasian Journal of Animal Sciences, 32, 

1914. 

Li, X. M., Zhang, M. H., Liu, S. M., Feng, J. H., Ma, D. D., 

Liu, Q. X., Zhou, Y., Wang, X. J. & Xing, S. 2019b. 

"Effects of stocking density on growth performance, 

growth regulatory factors, and endocrine hormones in 

broilers under appropriate environments." Poultry 

Science, 98, 6611-6617. 

Liu, Z. L., Xue, J. J., Huang, X. F., Chen, Y., Wang, Q. G., 

Zhang, S. & Wang, C. 2021. "Effect of Stocking 

Density on Growth Performance, Feather Quality, 

Serum Hormone, and Intestinal Development of Geese 

from 1 to 14 Days of Age." Poultry Science, 100, 

101417. 

Gholami, M., Chamani, M., Seidavi, A., Asghar Sadeghi, A. 

& Aminafschar, M. 2020. "Effects of stocking density 

and climate region on performance, immunity, carcass 

characteristics, blood constitutes, and economical 

parameters of broiler chickens." Revista Brasileira de 

Zootecnia, 49. 

Post, J., Rebel, J. & Ter Huurne, A. 2003. "Physiological 

effects of elevated plasma corticosterone concentrations 

in broiler chickens. An alternative means by which to 

assess the physiological effects of stress." Poultry 

Science, 82, 1313-1318. 

Proudfoot, F. & Hulan, H. 1985. "Effects of stocking density 

on the incidence of scabby hip syndrome among broiler 

chickens." Poultry Science, 64, 2001-2003. 

Quinteiro-filho, W., Ribeiro, A., Ferraz-de-paula, V., 

Pinheiro, M., Sakai, M., Sa, L., Ferreira, A. & Palermo-

neto, J. 2010. "Heat stress impairs performance 

parameters, induces intestinal injury, and decreases 

macrophage activity in broiler chickens." Poultry 

Science, 89, 1905-1914. 

Sekeroglu, A., Sarica, M., Gulay, M. S. & Duman, M. 2011. 

"Effect of stocking density on chick performance, 

internal organ weights and blood parameters in 

broilers." Journal of Animal and Veterinary Advances, 

10, 246-250. 

Shini, S., Huff, G., Shini, A. & Kaiser, P. 2010. 

"Understanding stress-induced immunosuppression: 

exploration of cytokine and chemokine gene profiles in 

chicken peripheral leukocytes." Poultry Science, 89, 

841-851. 

Shini, S., Kaiser, P., Shini, A. & Bryden, W. L. 2008. 

"Biological response of chickens (Gallus gallus 

domesticus) induced by corticosterone and a bacterial 

endotoxin." Comparative Biochemistry and Physiology 

Part B: Biochemistry and Molecular Biology, 149, 324-

333. 

Simitzis, P., Kalogeraki, E., Goliomytis, M., Charismiadou, 

M., Triatnaphyllopoulos, K., Ayoutanti, A., Niforou, K., 

Hager-theodorides, A. & Deligeorgis, S. 2012. "Impact 

of stocking density on broiler growth performance, meat 

characteristics, behavioural components and indicators 

of physiological and oxidative stress." British Poultry 

Science, 53, 721-730. 

Sorensen, P., Su, G. & Kestin, S. 2000. "Effects of age and 

stocking density on leg weakness in broiler chickens." 

Poultry Science, 79, 864-870. 

Thaxton, J., Dozier III, W., Branton, S., Morgan, G., Miles, 

D., Roush, W., Lott, B. & Vizzier-Thaxton, Y. 2006. 

"Stocking density and physiological adaptive responses 

of broilers." Poultry Science, 85, 819-824. 

Wieten, L., Van der zee, R., Spiering, R., Wagenaar‐hilbers, 

J., Van kooten, P., Broere, F. & Van eden, W. 2010. "A 

novel heat‐shock protein coinducer boosts stress protein 

Hsp70 to activate T cell regulation of inflammation in 

autoimmune arthritis." Arthritis & Rheumatism, 62, 

1026-1035. 

Wilder, R. L. 1995. Neuroendocrine-immune system 

interactions and autoimmunity. Annual review of 

immunology, 13, 307-338. 

Winter, I. "Effect of stoching density on blood biochemical 

profile, carcass characteristics and development of 

digestive organs of turkey poults." 

Yadgari, L., Kinereich, R., Druyan, S. & Cahaner, A. 2006. 

"The effects of stocking density under hot conditions on 

growth, meat yield and meat quality of featherless and 

feathered broilers." World’s Poultry Science Journal, 

62, 603-604. 

 

 

 

 

 

 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

53 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scientific-Extensional (Professional) Journal 
 

 

  Domestic   
 

Animal Science Students Scientific Association at the University of Tehran, Summer 2025 
 

Effects of heat stress and stocking density on humoral immune response 

of Arian broiler chickens 

1 Ph.D. Student of Poultry Nutrition, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture at the University of Tabriz, Tabriz, East 
Azerbaijan, Iran 
2 Associate Professor of Poultry Nutrition, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture at the University of Tabriz, Tabriz, East 
Azerbaijan, Iran 
3 Professor of Poultry Nutrition, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture at the University of Tabriz, Tabriz, East Azerbaijan, 
Iran 

Amir Nouri1* , Majid olyayee2, Ruhollah Kianfar2 and Hossein Janmohammadi3 

 

Abstract  

Studies on birds, including various breeds of broilers, have demonstrated that they are highly sensitive to 

stress factors, with heat stress being the most significant among them. Heat stress weakens the immune system, 

ultimately reducing performance and increasing mortality rates. Since the effects of heat stress and breeding 

density on Arian strain broilers have not been previously investigated, a study was conducted to explore these 

factors on the humoral immune response of Arian strain broilers. In this experiment, 720 Arian strain broilers 

were used in a completely randomized design featuring six treatments and six replications, arranged as a 2x3 

factorial. The study examined three density levels (12, 14, and 16 birds per square meter) and two different 

temperature conditions (normal temperature and heat stress) from day 22 to day 42 of rearing. The 

functionality of the humoral immune system was assessed based on the birds' response to sheep red blood cell 

antigen. The results indicated that rearing temperature had a significant impact (P < 0.01) on total 

immunoglobulin and immunoglobulin M levels in the primary immune response, as well as a significant effect 

(P < 0.05) on total immunoglobulin and immunoglobulin G levels in the secondary immune response. In the 

primary immune response, the levels of total immunoglobulin and immunoglobulin M were higher under non-

heat stress conditions compared to heat stress conditions (P < 0.01). Similarly, in the secondary immune 

response, total immunoglobulin and immunoglobulin G levels were greater in the non-heat stress condition (P 

< 0.05). Moreover, the findings revealed that rearing density did not significantly affect the production of 

immunoglobulins, and there was no significant interaction between heat stress and rearing density (P < 0.05). 

Therefore, it can be concluded that heat stress reduces total immunoglobulin levels, leading to a decrease in 

the immune system function of Arian strain broiler chickens. 
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