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 یتجار یگوشت یهازودهنگام جوجه هیو تغذ ی نیجن هیتغذ ت یاهم

 2الله کیانفرروح و   2ییایعل  دیمج ،*1یاتحاد نینسر

 چکیده 

شده است. مطالعات نشان    مختلف اثبات  قاتیتحق  یدر ط  یبه خوب  نیآغاز  شیپ   ییغذا  یهارهی استفاده از ج  یایمزا

منجر به  افتد،یاتفاق م  ها یاز مرغدار  یاریطور که در عمل در بسهمان ،یی غذا ۀریبه ج  یدر زمان دسترس  ریاند که تأخداده

عملکرد جوجه  ازنظر رشد، وضعکاهش  نها  یگوارش  ی هامیآنز  تی فعال  ، یمنیا  ستمیس  تیها  اندام  تی و در  ها  کاهش رشد 

 شان داتیبودن تول  یمناسب و اقتصاد   یی غذا  ل یتبد  بی ضر  اد، یسرعت رشد ز  لیبه دل  یگوشت  یها. پرورش جوجه گرددیم

  دیجد   یهاروش  گرفتنبکار    قیتقاضا، تنها از طر  شیبا توجه به افزا  وریو مناسب محصولات ط  نهیبه  دیمورد توجه است. تول

  یازهاین  ی فراهم کردن تمام  نه،یبه  دیتول  نیبه ا  یدسترس  یهااز راه  یکی.  گرددیم  سریزمان ممکن م   نیپرورش در کمتر

است. به   وانیح  اجاتیاحت  قیامر متعاقباً مستلزم شناخت دق  نیخوراک برآورده شود. ا  قیاز طر  دیپرنده است که با  یاهیتغذ

پرنده، با توجه به سن و نرخ رشد بدن   اجاتیاحت یکه جوابگو  یمتعادل ازنظر مواد مغذ یی غذا ره یج کی هیته  لیدل نیهم

خود را بروز دهد که علاوه بر فراهم بودن   یکیحداکثر توان ژنت  تواندیم   یاست. پرنده زمان  یبدن باشد، الزام  یهاستم یو س

در منبع   یاعمده  رییها از تخم، تغ. پس از خروج جوجه دشو  هیمتعادل تغذ  ییغذا  رهیج  ک یبا    یتیریو مد  یطیمح  طیشرا

 ی زاددرون  د یپیاز ل  یبه زرده غن   ی کیمتابول  یوابستگ  ۀتازه متولدشده از مرحل   ی هاجوجه   ی ستی. بادهدیرخ م  ی مواد مغذ

  ی . در طابندی  الانتق  یزادبرون  نیو پروتئ  دراتیاز کربوه  یداخل تخم( به استفاده از خوراک غن  ۀموجود در زرد  اتی)محتو

  نه یبه  هیمنظور تغذبه  ن،ی. بنابراکندیو رشد روده کوچک کمک م  یزرده به نگهدار  اتیمحتو  خ،یساعت اول پس از تفر  48

  هیو تغذ ینیجن هیاستفاده از خوراک را در نظر گرفت. تغذ ییسهم زرده و کارا د یبا یگوشت یهادر هفته اول پرورش جوجه 

و بهبود توسعۀ    یاچه یماه  یهاتعداد سلول  شیافزا  لیبه دل  د،یتول  ییدر بهبود کارا  ینقش مهم  یگوشت  یهازودهنگام جوجه 

 . دستگاه گوارش دارد

 زرده سهیک ،یمنیا ستمی س ،یگوشت ی هاجوجه  ،ینیجن هی تغذ ه،یاول هیتغذ :کلیدی  کلمات

 28-32پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105850.html

?lang=fa 
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 مقدمه

تغذیه اولیه یا زودهنگام در تولید طیور مفهومی است که  

مورد مغذی  مواد  تأمین  دوره   از ین  شامل  در  پرندگان  ای  برای 

  شود که جنین در حال رشد است یا بلافاصله پس از جوجهمی

ها کاملاً بالغ شود. یکی از  ریزی تا زمانی که دستگاه گوارش آن

تواند فرصت بیشتری برای  های برجسته تغذیه اولیه که میروش 

جوجه رشد  بر  و   در  تأثیرگذاری  کند  فراهم  تخم  داخل 

کشی را  اواخر دوره جوجه   به   مربوطهای مواد مغذی  محدودیت 

مرغ جنینی یا تزریق مواد مغذی به درون تخمبرطرف کند، تغذیه  

  تأمین  برای  را  فرصتی  روش  این  .(Jha et al., 2019)است    دارنطفه 

  خوراکی  مواد   و  دارویی-ای تغذیه  مواد  ضروری،  مغذی  مواد

  توانندمی  که  کندمی   فراهم  را(   عملکردی  خوراک  یا)فراسودمند  

  چندین   امروز  به  تا.  بخشند  بهبود   را  جنین  توسعه  و  رشد  وضعیت

  مایع   شامل  مرغی  تخم  داخل   تغذیه  برای  مختلف  مسیر

مایع    .است  شده  استفاده  هوایی  کیسه   و  زرده  کیسه  آمنیوتیک،

ما  درآمنیوتیک   درون    یعیواقع  که  قرار    آمنیون  سهیکاست 

  از  یمهم  هایجنین در حال رشد را احاطه کرده و نقش   داشته،

مکانیکی و جلوگیری از خشکی و    در برابر ضربات  محافظت  جمله

ایفا می  را  مایع    .(Jha et al., 2019)  کندچسبندگی جنین  این 

ها، آب و سایر مواد  همچنین حاوی پروتئین، مواد معدنی، هورمون 

 هاجوجه   معمولاً  مغذی لازم برای رشد و توسعه جوجه است که

این مصرف    که د  نکنکشی شروع به مصرف آن میجوجه  13از روز  

تغذیه داخل تخم این امکان    یابد.ادامه می  خروج از تخم تا مرحله  

پایانی    مراحلکند که مواد مغذی کافی برای جنین در  را فراهم می

( خیتفر  از  پس)  فراهم شود تا از اثرات منفی گرسنگی  رشد جنینی

وضعیت   بهبود  پتانسیل  همچنین  روش  این  کند.  جلوگیری 

عملکرد   بهبود  و  گلیکوژن  ذخایر  افزایش  انرژی،  متابولیسم 

طریق    و ازسیستم ایمنی را دارد. مواد مغذی از کیسه زرده جذب  

در    می ریزند.اندوسیتوز از غشای کیسه زرده مستقیماً به خون  

، مواد مغذی از محتوای زرده از طریق غشای  کشیجوجه طول  

شوند  کیسه زرده و سیستم عروقی اطراف آن به جنین منتقل می

(Uni et al., 2012)  .سازی  زرده ناحیه اصلی ذخیره  کهیی ازآنجا

مواد معدنی    ذخیرۀبیشتر مواد معدنی برای جنین است، بررسی  

و ارزیابی از زرده توسط جنین  مصرف آن  زانیم  توسط مرغ  ها 

زرده منبع اصلی مواد معدنی برای جنین   بسیار حائز اهمیت است.

است و بیشتر فسفر، روی، مس، منگنز و آهن جنین را تأمین 

زردهکند.  می معدنی  مواد  معدنی  افزایش  مواد  مصرف  توسط  ، 

دهد؛ بنابراین، جنین ممکن  افزایش می  های در حال رشد راجنین

است در طول روزهای آخر انکوباسیون از کمبود مواد معدنی رنج  

خارج   اندام  یک  زرده  جنینی،  رشد  آخر  هفته  طول  در  ببرد. 

گلیکوژنیک   و  گلیکونئوژنیک  که  جنینی  است  اصلی 

ها را برای تأمین جنین در روزهای قبل از خروج از  کربوهیدرات 

کند  هایی را بیان میغشای کیسه زرده ژن  .کندتخم ذخیره می

به    ها، این ژنشوندبیان می  نیز  های رودهکه معمولاً توسط سلول 

و جذب کربوهیدرات  مواد  هضم  و  آمینه  اسیدهای  پپتیدها،  ها، 

 . (Uni et al., 2012)  مربوط هستندمعدنی  

 خروج از تخم از  ة بعدتغذی

یک مرحله بحرانی برای رشد و    خروج از تخماز  مرحله بعد  

ها در  و سیستم ایمنی طیور است. جوجه  توسعه دستگاه گوارش

ای تطبیق دهند که عمدتاً  این دوره باید خود را با تغییرات تغذیه

غذایی مبتنی بر لیپید )چربی موجود    جیرۀشامل انتقال از یک  

یک   به  زرده(  کربوهیدرات   جیرۀدر  بر  مبتنی  جامد  ها  غذایی 

های غذایی پرندگان پس  ای و غلات در جیره )استفاده از مواد دانه 

ها بلافاصله پس  اند که جوجه است. مطالعات نشان داده   از تفریخ(

تخماز   از  و    خروج  دارند  لیپید  از  استفاده  در  بیشتری  توانایی 

  توسطتوانایی جذب قندها )هگزوزها( و اسیدهای آمینه    جیتدربه

د. این انتقال، فشار زیادی بر  ابیی افزایش م  هاآن  گوارش  دستگاه

تغذیه زودهنگام  د.  کنوارد می  افتهی  دستگاه گوارش تازه توسعه

تنها برای رشد طبیعی و توسعه بلکه برای    نه  خروج از تخمپس از  

به   زودهنگام  تغذیه  است.  ضروری  بدن  حیاتی  تعادل  حفظ 

د  شومی   یانرژقابلیت زیست فراهمی    عیسر  شیافزا  باعثها  جوجه 

که به بازسازی ذخایر گلیکوژن کبد و حفظ دمای بدن در روزهای  

  های جیره کند. از سوی دیگر،  کمک می  خروج از تخماولیه پس از  

تغذ مواد ضد  بالای  با سطح  پلی   یاهیغذایی  ساکاریدهای  مانند 

تغذیهمی  یا نشاسته  ریغ کارایی  به  توانند  و  داده  کاهش  را  ای 

 ,Uni and Ferket)  کلی طیور آسیب برسانند  کارایی و سودمندی

2004) . 

 ها عفونتو  هایمار ی و مقاومت به ب هی اول هیتغذ

بیان     تواند  می  غذایی  های  جیره  در  مغذی  مواد  غلظت 

ایجاد تغییر در میزان ژن از طریق  ایمنی را  های مسئول پاسخ 

عفونت    برابربلوغ سیستم ایمنی و میزان آنتی بادی تولید شده در  

  یهاشده است که جوجه  نشان داده  قاتیدر تحقها تغییر دهد.  

 ی منیا  ستمیمناسب از همان ابتدا، س  یبا مواد مغذ  شده  هیتغذ

و    ییایباکتر  یهادر برابر عفونت   توانندی دارند و بهتر م  یتری قو

  هاگلوکان ها با بتاجوجه  هیمثال، تغذعنوان مقابله کنند. به  یروسیو
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  یدفاع  تیها کمک کرده و ظرفآن  یذات  ی منیا  ستمیس  تیبه تقو

عفونت  برابر  در  را  افزابدن   ,Noy and Sklan)  دهدیم   شیها 

1995  .) 

 نتایج و بحث 

 زودهنگام تغذیه  برنامهاستفاده از  مزایای

ظرف گوارش:  ت یبهبود  سبب    ه یتغذ  دستگاه  هنگام  زود 

  ک یتحر  ،ییتر تطابق دستگاه گوارش با مواد غذا  عیسر  شرفتیپ

در دراز    یکیرشد روده و اثرات مثبت متابول  شیمصرف زرده، افزا

غذا پس از هچ، جوجه ها   نی گردد. با شروع مصرف اول یمدت م

وابسته به زرده که    یاخلد  ییرا از منابع غذا  یکیتطابق متابول  دیبا

و    دراتیاز کربوه  یغن  یخارج  ییاست به منابع غذا  د یپیاز ل  یغن

ا  ییپروتئ که  دهند  تغ  نیانجام  باعث  در دستگاه    یراتییتطابق 

 Liگردد )  یم  عیگوارش جوجه شده و منجر به شروع رشد سر

et al., 2022 .) 

مرگ  از    ر یومکاهش  تخمپس  از  نشان   :خروج  تحقیقات 

 خروج از تخم پس از    تلفاتتواند میزان  اند که تغذیه اولیه میداده 

ها پس از  در شرایطی که جوجه   ژهیورا کاهش دهد. این امر به

دسترسی به خوراک و آب نداشته باشند، اهمیت    خروج از تخم

 (. Jha et al., 2019)  دارد

تغذیه اولیه به بهبود و تقویت سیستم  تقویت سیستم ایمنی:

می مانند  ایمنی کمک  تخم،  داخل  در  مغذی  مواد  تزریق  کند. 

پروبیوتیکویتامین  و  آمینه  اسیدهای  پاسخ  ها،  بهبود  باعث  ها، 

عفونت  برابر  در  مقاومت  افزایش  و  روده ایمنی  می های    . شودای 

 هچ  تازه  یهاجوجه   رفاه  زودهنگام  هیتغذ  که  گرفت  جهینت  توانیم

  بخشدی م  بهبود  استرس  سطوح  و  یآبکم   کاهش  قیطر  از  را  شده

س   نیهمچن  و   کندی م  کیتحررا   روده  یمنیا  ستمیتوسعه 

(Dibner et al., 2004 .) 

به    تواندیم  هیاول  هیتغذ  :دیعملکرد تول   شیرشد و افزا   تیتقو

رشد سرجوجه  تا  کند  و عملکرد    یتر ع یها کمک  باشند  داشته 

( از خود نشان  یگذارگوشت و تخم  دی )مانند تول  یبهتر   ید یتول

 .(Silva et al., 2021) دهند

 جنینی و یا تغذیه زودهنگام تغذیه موجود در های محدودیت

در   محدود  پتانسیلعلی  :اجراتأثیرات  تغذیه  رغم  بالای  های 

گاهی با نتایج آزمایشگاهی  اولیه، نتایج در عمل ممکن است گاه 

می موضوع  این  باشد.  نداشته  شرایط  همخوانی  از  ناشی  تواند 

این   از  استفاده  زمان  در  که  باشد  مدیریتی  عوامل  و  محیطی 

 ها تأثیرگذار هستند.تکنیک

عملی:چالش و  تکنیکی  فناوری  های  از  تغذیه  استفاده  های 

رو است. مثلاً نیاز  های عملی روبهداخل تخم همچنان با چالش 

دقت بالا در تزریق مواد مغذی به داخل تخم، انتخاب ترکیبات به

تواند  ، میکشیجوجه مناسب برای تزریق و مدیریت دقیق شرایط  

 Jha et) بر کند این روش را برای کاربرد تجاری پیچیده و هزینه

al., 2019 .) 

مغذی:محدودیت مواد  بودن  دسترس  در  از   های  یکی 

تغذیه  چالش  از  استفاده  در  جنینیها  تغذیه  یا  ،  زودهنگام 

محدودیت در دسترسی به مواد مغذی مناسب برای استفاده در  

به  باید  ترکیبات خاص  از  بسیاری  است.  با تخم  و  صورت دقیق 

طور تجاری  دقت تزریق شوند و برخی از این مواد ممکن است به 

 (. Heckert et al., 2002در دسترس نباشند. )

نتایج   های تحقیقات در مقیاس تجاری:محدودیت با وجود 

از   امیدوارکننده در مطالعات آزمایشگاهی و تحقیقاتی، بسیاری 

استفاده   برای  است.  محدود  هنوز  تجاری  مقیاس  در  تحقیقات 

ها در صنعت طیور، نیاز به تحقیقات بیشتر  گسترده از این تکنیک

ها با شرایط صنعتی برای درک بهتر عملکرد و تطبیق این روش 

 وجود دارد. 

 ریزی تغذیه اولیه آینده برنامه

ریزی  های نوین، آینده برنامه های علمی و فناوری با پیشرفت 

جنینی تغذیه   تغذیه  یا  و  زیادی  می  زودهنگام  بهبودهای  تواند 

ویژه،  رشد، عملکرد تولیدی و سلامت طیور ایجاد کند. به  ۀنیدرزم

)مواد  نوتریژنومیک    اطلاعات و نتایج حاصل از مطالعاتاستفاده از  

تواند باعث تغییرات ژنتیکی در عملکرد  ی ممغذی در بیان ژن(  

توانند  سازی تولیدات طیور شود. این اطلاعات می پرندگان و بهینه

به کشاورزان و متخصصان کمک کنند تا ترکیبات غذایی خاصی  

بر عملکرد ژنتیکی جوجه برای تأثیرگذاری  تر طور دقیق ها به را 

ات بیشتر،  های جدید و مطالع انتخاب کنند. با استفاده از فناوری 

های تغذیه  ای بهتر و استراتژی های تغذیهتوان به طراحی جیره می

که به بهبود سلامت روده، تقویت سیستم   افتیاولیه مؤثرتر دست 

 وری تولید کمک کنند.ایمنی و افزایش بهره 

های  یکی از استراتژی   هیاول  یاهیتغذ  یزیر، برنامه تینها  در

نوین و موفق در بهبود سلامت روده، عملکرد تولیدی و سیستم  

ها، چه از طریق تغذیه ایمنی طیور است. استفاده از این تکنیک
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 ؛ و همکاران اتحادی

 ی تجار یگوشت یهازودهنگام جوجه ه ی و تغذ ینی جن هی تغذ تیاهم

 1404 تابستان، ( پیاپی سهسی و  شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

از جوجه باعث بهبود رشد،  داخل تخم و چه تغذیه پس  ریزی، 

بهینهتلفاتکاهش   و  ایمنی  تقویت  در  ،  تولیدی  عملکرد  سازی 

ها در  ، برای استفاده گسترده از این روش حال ن یشود. بااطیور می 

صنعت طیور، نیاز به تحقیقات بیشتر در مقیاس تجاری و بهبود  

 . (Jha et al., 2019)  های موجود استتکنیک

 گیری کلی نتیجه

زود نظر گرفتن  های یک هنگام جوجه   تغذیه  با در  روزه، 

دستگاه گوارش و    رشد و سلامتعملکرد  تأثیرات مثبت آن بر  

، یک استراتژی مهم و اساسی  در حالت کلی سلامتی کلی پرنده

ها و  آید. با پذیرش چالش در مدیریت پرورش طیور به شمار می

میبه طیور  صنعت  نوین،  راهکارهای  نتایج کارگیری  به  تواند 

و سهم بیشتری از بازار را کسب کند. تطبیق   افتهیبهتری دست 

ها همچنان کلید موفقیت در این  با تغییرات و پذیرش نوآوری 

 . حوزه خواهد بود

 منابع 

اثرات  "(.  2016)  ا  ،ها  ینق  و.  م  ی، . خواجو م  ،. هوشمندح  یمی،ابراه

  یمنیو مخلوط آن ها بر عملکرد، پاسخ ا  یوتیکپروب  بیوتیک،ی پر 

  یپژوهشها  " .یگوشت  یدستگاه گوارش جوجه ها  یکروبیو فلور م

 .69-60  صفحه(,  13) 7 ,یدام  یداتتول

اثر وزن  "(.  2022. )م  ی،اصل  یطیمح  و.  م  ی،. محمدم  ی،ذاکر جعفر

بر عملکرد رشد و پاسخ    یرهج  یجوجه و تراکم مواد مغذ   یهاول

ها  یمنیا   صفحه (,  4)24 ,یدام  یداتتول ".یگوشت  یجوجه 

477-488. 
Jong, I.C., van Riel, J., Bracke, M.B. and van den Brand, 

H., (2017). “A'meta-analysis' of effects of post-hatch 

food and water deprivation on development, 

performance and welfare of chickens.” PloS 

One, 12(12), 0189350. 

Friedman, A. and Sklan, D., (1997). “Effects of retinoids 

on immune responses in birds.” World's Poultry 

Science Journal, 53(2), 185-195. 

Gross, W. B., and P. B. Siegel. (1980). “Effects of early 

environmental stresses on chicken body weight, 

antibody response to RBC antigens, feed efficiency, 

and response to fasting.” Avian Dis. 24:569–579 

Jha, R., Singh, A. K., Yadav, S., Berrocoso, J. F. D. & 

Mishra, B. (2019). "Early nutrition programming (in 

ovo and post-hatch feeding) as a strategy to 

modulate gut health of poultry." Frontiers in 

Veterinary Science, 6, 82. 
Kanai, M., Soji, T., Sugawara, E., Watari, N., Oguchi, H., 

Matsubara, M. and Herbert, D.C., (1996). 

"Participation of endodermal epithelial cells on the 

synthesis of plasma LDL and HDL in the chick yolk 

sac." Microscopy Research and Technique, 35(4), 

340-348. 

Klasing, K.C., (1998). “Nutritional modulation of 

resistance to infectious diseases.” Poultry 

Science, 77(8), 1119-1125. 
Lilburn, M.S., (1998). "Practical aspects of early nutrition 

for poultry." Journal of Applied Poultry 

Research, 7(4), 420-424. 

Madej, J.P., Graczyk, S., Bobrek, K., Bajzert, J. and 

Gaweł, A., (2024). “Impact of early posthatch 

feeding on the immune system and selected 

hematological, biochemical, and hormonal 

parameters in broiler chickens.” Poultry 

Science, 103(3), 103366. 
Noble, R.C. and Cocchi, M., (1990). "Lipid metabolism 

and the neonatal chicken." Progress in lipid 

research, 29(2), pp.107-140. 
Noy, Y. and Sklan, D., (1995). "Digestion and absorption 

in the young chick." Poultry science, 74(2), 366-

373. 
Shenstone, F.S., (1968). "The gross composition, 

chemistry and physico-chemical basis of 

organization of the yolk and white. Egg Quality. A 

study of the Hen’s Egg (Ed. TC Carter)." Oliver and 

Boyd, Edinburgh, Scotland, 26-58. 

Shira, E.B., Sklan, D. and Friedman, A., (2005). 

“Impaired immune responses in broiler hatchling 

hindgut following delayed access to 

feed.” Veterinary Immunology and 

Immunopathology, 105(1-2), 33-45. 

Sklan, D., Melamed, D. and Friedman, A., (1994). “The 

effect of varying levels of dietary vitamin A on 

immune response in the chick.” Poultry 

Science, 73(6), 843-847. 

YAIR, R. (2012). and ,UNI, Z., YADGARY, L.  
"Nutritional limitations during poultry embryonic 

, Journal of Applied Poultry Researchdevelopment." 

184.-21, 175 
Uni, Z., and Ferket, R. P. (2004). “Methods for early 

nutrition and their potential.” World's Poultry 

Science Journal, 60(1), 101-111. 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

. 
 

 

 
 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

31 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Scientific-Extensional (Professional) Journal 
 

 

  Domestic   
 

Animal Science Students Scientific Association at the University of Tehran, Summer 2025 
 

The importance of embryo feeding and early posthatch feeding  

in broiler chickens 

1 M.Sc. Student of Poultry Nutrition, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture at the University of Tabriz, Tabriz, East 
Azerbaijan, Iran 
2 Associate Professor of Poultry Nutrition, Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture at the University of Tabriz, Tabriz, East 
Azerbaijan, Iran 

Nasrin Ettehadi1*, Majid olyayee2 and Ruhollah Kianfar2 

 

Abstract  

The benefits of using pre-starter diets have been well proven through various studies. Research has shown 

that a delay in the time of access to the feed, as often happens in modern poultry farms, leads to a decrease in 

the performance of chicks in terms of growth, immune system status, digestive enzyme activity, and ultimately 

a reduction in organ growth. Broiler chickens have attracted due to their rapid growth rate, good feed 

conversion ratio, and the economic feasibility of their production. Optimal and suitable poultry production, 

given the increasing demand, can only be achieved by implementing new breeding methods in the shortest 

possible time. One way to achieve this optimal production is to provide all the nutritional needs of the bird, 

which must be fulfilled through feed; therefore, a precise understanding of the animal’s requirements is 

essential. For this reason, preparing a nutritionally balanced ration that meets the bird’s needs according to its 

age, body growth rate, and body systems is crucial. A bird can only express its maximum genetic potential 

when, in addition to having favorable environmental and management conditions, it is fed with a balanced 

diet. After the hatching, a major change occurs in the source of nutrients. Newly hatched chicks must transition 

from metabolic dependency on lipid-rich yolk (contained in the egg) to utilizing feed that is rich in 

carbohydrates and proteins from external sources. During the first 48 hours after hatching, the yolk contents 

contribute to the maintenance and growth of the small intestine. Therefore, in-ovo feeding and early post-

hatch feeding have an important role in improving the feed efficiency due to increasing muscle cell number 

and improving gut development. 
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