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 ور یکاربرد نانوذرات در صنعت ط

 *1هاله احتشام

 چکیده 

به سرعت مورد   ورینوآورانه در صنعت ط  ی های از فناور  ی کیمنحصر به فرد، به عنوان    یهایژگیو   لینانوذرات به دل

خود،    ییایمیو ش  یکیزیخواص ف  قیذرات با دارا بودن نسبت سطح به حجم بالا و امکان کنترل دق  نیاند. اتوجه قرار گرفته 

دارند.   یخوراک و جذب مواد مغذ یی کارا شیافزا قیپرندگان از طر  ملکرددر بهبود سلامت، رشد و ع  یشماریب  یهاتیقابل

و بهبود    یجذب مواد مغذ  شیخوراک است که به افزا  ت یفیبهبود ک  ور،ینانوذرات در صنعت ط  یکاربردها  نیتراز مهم  یکی

م  ییغذا  لیتبد  بیضر تحقشودیمنجر  داده  قاتی.  پرندگنشان  به خوراک  نانوذرات  افزودن  که  رشد،   اناند  بهبود  موجب 

.  گرددیم  دیتول  یهانهیبهتر و کاهش هز  دیمنجر به تول  ت یکه در نها  شود،یم   ییغذا  لیتبد  بیضر  یسازنهیوزن و به  شیافزا

ا بر  ضدباکتر  ن،یعلاوه  عوامل  عنوان  به  ضدعفون  ییاینانوذرات  م  کنندهیو  م  شوندیشناخته  مؤثر   توانندیو  کنترل  در 

آنت  ژهیبه و  ، یروسیو و   ییایباکتر  یهاعفونت از  استفاده  کنند.    فا یا  ی اساس  ینقش  ور،یدر صنعت ط  هاکیوتیبیدر کاهش 

  یهایماریخود، به کاهش ب  یقو  ییایخواص ضدباکتر  لیهستند که به دل  یاز جمله مواد پُر کاربرد  ینانوذرات نقره، مس و رو

  ی هانانوذرات در واکسن   نی. ابخشندیرا بهبود م  ها اکسن عملکرد و  ،یمنیا  ستمیس  تیبا تقو  یکمک کرده و از طرف  یعفون

. علاوه بر  شوندیم زایماریپرندگان به عوامل ب یمنیپاسخ ا تیاستفاده شده و موجب تقو ی کمک یبه عنوان افزودن زین وریط

 ی سلامت گوارش  شیزاکرده و به اف  فایرودة پرندگان ا  یکروب یم  تیدر بهبود جمع  ینقش مؤثر  زین  کیوتینانوذرات پروب  ن،یا

اکنندیکمک م  یو بهبود جذب مواد مغذ با  عل  نی.  تر و  به اطلاعات جامع  یابیدست  یبرا  ه،یاول  یهاتیموفق  رغمیحال، 

و توسعه در   شتریب  قاتیبه تحق  ازیپرندگان، ن  یکیولوژیب   یهاستمیبلندمدت نانوذرات بر سلامت و س  راتیدرباره تأث  ترقیدق

 .حوزه وجود دارد نیا

 روده، نانوذرات  ومیکروبیم ور،یبهبود خوراک، سلامت پرندگان، صنعت ط  :کلیدی  کلمات
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 ور یکاربرد نانوذرات در صنعت ط 
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 مقدمه

 به   طیور  ة تغذی  در  نانوذرات  از  استفاده  اخیر،  هایسال   در

.  است  گرفته  قرار  توجه  مورد  شدت  به  پیشرفته  فناوری  یک  عنوان

  نسبت   کوچک،  ةانداز  مانند  خاصی  هایویژگی  دلیل  به  نانوذرات

  و  فیزیکی  خواص  دقیق  کنترل  قابلیت  و  بالا  حجم  به  سطح

  فراهم  را  پرندگان  سلامت  و  خوراک   کارایی  بهبود  امکان  شیمیایی،

  شکل   به  بتوانند  نانوذرات  که  شودمی  باعث  هاویژگی  این.  اندکرده 

 و   کنند  تعامل  پرندگان  بدن  بیولوژیکی  هایسیستم  با  مؤثری

  نانوذرات  از  یکی  نقره  بخشند. نانوذرات  بهبود  را  مغذی  مواد  جذب

  ضدباکتریایی   خواص  دلیل  به  که  هستند  زمینه  این  در  پرکاربرد

  ویروسی   و  باکتریایی  هایعفونت  کاهش  در  حیاتی  نقش  قوی،

  به  نیاز  کاهش  توانایی  نانوذرات  این.  کنندمی   ایفا  پرندگان

  طیور   صنعت  در  مهم  مسائل  از  یکی  که  دارند  را  هابیوتیکآنتی

  مشکلاتی  از  توانمی   ها،بیوتیکآنتی  از  استفاده  کاهش  با.  است

  (2023)  همکاران  و  Jamil.  کرد   جلوگیری  میکروبی  مقاومت  مانند

  بلکه  رشد، بر تنها نه نقره نانوذرات که اندپرداخته  موضوع این به

  سیلیس  نانوذرات.  دارند  مثبت  تأثیر  نیز  پرندگان  ایمنی  سلامت  بر

  عملکرد  بهبود  در  مهمی  نقش  مغذی  مواد  هایحامل   عنوان  به

  خود   قابلیت  دلیل  به  نانوذرات  این.  کنندمی   ایفا  هاجوجه   ایتغذیه

  تأثیرات   روده،  میکروبیوم  بهبود  و  مغذی  مواد  جذب  افزایش  در

.  اند داشته  پرندگان  رشد  افزایش  و  تلفات  کاهش  در  چشمگیری

  و   متابولیکی  یندهایآفر  بهبود  با  توانندمی  سیلیس  نانوذرات

  کاهش  به  گوارش،  دستگاه  در  مغذی  مواد  جذب  کارایی  افزایش

  مس  و  روی  نانوذرات  دیگر،  سوی  از  .کنند  کمک  تولید  هایهزینه

  عنوان   به  ضدویروسی،  و  ضدباکتریایی  خواص  دلیل  به  نیز

.  اندشده   مطرح  پرندگان  ایمنی  بهبود  برای  مهمی  هایگزینه

 ایمنی   سیستم  کنندهتقویت   عنوان  به  ویژهبه   روی  نانوذرات

  و   معدنی  مواد  جذب  افزایش  با  توانندمی   و  اندشده   شناخته

 Jamil)  کنند  کمک  پرندگان  رشد  و  سلامت  بهبود  به  ها،پروتئین 

et al., 2023)  .  ایمنی  و  گوارشی  سلامت  بهبود   با  فناوری  این 

 در   هاهزینه  کاهش  و  وریبهره   افزایش  به  تواندمی  پرندگان،

  شده   انجام  پژوهش  مثال،  عنوان  به .  کند  کمک  طیور  صنعت

  از   استفاده  که  دهندمی  نشان  (2024)  همکاران  ومرادی   توسط

  شود، می   منجر  پرندگان  سلامت  و  رشد  بهبود  به   تنها  نه  نانوذرات

  اثرات  به  توجه  دارد. با  هاجوجه  تلفات  کاهش  بر  مثبتی  تأثیر  بلکه

  تأثیرات  خصوص  در  بیشتر  تحقیقات  به  نیاز  شده،  ذکر  مثبت

  بیولوژیکی   هایسیستم  و  سلامت   بر  نانوذرات  مدت  طولانی

 به  تواندمی  بیشتر  تحقیقات.  رسدمی  نظر  به  ضروری  پرندگان

 صنعت  در  نانوذرات  از  استفاده  برای  کارآمدتر  هایروش   ةتوسع

  عملکرد   هایمکانیسم   از  تریعمیق   درک  به  و  کند  کمک  طیور

 (. Moradi et al., 2024)  شود  منجر  پرندگان  بدن  در  نانوذرات  این

 طیور  صنعت در  رکاربرد پُ نانوذرات

  ضدباکتریایی  خواص  دلیل  به  نقره  نانوذرات  :نقره  نانوذرات 

  صنعت  در  نانوذرات  پرکاربردترین  جمله  از  قوی،  ضدویروسی  و

  سلولی  ةدیوار  به  حمله  با  نانوذرات   این.  آیندمی   شمار  به  طیور

  های بیماری   کاهش  موجب  ها، آن   تکثیر  از  جلوگیری  و  هاباکتری 

  نانوذرات  این  دلیل،  همین  به.  شوندمی   پرندگان  در  باکتریایی

 به  و  باشند  هابیوتیکآنتی  برای  مناسبی  جایگزین  توانندمی

  با.  کنند  کمک  طیور  صنعت  در  داروها  این  از  استفاده  کاهش

  استفاده   دلیل  به  میکروبی  مقاومت  مورد  در  هانگرانی   افزایش

  کاهش   در  کلیدی  نقش  نقره  نانوذرات  ها،بیوتیکآنتی   از  مداوم

 این  همچنین.  (Jamil et al., 2023)  کنندمی  ایفا  مشکل  این

  عامل   یک  عنوان  به  و  شده  افزوده  پرندگان  خوراک  در  نانوذرات

 .شوند می   استفاده  نیز  طیور  پرورش  در  محیطی  کنندهضدعفونی

 بر   مثبت  تأثیر  دلیل  به  روی  نانوذرات  :روی  نانوذرات 

  استفاده   طیور  صنعت  در  پرندگان  رشد  و  ایمنی  سیستم  تقویت

  افزایش   ایمنی،  سیستم  تقویت  طریق  از  نانوذرات  این.  شوندمی

  سلامت  بهبود  و  ،معدنی  مواد  و  هاپروتئین   مانند  مغذی  مواد  جذب

.  کنندمی  کمک  هاجوجه   بهتر  و  ترسریع   رشد  به  پرندگان،  عمومی

  با   و  کنند  عمل  اکسیدانآنتی  یک  عنوان  به  توانندمی  همچنین

  را  پرندگان  سلولی  سلامت  بهبود  اکسیداتیو،  هایتنش  کاهش

  نقش  دلیل   به  نانوذرات. این  (Naseem et al., 2022)  سازند  فراهم

  در  ایویژه   جایگاه  سلامت،  و   رشد  بهبود  در  ای که دارند،چندگانه 

 .اندکرده   پیدا  طیور  خوراک

  ضدباکتریایی  خواص  دارای  مس  نانوذرات  :مس  نانوذرات 

  بالقوه  هایجایگزین   عنوان  به   رو  این  از  و  هستند  ضدویروسی  و

  نانوذرات .  اندشده   مطرح  طیور  پرورش  در  هابیوتیکآنتی  برای

  جلوگیری   ویروسی  و  باکتریایی  هایعفونت   بروز  از  توانندمی   مس

.  کنند  کمک  پرندگان  ایمنی  سیستم  تقویت  به  همچنین  و  کرده

  راهکار  یک  عنوان  به  هاجوجه   خوراک  در  مس  نانوذرات  از  استفاده

  است   شده  مطرح  تولید  وریبهره   افزایش  و  هابیماری   کاهش  برای

(Al-Maqtari et al., 2023  .) در  مس  نانوذرات  این،  بر  افزون  

  رشد  به  طریق  این  از  و  دارند  نقش  متابولیکی  فرایندهای  تنظیم

 .کنندمی  کمک  پرندگان  بهینه

  هایحامل  عنوان به سیلیس نانوذرات :سیلیس نانوذرات 

  و  حمل  قابلیت با نانوذرات این . اندشده   شناخته  مغذی مواد  مؤثر

  گوارش،  دستگاه  در  شدهکنترل   صورت  به  مغذی  مواد  آزادسازی

  ای تغذیه  عملکرد  بهبود  و  مغذی  مواد  جذب  افزایش  موجب

  نانوذرات  همچنین.  (Kumar et al., 2024)  شوندمی  هاجوجه 

  تلفات  کاهش  و  روده  میکروبیوم  سلامت  بهبود  در  سیلیس

  مناسب  بستر  کردن  فراهم  با   نانوذرات  این. اندبوده   مؤثر  هاجوجه 

  مواد   بهتر  جذب  روده،  هایسلول   با  مغذی  مواد  بهتر  تعامل  برای
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 کنند می  تسهیل  را  هاپروتئین  و  هاویتامین   مانند  ضروری

(Moradi et al., 2024  .)سیلیس  نانوذرات  دلیل،  همین   به  

  داشته  هاجوجه   عملکرد  و  رشد  بهبود  در  کلیدی  نقش  توانندمی

 .بگذارند  تأثیر  تولید  هایهزینه  کاهش  بر  مستقیم  طور  به  و  باشند

  برای   نوآورانه   راهکاری:  طیور  صنعت   در   نانوذرات  کاربرد 

 پرندگان عملکرد و سلامت بهبود

نانوذرات در صنعت طیور به عنوان یک روش  از  استفاده 

های قابل توجهی را برای بهبود سلامت، رشد و  نوآورانه، پتانسیل 

مطالعات    . (Ahmed et al., 2023)کندعملکرد پرندگان فراهم می 

های  توانند به عنوان مکمل که نانوذرات می اندنشان داده مختلف

و در   کردهها عمل  غذایی و عوامل ضدباکتریایی در خوراک جوجه 

نمایند کمک  تولید  کارایی  افزایش  و  تلفات  کاهش  به   نتیجه 

(Naseem et al., 2022).    بر اساس مطالعات انجام شده، نانوذرات

باکتریایی مؤثر  نقره و مس به طور ویژه در کنترل عفونت  های 

می  و  بیماری بوده  برابر  در  را  ایمنی  دهندتوانند  افزایش    ها 

(Zhang et al., 2022)  .ی این  یباکتریاضدامر به دلیل خاصیت    این

شود،  ها منجر می بیوتیکنانوذرات است که به کاهش نیاز به آنتی

موضوعی که در دنیای امروز به دلیل افزایش مقاومت میکروبی از  

علاوه بر این، نانوذرات سیلیس به    .ای برخوردار است اهمیت ویژه 

اند بهبود  اند و توانستههای مواد مغذی شناخته شده عنوان حامل 

ها قابل توجهی در جذب مواد مغذی و عملکرد گوارشی جوجه 

ها به طور مستقیم  این ویژگی  (Moradi et al., 2023).  ایجاد کنند

د  نتواند و می ن ها تأثیر مثبت دارگیری جوجه بر روی رشد و وزن 

ها همچنین به پژوهش   .دنهای تولید شو منجر به کاهش هزینه

رود میکروبیوم  بر  نانوذرات  تأثیر  پرداختهجوجه   ةبررسی  اند.  ها 

تواند تنوع  استفاده از نانوذرات پروبیوتیک نشان داده است که می

 میکروبیوم را افزایش دهد و به بهبود سلامت گوارشی کمک کند

.(Lee et al., 2023) ها اهمیت استفاده از نانوذرات در  این یافته

تقویت   را  پرندگان  عمومی  سلامت  و  خوراک  کیفیت  بهبود 

تر با این حال، نیاز به تحقیقات بیشتری برای درک عمیق   .کندمی

سیستم و  سلامت  بر  نانوذرات  درازمدت  بیولوژیک  اثرات  های 

پرندگان وجود دارد. به ویژه، تأثیرات نانوذرات روی فرآیندهای  

جوجه ایمنی  سیستم  و  نیازمندمتابولیکی  های  بررسی   ها 

   .تری استدقیق

 گیری کلی نتیجه

پتانسیل بالای    ةدهندبه طور کلی، نتایج این تحقیقات نشان

می و  است  طیور  در صنعت  راهکارهای جدیدی  نانوذرات  تواند 

ها و  های مرتبط با بیماری برای بهبود تولید پایدار و کاهش هزینه

های موجود در صنعت طیور  تلفات فراهم کند. با توجه به چالش 

از نانوذرات به عنوان   و اهمیت حفظ سلامت پرندگان، استفاده 

می  موثر  استراتژی  آیندیک  در  رویکرد    ةتواند  یک  به  نزدیک 

 .استاندارد تبدیل شود 
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Abstract  

Nanoparticles, due to their unique characteristics, have rapidly gained attention as one of the 

most innovative technologies in the poultry industry. With their high surface-to-volume ratio and 

the ability to precisely control physical and chemical properties, nanoparticles offer numerous 

potential for improving the health, growth, and performance of birds by enhancing feed efficiency 

and nutrient absorption. One of the most significant applications of nanoparticles in the poultry 

industry is improving feed quality, which leads to increased nutrient absorption and enhanced feed 

conversion. Studies have shown that adding nanoparticles to poultry feed improves growth, weight 

gain, and feed conversion ratio, ultimately resulting in better production and reduced costs. In 

addition, nanoparticles are recognized as antibacterial and disinfectant agents and can play a key 

role in effectively controlling bacterial and viral infections, particularly by reducing the use of 

antibiotics in poultry farming. Silver, copper, and zinc nanoparticles are among the most widely 

used materials due to their strong antibacterial properties, helping to reduce infectious diseases and, 

at the same time, boosting the immune system and enhancing vaccine efficacy. These nanoparticles 

are also used as adjuvants in poultry vaccines, strengthening the immune response of birds to 

pathogens. Furthermore, probiotic nanoparticles have shown great potential in improving the gut 

microbiome of birds, promoting digestive health, and enhancing nutrient absorption. Recent studies 

have also demonstrated that silica nanoparticles, as effective nutrient carriers, can significantly 

reduce chick mortality and improve growth performance. By increasing nutrient uptake and transfer 

to cells, these nanoparticles help optimize metabolism and reduce feed and treatment costs. Despite 

initial success, there is still a need for more comprehensive and detailed studies to understand the 

long-term effects of nanoparticles on the health and biological systems of birds. 
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