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 ور یدر صنعت ط ینقش هوش مصنوع

ارزان و در دسترس    نیپروتئ  نیتأم  یاست که به عنوان منبع اصل  یبا سرعت رشد بالا در کشاورز  یهااز بخش   یکی  وریصنعت ط

نوسانات    ها،ی ماریب  وعی مانند ش  ییهاصنعت همواره با چالش   نیحال، ا  نی. با اشودی نفر در سراسر جهان محسوب م  اردهایلیم  یبرا 

  ی ها ی و فناور یعلم یها شرفت یرو است. امروزه با توجه به پکارآمد منابع روبه  تیریبه مد ازیو ن ی طیمح ست یخوراک، مسائل ز نةیهز

  د ی ها و تحول در تولچالش   نیمقابله با ا  یبرا   دبخشیو ام  نینو   یبه عنوان ابزار   (AI: Artificial Intelligence)  یهوش مصنوع  ن،ینو

به طور    نانهیبش یپ  یهالی و تحل  یوتر یکامپ  یبصر   یهای بررس  ن،یماش  یریادگی  نندما  یهوش مصنوع  یهای . فناورشود یمطرح م  وریط

رفتار پرندگان    توانندیم   یوتر یکامپ-  یبصر   یهاستمی. به عنوان نمونه، سرندیگی مورد استفاده قرار م  وریدر مزارع مدرن ط  یانده یفزا

  ی حسگرها   ن،یکنند. همچن  ییمشکلات سلامت و رفاه را شناسا  بامرتبط    یعیرطبیحرکات غ  ای  یماریب  هیکرده و علائم اول  شی را پا

کنند.    یسازنهیبه  یطیمح  طیخوراک و شرا  لیتبد  بیاز رشد، ضر  یالحظه   یهارا براساس داده   یو آبخور  هیهوشمند قادر هستند تغذ

  ، یمهم هوش مصنوع  یاز کاربردها   گرید  یکی.  شودی م  داتیتول  یداریپا  شی و افزا  هانهیاز منابع، کاهش هز  ترقیامر باعث استفاده دق  نیا

و عملکرد    ییوهواآب  طیشرا  ون،یناسیداده شامل سوابق واکس  میعظ  یهامجموعه   لیو تحل  هیاست. با تجز  های ماریو کنترل ب  ینیبش یپ

کنند. هشدار زودهنگام    ینیبش یرا پ  وکاسلین  ایپرندگان    یمانند آنفلوانزا   ییهای مار یهوشمند قادر هستند خطر بروز ب  یهاگله، مدل 

  ن یهمچن  یکنند. هوش مصنوع  یریو تلفات گسترده جلوگ  یواکنش نشان دهند و از خسارات اقتصاد   ترع یسر  دهدیبه مرغداران امکان م

  ونقل حمل   یرها یمس  توانندی م  هاتمی. الگورکندیم  ینیآفرنقش   ،یتا کارخانه فرآور  یکشاز جوجه   ن،یتأم  رةیزنج  یهایریگمیدر تصم

  ی هوش مصنوع   ب، یترت  نیبه اکنند.    ی نیبش یپ  یشتریکننده را با دقت بمصرف   یتقاضا  ی را کاهش دهند و حت  عات یکرده، ضا  نهیرا به

  ور یدر صنعت ط  ی. اگرچه کاربرد هوش مصنوعکندی م  تیتقو  زی را ن  ییغذا  تی بلکه امن  دهد،ی م  شیرا افزا  یورتنها بهره نه

  توانند ی مرغداران م  ،یو تجربه سنت  یفناور  بی گسترده است. با ترک  ار یآن بس   تی امّا ظرف  ،است  ییهنوز در مراحل ابتدا

 ی های با کمک فناور  شکی . بابندیدست    یجهان  ییتر در نظام غذاو نقش پرُ رنگ   دارتریپا  ات یتر، عملسالم  یهابه گله 

 د. وتر خواهد بمحورتر و مقاوم  هوشمندتر، داده  وریط  دیتول ندةیآ  ن،ینو

 4-5پیاپی(:    33)شماره  2، شماره  25دوره  دامستیک؛ 
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Abstract  

Poultry industry is one of the fastest-growing sectors of agriculture, providing a major source of 

affordable protein to billions of people worldwide. However, the sector faces constant challenges, 

including disease outbreaks, feed cost fluctuations, environmental concerns, and the need for efficient 

resource management. In recent years, Artificial Intelligence (AI) has emerged as a promising tool to 

address these challenges and transform poultry production. AI technologies, such as machine learning, 

computer vision, and predictive analytics, are increasingly being applied in modern poultry farms. For 

example, computer vision systems can monitor bird behavior, detect early signs of illness, or identify 

abnormal movements that may indicate health or welfare issues. Similarly, AI-driven sensors can 

optimize feeding and watering systems by providing real-time data on bird growth, feed conversion, and 

environmental conditions. This leads to more precise resource utilization, reducing costs and improving 

sustainability. Another major contribution of AI is in disease prediction and control. By analyzing large 

datasets—including vaccination records, climate conditions, and bird performance—AI models can 

forecast the risk of outbreaks such as avian influenza or Newcastle disease. Early warning allows farmers 

to act quickly, minimizing economic losses and improving animal health. AI also supports decision-

making across the supply chain, from hatchery to processing plant. Algorithms can optimize logistics, 

reduce waste, and even forecast consumer demand with greater accuracy. In this way, AI not only 

improves productivity but also strengthens food security. The integration of AI into the poultry industry 

is still at an early stage, but its potential is immense. By combining technology with traditional expertise, 

poultry farmers can achieve healthier flocks, more sustainable operations, and a stronger contribution 

to global food systems. The future of poultry production will undoubtedly be more intelligent, data-

driven, and resilient. 
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Abstract  

Bovine mastitis, an inflammation of the mammary gland, is a major economic burden globally. It is 

mainly caused by bacterial pathogens and manifests in two forms: clinical mastitis, with obvious clinical signs, 

and subclinical mastitis, characterized by an elevated milk somatic cell count (SCC) (with subclinical mastitis 

being more common in most dairy herds). The SCC, often transformed into somatic cell score (SCS), is a key 

indicator of udder health and widely used in genetic evaluations. Mastitis occurrence and severity are 

influenced by many factors, including pathogen type, the cow’s immune response, environmental conditions, 

and genetic predisposition. This manuscript offers an overview of bovine mastitis, focusing on recent 

developments in diagnostic techniques that address infectious agents and non-infectious contributors, aiming 

to improve control strategies. Mastitis-causing bacteria are categorized into contagious, environmental, and 

opportunistic bacteria. Contagious bacteria primarily spread during milking, whereas environmental 

pathogens like Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae, and Streptococcus uberis originate from the cow’s 

surroundings. Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus, and Mycoplasma bovis are recognized as 

major contagious pathogens. Opportunistic bacteria, e.g., non-aureus staphylococci, commonly colonize the 

teat skin. Effective control relies on stringent hygiene during milking and in the cows’ environment, milking 

equipment maintenance, teat disinfection, appropriate treatment of clinical mastitis and intramammary 

infections at drying off, and vaccination. Diagnostic approaches have progressed from traditional microscopic 

examination and SCC testing to rapid cow-side assays, various biosensors, nucleic acid amplification, and 

genomic analyses. Intrinsic and extrinsic factors significantly influence susceptibility, with older cows and 

those in early lactation at highest risk. In summary, bovine mastitis is a complex, multifactorial disease that 

requires an integrated approach combining hygiene, vaccination, genetic improvement, and advanced 

diagnostics. Addressing both host-related and environmental factors through sustainable herd management is 

critical to reducing mastitis prevalence, boosting dairy productivity, and enhancing animal welfare worldwide. 
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Introduction 

Mastitis, inflammation of the mammary gland, is 

a common and costly disease affecting dairy cows 

worldwide. It is typically caused by bacterial 

infections; Staphylococcus aureus, Streptococcus 

uberis, Streptococcus agalactiae, Streptococcus 

dysgalactiae, Escherichia coli, Klebsiella spp., and 

non-aureus staphylococci are the most common major 

udder pathogens (Zadoks and Fitzpatrick, 2009; Al-

Harbi et al., 2021). The disease can be classified into 

two categories based on the degree of inflammation: 

clinical mastitis (CM) and subclinical mastitis (SCM). 

Clinical mastitis is the most severe form, where visible 

abnormalities such as a red and swollen udder and fever 

are present. Subclinical mastitis is relatively more 

common and a milder form of the disease, where there 

are no visible clinical signs, but there is an increase in 

somatic cells in the milk (Harmon, 1994; Dohoo et al., 

2011; Santman-Berends et al., 2012). Somatic cell 

count (SCC) is commonly used in genetic evaluation 

for udder health, as it is an indirect method of 

diagnosing SCM and is closely associated with udder 

health (Schukken et al., 2003). For monitoring udder 

health and conducting genetic evaluations, SCC is often 

log-transformed into somatic cell score (SCS) to fit a 

normal distribution (Nani et al., 2015; Fonseca et al., 

2025). 

Mastitis is a complex disease that involves 

multiple factors, including the type of pathogen, host 

immunity, environmental and genetic factors affecting 

incidence and severity (De Vliegher et al., 2012; 

Germon et al., 2025). Environmental factors have an 

important role in protecting dairy cattle against 

intramammary infection (IMI) and mastitis. Proper 

housing, bedding, and nutrition are crucial in 

maintaining healthy immune systems, which, in turn, 

reduce the risk of IMI. Furthermore, the importance of 

genetic factors in determining mastitis resistance in 

dairy cattle, and the potential for genetic improvement 

through selective breeding, is highlighted. In recent 

years, genomic selection has emerged as a powerful 

tool to accelerate genetic improvement and provide 

more accurate estimates of an animal's breeding value 

for mastitis resistance (Meuwissen et al., 2001; Zhang 

et al., 2022; Zavadilová et al., 2022).  

Moreover, recent advances in "-omics" 

technologies have made it possible to conduct large-

scale genetic studies and identify potential candidate 

regions and genes regulating mastitis (Asselstine et al., 

2019; Kim et al., 2021; Naserkheil et al., 2022). The 

aim of this manuscript is to provide an overview of 

mastitis, highlighting advances in diagnostic methods 

for detecting and identifying both mastitis pathogens 

and non-pathogenic factors, in order to improve control 

of bovine mastitis. 

 

Detection and Diagnosis of Mastitis Pathogens 

1. Historical Background and Key Pathogens in Bovine 

Mastitis 

Bacterial causes of mastitis were first identified in 

the late 1800s, as mentioned by Plastridge (1958). One 

of the early mastitis investigators, Murphy (1947), 

described the progression of mastitis as a 3-phase 

process: invasion, infection, and inflammation. 

Furthermore, two pathogens, namely Strep. agalactiae 

and Staph. aureus, were identified as the most 

important contagious pathogens (Murphy, 1947; 
Plastridge, 1958; Vakkamäki et al., 2017; Keane, 

2019). Currently, > 200 bacterial species are known to 

cause IMI. Pathogens have been identified as a 

significant risk factor associated with the incidence of 

bovine mastitis, and this factor is considered in most 

mastitis control and treatment programs (Klaas and 

Zadoks, 2018). Because measures for prevention and 

control of mastitis differ considerably among udder 

pathogens, is it very important to determine which 

bacterial species cause IMIs in a particular herd. 

Therefore, aseptic sampling of CM and SCM cases 

needs to be a routine practice. 

2. Classification and Control of Contagious Mastitis 

Pathogens 

Bovine mastitis is caused by a range of Gram-

positive and Gram-negative bacteria, classified into 

three types: contagious, environmental, and 

opportunistic (Schukken et al., 2011; Haxhiaj et al., 

2022). Contagious mastitis is transmitted among cows, 

especially during milking, and is caused by pathogens 

like Staph. aureus, Strep. agalactiae, and Mycoplasma 

spp. These pathogens colonize and grow in the teat 

canal and establish particularly SCM, leading to an 

increase in SCC (Kibebew, 2017). An elevated SCC, 

comprised of leukocytes, macrophages, and epithelial 

cells, is a strong indicator of the presence of IMI 

(Sharma et al., 2011). The prevalence of contagious 

mastitis has considerably decreased in the last decades, 

particularly in well-managed dairy herds, with most of 

these herds now having a low bulk tank SCC (< 

150,000 cells/mL), are free of Strep. agalactiae and 

have a low incidence of Staph. aureus IMI. Effective 

ways to prevent and control contagious IMIs include 

minimizing contact between infected and uninfected 

cows during milking, ensuring proper maintenance of 

milking equipment, good miking technique, post-

milking teat disinfection, culling of affected cows, 

adequate treatment of clinical mastitis, and targeted dry 

cow therapy (DCT) (Smith and Hogan, 1993). 

3. Environmental and Opportunistic Pathogens: 

Sources, Risks, and Prevention 

Environmental pathogens, which differ from 

contagious pathogens, are present in the bedding and 

housing. Examples of pathogens in this class include E. 

coli, Strep. uberis, and Klebsiella spp, whereas 
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Streptococcus dysgalactiae can have either an 

environmental or contagious mode of transmission. 

Opportunistic pathogens such as most non-aureus 

staphylococci species, e.g., Staphylococcus simulans 

and Staphylococcus chromogenes, are common 

residents of teat skin (Bradley, 2002; De Buck et al., 

2021; Moroni et al., 2018). When a cow's natural 

immunity is suppressed, environmental and 

opportunistic pathogens can enter the teat during 

milking, leading to IMI which will then often cause 

SCM and CM (Bradley, 2002). Prevention and control 

of these pathogenic infections is more difficult than 

control of contagious pathogens. Important elements in 

the control of environmental mastitis are vaccination, 

maintaining hygiene of the udder and milking process 

to protect healthy cows from infected cows, reducing 

exposure of teat ends to pathogens, as well as boosting 

the immune system by providing trace elements, 

essential amino acids, and vitamins through good 

nutrition (Smith and Hogan, 1993).  

4. Prevalence, Challenges in Treatment, and Role of 

Bacterial Biofilms in Mastitis 

The prevalence of SCM varies considerably 

among countries depending on bulk tank SCC levels; 

however, it is in general higher than the incidence of 

CM (15-30% during lactation in many countries) 

(Krishnamoorthy et al., 2021). Treating various forms 

of mastitis has proven challenging due to the ability of 

many bacteria to produce biofilms as a defense against 

the host's immune response and adaptation to the host 

environment (Oliveira et al., 2011). Biofilms, or 

structured communities of bacterial cells, consist of 

clusters of cells that are enclosed in a self-produced 

matrix containing exopolysaccharides, teichoic acids, 

proteins, extracellular DNA, and enzymes. These 

communities adhere to biotic or abiotic surfaces. 

Formation of these communities begins with bacterial 

attachment to an abiotic surface and can be facilitated 

by hydrophobic or electrostatic interactions. 

Subsequently, cell wall-associated adhesins such as 

flagella, fimbriae, and pili can drive the process 

(Melchior et al., 2006; Gomes et al., 2016). 

Additionally, antimicrobial resistance of udder 

pathogens has become an important problem, 

particularly in low- and middle-income countries where 

restrictive use of antimicrobials is not applied. 

5. Advancements in Mastitis Detection: From 

Traditional Tests to Modern Diagnostic Technologies 

In the last century, there has been emergence of 

many methods and tests for detecting mastitis to ensure 

milk product quality and public safety. Direct 

microscopic examination of milk for bacteria, 

enumeration of milk leukocytes, bacteriological 

culture, and detection of various abnormal milk 

constituents has facilitated identifying and managing 

affected cows and producing high-quality dairy 

products (Shaw, 1937; Ramuada et al., 2024). 

Leukocyte counting tests were developed and widely 

used to detect SCM as a herd management tool by 

applying a threshold of 500,000 cells/mL (Plastridge, 

1958; Lipkens et al., 2019). The California Mastitis 

Test (CMT) and the Wisconsin Mastitis Test (WMT) 

were introduced as rapid and inexpensive methods for 

detecting and managing SCM (Schalm, 1957; Postle, 

1965). Automated cell counters such as the Fossomatic 

(Gonzalo et al., 2003) and the ‘portable’ De Laval Cell 

Counter (Gonzalo et al., 2006) were developed to 

estimate SCC as a faster and reliable method for 

enumerating somatic cells in milk, indicating an IMI 

with a sensitivity and specificity of 80%, and providing 

an overview of udder health (Paape et al., 1965; Dohoo 

and Leslie, 1991). Differential SCC (Halasa and 

Kirkeby, 2020) and in-line methods to estimate SCC in 

automated milking systems (Damm et al., 2017) have 

recently become available.  

The United States and the European Union 

initially set maximum bulk tank SCC limits at 750,000 

and 500,000 cells/mL, respectively. However, in 1992, 

the EU decreased the cut-off to 400,000 cells/mL. In 

general, it was possible to adapt to this change 

(European Commission-Joint Research Centre, 2020), 

and average bulk tank SCC in these countries decreased 

to 200,000 – 250,000 cells/mL. Monthly SCC testing of 

individual cows by Dairy Herd Improvement 

Associations, which defines mastitis exclusively based 

on culture of milk samples, was accepted as a very 

useful mastitis management tool in 1994 (Harmon, 

1994; Tommasoni et al., 2023). Development of the 

somatic cell score (SCS), a logarithmic transformation 

of SCC, enabled researchers to quantify the linear 

relationship between SCM and reduced milk 

production, with each 1-unit increase in SCS resulting 

in a production loss (Ali and Shook, 1980; Wiggans and 

Shook, 1987). 

Researchers are constantly striving to develop 

diagnostic methods that are better, faster, and more 

cost-effective. Diagnostic techniques for mastitis are 

currently classified into two main categories: 

laboratory techniques and cow-side tests (summarized 

in Table 2). These methods generally include 

immunoassays, hand-held biosensors, nucleic acid 

tests, loop-mediated isothermal amplification (LAMP), 

infrared thermography (IRT), and enzymatic assays, as 

well as advancements in genomics, proteomics, 

metabolomics, transcriptome analysis, nano-assembly, 

and micro-modeling of compact or mobile tools 

(Viguier et al., 2009; Wu et al., 2015; Zhao et al., 2015; 

Bosward et al., 2016; Kosciuczuk et al., 2017; Ashraf 

and Imran, 2018). These innovations have much 

potential to facilitate mastitis detection. In addition, 

automatic digital diagnostic tools such as the Afimilk 

mastitis detector, DeLaval cell counter, and Draminski 

mastitis detector have been developed (Godden et al., 

2017; Cho et al., 2024).  
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Some automated milking systems (i.e., “milking 

robots”) also have SCC counters, enabling real-time 

observation of milk quality, particularly somatic cells 

and early identification of potential udder health 

problems (Nogalski et al., 2011; Simões Filho et al., 

2020). 

Impacts of Factors Other Than Pathogens on 

Bovine Mastitis 

To effectively address bovine mastitis, it is 

essential to understand its non-pathogenic factors that 

can be classified into two categories: intrinsic (host-

related) and extrinsic (environment-related) factors. 

These factors include species, age, parity, lactation 

period, duration of the condition, housing, and common 

handling practices (Tekle and Berihe, 2016). 

1. Host Factors  

The incidence of IMI is influenced by various host 

factors. One such factor is age, with older cattle being 

more susceptible to infections due to frequent milking 

and increased permeability of mammary epithelium 

(Król et al., 2013). Udder anatomy (i.e., large, funnel-

shaped teats and deepness of the udder) is another 

factor that can affect susceptibility to infection (Persson 

Waller et al., 2014). Additionally, dairy cattle are at a 

higher risk of acquiring mastitis during calving and the 

first month of lactation, due to IMIs acquired during the 

dry period (Drackley, 1999; De Visscher et al., 2016). 

Nutritional stress and the immune system are also 

important factors during lactation. Cattle have a high 

demand for energy and nutrients to synthesize 

colostrum and milk, especially in the first month of 

lactation, which inevitably results in negative energy 

balance, increasing susceptibility to infections and 

causing immunosuppression at cellular and humoral 

levels, especially at the beginning of lactation (Shaheen 

et al., 2016). Adequate vitamin E, selenium, and zinc 

can help prevent udder infection, and boost the immune 

system by improving neutrophil function (Bayril et al., 

2015; Khan et al., 2024). Much current research is done 

on developing pathogen-specific Gram-negative and 

Gram-positive vaccines and advancing immunology to 

more rapidly clear IMIs and prevent progression of 

CM, reducing economic and welfare losses associated 

with these infections (Piepers et al., 2017). However, 

these vaccines generally only work if other preventive 

practices are implemented that reduce the number of 

pathogens that a cow encounters, e.g., hygiene during 

milking and the cow’s environment.  

2. Environmental Factors  

Livestock health and welfare are influenced by 

various factors, including environmental conditions 

and herd management. Factors such as high humidity 

and temperature, solar radiation, and climate variables 

affect the incidence of IMI (Hammami et al., 2013). To 

alleviate thermal stress, environmental modifications 

can be done, such as misting or sprinklers along with 

fans to promote evaporative cooling (Collier et al., 

2006). Housing cows in a free stall with a misting 

system also reduced incidence of CM (e.g., Keister et 

al., 2002). Maintaining a clean, comfortable 

environment will also reduce proliferation of mastitis 

pathogens and decrease mastitis occurrence (Zeinhom 

et al., 2016). Jingar et al. (2014) reported that hot and 

humid climates and seasons adversely affected the 

incidence of mastitis in most cow breeds and Murrah 

buffaloes. Preventing mastitis requires attention to 
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improving nutrition, housing, environment, and 

milking techniques, including maintenance of robotic 

milking systems. Other critical management practices 

include proper identification and treatment of cows 

with CM during lactation, segregation of cows with a 

contagious IMI, culling persistently infected animals, 

targeted dry cow antimicrobial therapy, application of 

internal teat sealants at drying off, establishing udder 

health goals, record-keeping, and regular monitoring of 

udder health status. These practices contribute to 

sustainable strategic management in preventing 

mastitis (Pyörälä, 2002; Kerro Dego et al., 2020; Stanek 

et al., 2024). 

Conclusions 

Bovine mastitis is a complex and economically 

impactful disease shaped by a variety of pathogenic and 

non-pathogenic factors. The range of causative agents, 

including contagious, environmental, and opportunistic 

bacteria, highlights the need for focused prevention and 

control measures such as rigorous hygiene practices, 

vaccination programs, and selective breeding to 

enhance genetic resistance. Progress in diagnostic 

methods, from conventional somatic cell counting to 

advanced genomic and biosensor technologies, 

provides valuable tools for earlier and more precise 

detection, leading to better mastitis management. 

Moreover, managing intrinsic host factors like age, 

immune function, and nutrition, along with external 

environmental influences such as housing conditions 

and climate, have crucial roles in reducing 

susceptibility and promoting udder health. Having a 

comprehensive, multifaceted strategy that integrates 

these elements through sustainable herd management is 

vital for reducing incidence and prevalence of mastitis, 

boosting dairy productivity, and ensuring animal 

welfare on a global scale. 
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 ور یکاربرد نانوذرات در صنعت ط

 *1هاله احتشام

 چکیده 

به سرعت مورد   ورینوآورانه در صنعت ط  ی های از فناور  ی کیمنحصر به فرد، به عنوان    یهایژگیو   لینانوذرات به دل

خود،    ییایمیو ش  یکیزیخواص ف  قیذرات با دارا بودن نسبت سطح به حجم بالا و امکان کنترل دق  نیاند. اتوجه قرار گرفته 

دارند.   یخوراک و جذب مواد مغذ یی کارا شیافزا قیپرندگان از طر  ملکرددر بهبود سلامت، رشد و ع  یشماریب  یهاتیقابل

و بهبود    یجذب مواد مغذ  شیخوراک است که به افزا  ت یفیبهبود ک  ور،ینانوذرات در صنعت ط  یکاربردها  نیتراز مهم  یکی

م  ییغذا  لیتبد  بیضر تحقشودیمنجر  داده  قاتی.  پرندگنشان  به خوراک  نانوذرات  افزودن  که  رشد،   اناند  بهبود  موجب 

.  گرددیم  دیتول  یهانهیبهتر و کاهش هز  دیمنجر به تول  ت یکه در نها  شود،یم   ییغذا  لیتبد  بیضر  یسازنهیوزن و به  شیافزا

ا بر  ضدباکتر  ن،یعلاوه  عوامل  عنوان  به  ضدعفون  ییاینانوذرات  م  کنندهیو  م  شوندیشناخته  مؤثر   توانندیو  کنترل  در 

آنت  ژهیبه و  ، یروسیو و   ییایباکتر  یهاعفونت از  استفاده  کنند.    فا یا  ی اساس  ینقش  ور،یدر صنعت ط  هاکیوتیبیدر کاهش 

  یهایماریخود، به کاهش ب  یقو  ییایخواص ضدباکتر  لیهستند که به دل  یاز جمله مواد پُر کاربرد  ینانوذرات نقره، مس و رو

  ی هانانوذرات در واکسن   نی. ابخشندیرا بهبود م  ها اکسن عملکرد و  ،یمنیا  ستمیس  تیبا تقو  یکمک کرده و از طرف  یعفون

. علاوه بر  شوندیم زایماریپرندگان به عوامل ب یمنیپاسخ ا تیاستفاده شده و موجب تقو ی کمک یبه عنوان افزودن زین وریط

 ی سلامت گوارش  شیزاکرده و به اف  فایرودة پرندگان ا  یکروب یم  تیدر بهبود جمع  ینقش مؤثر  زین  کیوتینانوذرات پروب  ن،یا

اکنندیکمک م  یو بهبود جذب مواد مغذ با  عل  نی.  تر و  به اطلاعات جامع  یابیدست  یبرا  ه،یاول  یهاتیموفق  رغمیحال، 

و توسعه در   شتریب  قاتیبه تحق  ازیپرندگان، ن  یکیولوژیب   یهاستمیبلندمدت نانوذرات بر سلامت و س  راتیدرباره تأث  ترقیدق

 .حوزه وجود دارد نیا

 روده، نانوذرات  ومیکروبیم ور،یبهبود خوراک، سلامت پرندگان، صنعت ط  :کلیدی  کلمات

 16- 19پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105847.html

?lang=fa 

 ترویجی -علمی مقاله

 

 رانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب یدانشکده کشاورز ور، یط تیر یگروه پرورش و مد ور، یدام و ط یولوژیز یف یدکتر یدانشجو 1

https://doi.org/10.22059/domesticsj.2025.384671.1169 doi 

 04/06/1404 تاریخ انتشار آنلاین:     25/11/1403 تاریخ پذیرش:       20/11/1403 تاریخ بازنگری:      10/08/1403 تاریخ دریافت: 

 

 

 

 المللی و دومین همایش ملی نشریۀ دامسِتیک دانشگاه تهران پذیرش شده است. اولین همایش بین  این مقاله در  *

 

 

 



 ؛ احتشام 

 ور یکاربرد نانوذرات در صنعت ط 

 1404 تابستان، ( پیاپی سهو  سی شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

 به   طیور  ة تغذی  در  نانوذرات  از  استفاده  اخیر،  هایسال   در

.  است  گرفته  قرار  توجه  مورد  شدت  به  پیشرفته  فناوری  یک  عنوان

  نسبت   کوچک،  ةانداز  مانند  خاصی  هایویژگی  دلیل  به  نانوذرات

  و  فیزیکی  خواص  دقیق  کنترل  قابلیت  و  بالا  حجم  به  سطح

  فراهم  را  پرندگان  سلامت  و  خوراک   کارایی  بهبود  امکان  شیمیایی،

  شکل   به  بتوانند  نانوذرات  که  شودمی  باعث  هاویژگی  این.  اندکرده 

 و   کنند  تعامل  پرندگان  بدن  بیولوژیکی  هایسیستم  با  مؤثری

  نانوذرات  از  یکی  نقره  بخشند. نانوذرات  بهبود  را  مغذی  مواد  جذب

  ضدباکتریایی   خواص  دلیل  به  که  هستند  زمینه  این  در  پرکاربرد

  ویروسی   و  باکتریایی  هایعفونت  کاهش  در  حیاتی  نقش  قوی،

  به  نیاز  کاهش  توانایی  نانوذرات  این.  کنندمی   ایفا  پرندگان

  طیور   صنعت  در  مهم  مسائل  از  یکی  که  دارند  را  هابیوتیکآنتی

  مشکلاتی  از  توانمی   ها،بیوتیکآنتی  از  استفاده  کاهش  با.  است

  (2023)  همکاران  و  Jamil.  کرد   جلوگیری  میکروبی  مقاومت  مانند

  بلکه  رشد، بر تنها نه نقره نانوذرات که اندپرداخته  موضوع این به

  سیلیس  نانوذرات.  دارند  مثبت  تأثیر  نیز  پرندگان  ایمنی  سلامت  بر

  عملکرد  بهبود  در  مهمی  نقش  مغذی  مواد  هایحامل   عنوان  به

  خود   قابلیت  دلیل  به  نانوذرات  این.  کنندمی   ایفا  هاجوجه   ایتغذیه

  تأثیرات   روده،  میکروبیوم  بهبود  و  مغذی  مواد  جذب  افزایش  در

.  اند داشته  پرندگان  رشد  افزایش  و  تلفات  کاهش  در  چشمگیری

  و   متابولیکی  یندهایآفر  بهبود  با  توانندمی  سیلیس  نانوذرات

  کاهش  به  گوارش،  دستگاه  در  مغذی  مواد  جذب  کارایی  افزایش

  مس  و  روی  نانوذرات  دیگر،  سوی  از  .کنند  کمک  تولید  هایهزینه

  عنوان   به  ضدویروسی،  و  ضدباکتریایی  خواص  دلیل  به  نیز

.  اندشده   مطرح  پرندگان  ایمنی  بهبود  برای  مهمی  هایگزینه

 ایمنی   سیستم  کنندهتقویت   عنوان  به  ویژهبه   روی  نانوذرات

  و   معدنی  مواد  جذب  افزایش  با  توانندمی   و  اندشده   شناخته

 Jamil)  کنند  کمک  پرندگان  رشد  و  سلامت  بهبود  به  ها،پروتئین 

et al., 2023)  .  ایمنی  و  گوارشی  سلامت  بهبود   با  فناوری  این 

 در   هاهزینه  کاهش  و  وریبهره   افزایش  به  تواندمی  پرندگان،

  شده   انجام  پژوهش  مثال،  عنوان  به .  کند  کمک  طیور  صنعت

  از   استفاده  که  دهندمی  نشان  (2024)  همکاران  ومرادی   توسط

  شود، می   منجر  پرندگان  سلامت  و  رشد  بهبود  به   تنها  نه  نانوذرات

  اثرات  به  توجه  دارد. با  هاجوجه  تلفات  کاهش  بر  مثبتی  تأثیر  بلکه

  تأثیرات  خصوص  در  بیشتر  تحقیقات  به  نیاز  شده،  ذکر  مثبت

  بیولوژیکی   هایسیستم  و  سلامت   بر  نانوذرات  مدت  طولانی

 به  تواندمی  بیشتر  تحقیقات.  رسدمی  نظر  به  ضروری  پرندگان

 صنعت  در  نانوذرات  از  استفاده  برای  کارآمدتر  هایروش   ةتوسع

  عملکرد   هایمکانیسم   از  تریعمیق   درک  به  و  کند  کمک  طیور

 (. Moradi et al., 2024)  شود  منجر  پرندگان  بدن  در  نانوذرات  این

 طیور  صنعت در  رکاربرد پُ نانوذرات

  ضدباکتریایی  خواص  دلیل  به  نقره  نانوذرات  :نقره  نانوذرات 

  صنعت  در  نانوذرات  پرکاربردترین  جمله  از  قوی،  ضدویروسی  و

  سلولی  ةدیوار  به  حمله  با  نانوذرات   این.  آیندمی   شمار  به  طیور

  های بیماری   کاهش  موجب  ها، آن   تکثیر  از  جلوگیری  و  هاباکتری 

  نانوذرات  این  دلیل،  همین  به.  شوندمی   پرندگان  در  باکتریایی

 به  و  باشند  هابیوتیکآنتی  برای  مناسبی  جایگزین  توانندمی

  با.  کنند  کمک  طیور  صنعت  در  داروها  این  از  استفاده  کاهش

  استفاده   دلیل  به  میکروبی  مقاومت  مورد  در  هانگرانی   افزایش

  کاهش   در  کلیدی  نقش  نقره  نانوذرات  ها،بیوتیکآنتی   از  مداوم

 این  همچنین.  (Jamil et al., 2023)  کنندمی  ایفا  مشکل  این

  عامل   یک  عنوان  به  و  شده  افزوده  پرندگان  خوراک  در  نانوذرات

 .شوند می   استفاده  نیز  طیور  پرورش  در  محیطی  کنندهضدعفونی

 بر   مثبت  تأثیر  دلیل  به  روی  نانوذرات  :روی  نانوذرات 

  استفاده   طیور  صنعت  در  پرندگان  رشد  و  ایمنی  سیستم  تقویت

  افزایش   ایمنی،  سیستم  تقویت  طریق  از  نانوذرات  این.  شوندمی

  سلامت  بهبود  و  ،معدنی  مواد  و  هاپروتئین   مانند  مغذی  مواد  جذب

.  کنندمی  کمک  هاجوجه   بهتر  و  ترسریع   رشد  به  پرندگان،  عمومی

  با   و  کنند  عمل  اکسیدانآنتی  یک  عنوان  به  توانندمی  همچنین

  را  پرندگان  سلولی  سلامت  بهبود  اکسیداتیو،  هایتنش  کاهش

  نقش  دلیل   به  نانوذرات. این  (Naseem et al., 2022)  سازند  فراهم

  در  ایویژه   جایگاه  سلامت،  و   رشد  بهبود  در  ای که دارند،چندگانه 

 .اندکرده   پیدا  طیور  خوراک

  ضدباکتریایی  خواص  دارای  مس  نانوذرات  :مس  نانوذرات 

  بالقوه  هایجایگزین   عنوان  به   رو  این  از  و  هستند  ضدویروسی  و

  نانوذرات .  اندشده   مطرح  طیور  پرورش  در  هابیوتیکآنتی  برای

  جلوگیری   ویروسی  و  باکتریایی  هایعفونت   بروز  از  توانندمی   مس

.  کنند  کمک  پرندگان  ایمنی  سیستم  تقویت  به  همچنین  و  کرده

  راهکار  یک  عنوان  به  هاجوجه   خوراک  در  مس  نانوذرات  از  استفاده

  است   شده  مطرح  تولید  وریبهره   افزایش  و  هابیماری   کاهش  برای

(Al-Maqtari et al., 2023  .) در  مس  نانوذرات  این،  بر  افزون  

  رشد  به  طریق  این  از  و  دارند  نقش  متابولیکی  فرایندهای  تنظیم

 .کنندمی  کمک  پرندگان  بهینه

  هایحامل  عنوان به سیلیس نانوذرات :سیلیس نانوذرات 

  و  حمل  قابلیت با نانوذرات این . اندشده   شناخته  مغذی مواد  مؤثر

  گوارش،  دستگاه  در  شدهکنترل   صورت  به  مغذی  مواد  آزادسازی

  ای تغذیه  عملکرد  بهبود  و  مغذی  مواد  جذب  افزایش  موجب

  نانوذرات  همچنین.  (Kumar et al., 2024)  شوندمی  هاجوجه 

  تلفات  کاهش  و  روده  میکروبیوم  سلامت  بهبود  در  سیلیس

  مناسب  بستر  کردن  فراهم  با   نانوذرات  این. اندبوده   مؤثر  هاجوجه 

  مواد   بهتر  جذب  روده،  هایسلول   با  مغذی  مواد  بهتر  تعامل  برای
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 کنند می  تسهیل  را  هاپروتئین  و  هاویتامین   مانند  ضروری

(Moradi et al., 2024  .)سیلیس  نانوذرات  دلیل،  همین   به  

  داشته  هاجوجه   عملکرد  و  رشد  بهبود  در  کلیدی  نقش  توانندمی

 .بگذارند  تأثیر  تولید  هایهزینه  کاهش  بر  مستقیم  طور  به  و  باشند

  برای   نوآورانه   راهکاری:  طیور  صنعت   در   نانوذرات  کاربرد 

 پرندگان عملکرد و سلامت بهبود

نانوذرات در صنعت طیور به عنوان یک روش  از  استفاده 

های قابل توجهی را برای بهبود سلامت، رشد و  نوآورانه، پتانسیل 

مطالعات    . (Ahmed et al., 2023)کندعملکرد پرندگان فراهم می 

های  توانند به عنوان مکمل که نانوذرات می اندنشان داده مختلف

و در   کردهها عمل  غذایی و عوامل ضدباکتریایی در خوراک جوجه 

نمایند کمک  تولید  کارایی  افزایش  و  تلفات  کاهش  به   نتیجه 

(Naseem et al., 2022).    بر اساس مطالعات انجام شده، نانوذرات

باکتریایی مؤثر  نقره و مس به طور ویژه در کنترل عفونت  های 

می  و  بیماری بوده  برابر  در  را  ایمنی  دهندتوانند  افزایش    ها 

(Zhang et al., 2022)  .ی این  یباکتریاضدامر به دلیل خاصیت    این

شود،  ها منجر می بیوتیکنانوذرات است که به کاهش نیاز به آنتی

موضوعی که در دنیای امروز به دلیل افزایش مقاومت میکروبی از  

علاوه بر این، نانوذرات سیلیس به    .ای برخوردار است اهمیت ویژه 

اند بهبود  اند و توانستههای مواد مغذی شناخته شده عنوان حامل 

ها قابل توجهی در جذب مواد مغذی و عملکرد گوارشی جوجه 

ها به طور مستقیم  این ویژگی  (Moradi et al., 2023).  ایجاد کنند

د  نتواند و می ن ها تأثیر مثبت دارگیری جوجه بر روی رشد و وزن 

ها همچنین به پژوهش   .دنهای تولید شو منجر به کاهش هزینه

رود میکروبیوم  بر  نانوذرات  تأثیر  پرداختهجوجه   ةبررسی  اند.  ها 

تواند تنوع  استفاده از نانوذرات پروبیوتیک نشان داده است که می

 میکروبیوم را افزایش دهد و به بهبود سلامت گوارشی کمک کند

.(Lee et al., 2023) ها اهمیت استفاده از نانوذرات در  این یافته

تقویت   را  پرندگان  عمومی  سلامت  و  خوراک  کیفیت  بهبود 

تر با این حال، نیاز به تحقیقات بیشتری برای درک عمیق   .کندمی

سیستم و  سلامت  بر  نانوذرات  درازمدت  بیولوژیک  اثرات  های 

پرندگان وجود دارد. به ویژه، تأثیرات نانوذرات روی فرآیندهای  

جوجه ایمنی  سیستم  و  نیازمندمتابولیکی  های  بررسی   ها 

   .تری استدقیق

 گیری کلی نتیجه

پتانسیل بالای    ةدهندبه طور کلی، نتایج این تحقیقات نشان

می و  است  طیور  در صنعت  راهکارهای جدیدی  نانوذرات  تواند 

ها و  های مرتبط با بیماری برای بهبود تولید پایدار و کاهش هزینه

های موجود در صنعت طیور  تلفات فراهم کند. با توجه به چالش 

از نانوذرات به عنوان   و اهمیت حفظ سلامت پرندگان، استفاده 

می  موثر  استراتژی  آیندیک  در  رویکرد    ةتواند  یک  به  نزدیک 

 .استاندارد تبدیل شود 
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Abstract  

Nanoparticles, due to their unique characteristics, have rapidly gained attention as one of the 

most innovative technologies in the poultry industry. With their high surface-to-volume ratio and 

the ability to precisely control physical and chemical properties, nanoparticles offer numerous 

potential for improving the health, growth, and performance of birds by enhancing feed efficiency 

and nutrient absorption. One of the most significant applications of nanoparticles in the poultry 

industry is improving feed quality, which leads to increased nutrient absorption and enhanced feed 

conversion. Studies have shown that adding nanoparticles to poultry feed improves growth, weight 

gain, and feed conversion ratio, ultimately resulting in better production and reduced costs. In 

addition, nanoparticles are recognized as antibacterial and disinfectant agents and can play a key 

role in effectively controlling bacterial and viral infections, particularly by reducing the use of 

antibiotics in poultry farming. Silver, copper, and zinc nanoparticles are among the most widely 

used materials due to their strong antibacterial properties, helping to reduce infectious diseases and, 

at the same time, boosting the immune system and enhancing vaccine efficacy. These nanoparticles 

are also used as adjuvants in poultry vaccines, strengthening the immune response of birds to 

pathogens. Furthermore, probiotic nanoparticles have shown great potential in improving the gut 

microbiome of birds, promoting digestive health, and enhancing nutrient absorption. Recent studies 

have also demonstrated that silica nanoparticles, as effective nutrient carriers, can significantly 

reduce chick mortality and improve growth performance. By increasing nutrient uptake and transfer 

to cells, these nanoparticles help optimize metabolism and reduce feed and treatment costs. Despite 

initial success, there is still a need for more comprehensive and detailed studies to understand the 

long-term effects of nanoparticles on the health and biological systems of birds. 
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 محصولات زنبورعسل  یمصارف صنعت

 *1نهیآد نیثم

 چکیده 

غذاها م  یعیطب  یامروزه،  مثبت  توانندیکه  محبوب  یسلامت  یبرا  یاثرات  روز  به  روز  باشند،   دایپ   یشتریب  ت یداشته 

  یهاها شود. فرآوردهبه آن  یادیز  اریتوجه بس  د یهستند که با  یعیطب  راثیم  کنندیم  دیکه تول  ی . زنبورها و محصولاتکنندیم

است.    شیها دائماً در حال افزامورد توجه بوده و مصرف آن  اریکه دارند، بس  یو خواص درمان  ییارزش غذا  لیزنبورعسل به دل

راستا،   نیها است. در امنحصر به فرد آن   ییایمیش  بیانسان، خواص و ترک  ةیزنبورعسل در تغذ  یهااساس استفاده از فرآورده 

مثبت غذا    ریکنندگان از تأثمصرف  ی . آگاهکندیم  د ییزنبورعسل بر سلامت را تأ   یهافرآورده  دیمف  ریانجام شده تأث  قاتیتحق

  م ی. بهبود رژگذاردیم  ریتأث یمختلف اجتماع  یهاگروه انینوع غذا در م نیا یعلاقه و تقاضا برا شیبر سلامت و رفاه، بر افزا

بهبود عملکردها  ییغذا زنبورعسل ممکن است که در  افزودن محصولات  با  تأث  یروزانه  ب  یقابل توجه  ریبدن  .  اشدداشته 

پد  دیجد   یهایفناور بازار  فرآورشده  دار یدر  روند  تا  محصولات   یاند  از  استفاده  بخشند.  بهبود  را  زنبورعسل  محصولات 

 یی خواص دارو  یزنبورعسل و ارتقا  یهامصرف فرآورده  ن،ی. علاوه بر اکندیم  فایا  یهمنقش م  عیاز صنا  یار یزنبورعسل در بس

زنبورعسل و کاربرد   یها فرآورده  یهایژگیمطالعه به ارائه و  نیمهم است. در ا  اریح بسیصح  یی عادات غذا  یریگها در شکلآن 

 .شودیمختلف پرداخته م عیآن در صنا

 صنعت غذا و دارو ،یی غذا  عیزنبورعسل، عسل، صنا :کلیدی  کلمات

 20-27پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105848.html

?lang=fa 
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 مقدمه

کند  به طور کلی زنبورعسل محصولات متنوعی تولید می

توانند همان  می  گرده گل که بعضی از این محصولات مثل عسل و  

برداشت می  کندو  از  دارویی طور که  یا  شوند در صنایع غذایی 

ها مانند زهر زنبور،  مورد استفاده قرار گیرند. برخی دیگر از آن 

اولیه دیگر   بدون فرآوری قابل استفاده نیستند، و در واقع ماده 

(. در  1های بر پایه محصولات زنبورعسل هستند )شکل  فرآورده 

سال  و  طول  غذایی  کاربردهای  مورد  در  مطالعه  گذشته،  های 

دارویی محصولات زنبورعسل مانند موم، عسل، بره موم و گرده،  

مورد توجه بیشتری قرار گرفته است. در این مطالعه نیز به بررسی  

تغذیه ویژگی مزایای  و  دارویی  محصول  ای،  هر  توجه  قابل  های 

حا  در  است.  پرداخته شده  غذایی  با صنایع  لی که همة مرتبط 

دهند، چالش هایی وجود دارد  محصولات مزایای متمایز ارائه می 

ها غلبه کرد. در واقع، عسل دارای پتانسیل عالی به  که باید بر آن 

سالم  جایگزین  یک  دارای  عنوان  موم  بره  و  است  شکر  برای  تر 

باشد که  خواص ضد باکتریایی و آنتی اکسیدانی قابل توجهی می

 Li and)توان از طریق ریزپوشانی افزایش داد  این خواص را می 

Wu, 2023).    متعدد کاربردهای  با  دارو  و  غذا  یک  در  گرده، 

محصولات مختلف است. علاوه بر این، افزودن موم زنبورعسل به  

)اولئوژل  بهبود  Oleogelها  عنوان پوشش،  به  آن  از  استفاده  و   )

محیط   با  سازگار  غذایی  مواد  حفظ  و  کیفیت  در  توجهی  قابل 

می نشان  زمان  طول  در  و  زیست  زنبورعسل  محصولات  دهد. 

درمان و  پایدار  غذای  برای  در  زنبورداری  نوآورانه  پزشکی  های 

کنندگان به مواد  ها و گرایش مصرف آینده، با توجه به خواص آن 

منشا طبیعی ضروری هستند از محصولات    .با  پزشکی  استفاده 

زنبورعسل به ویژه عسل، به هزاران سال قبل، از مصر، یونان و  

می  سرچشمه  تغذیهچین  فواید  و  درمانی  خواص  در گیرد.  ای 

بسیاری از متون مذهبی از جمله ودا، انجیل و قرآن ذکر شده  

از   را  خود  اهمیت  زنبورعسل  محصولات  زمان  گذشت  با  است. 

های زنبورعسل در طب مدرن غربی  اند و امروزه فرآورده دست داده 

کنند. با این حال، مردم کشورهای در حال  ای ایفا می نقش حاشیه

توسعه و پیروان رویکردهای کل نگر هنوز از محصولات زنبورعسل  

می استفاده  بزرگ  مقیاس  یافته در  توسعه  در کشورهای  کنند. 

فرآورده  از  عناستفاده  به  اغلب  زنبورعسل  زنبوردرمانی  های  وان 

 . (Maicelo-Quintana et al., 2024شود )شناخته می 
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 عسل طبیعی 

عسل طبیعی مهمترین فرآورده زنبورعسل است و بخش  

می تشکیل  را  زنبورعسل  تولیدات  عمده    .دهداعظم  ترکیبات 

باشند. شیرینی عسل به طور عمده مربوط به  عسل، قند و آب می 

باشد و شیرینی آن بیشتر  ی فروکتوز و گلوکز میدو نوع قند ساده 

  ۳۲۵عسل دارای حدود    .باشد.از قند معمولی یعنی ساکارز می 

گرم است. عسل به لحاظ داشتن    1۰۰کیلو کالری انرژی در هر  

گل گرده  تخمیر  از  حاصل  مواد  مانند  تخمیری  مواد  ها برخی 

بالاترین   غذا  به هضم  و کمک  تبادلات غذایی  زنبور، در  توسط 

استفاده از   .( Kebede et al., 2024)مرتبه را در میان غذاها دارد 

هایی همچون عسل در محصولات پختنی به دلیل وجود مزیت 

شود محصولاتی که پذیری، باعث می ثبات، نرمی، قابلیت انعطاف 

آن نگهداری   حاوی  طولانی  مدت  و  شده  دیرتر خشک  هستند 

شدن از خود نشان دهند. خواص  شوند و تمایل کمتری به خشک 

شود  مزبور که به دلیل جاذب رطوبت بودن عسل است باعث می 

های حاوی  کنندهکه عسل قابلیت مخلوط شدن با دیگر شیرین 

فروکتوز را داشته باشد. مزیت دیگر بوی مطبوعی است که توسط  

های شیرین،  درصد وزن آرد( در کیک  ۶مقدار کمی از عسل )تا  

شود. از آنجایی ها و محصولات مشابه ایجاد میها، نانبیسکوئیت 

می  عسل  از  کمی  نسبتاً  مقادیر  موارد  اکثر  در  تأثیر  که  تواند 

تواند  مطلوبی در ایجاد مزه و عطر داشته باشد، لذا این صنعت می 

بو و طعم محصولات خود را با کمترین   طبیعی، با استفاده از عسل 

هزینه به حداکثر برساند. از سوی دیگر باید به این نکته توجه  

توان از عسل به جای یک سوم مقدار قندی که در داشت که می

 ,.Kafantaris et alیک دستور تهیه غذا ذکر شده استفاده کرد )

2021) . 

صبحانه  محصولات  تولید  صنعت  صورت  در  به  عسل  ای، 

و مزه  و  طعم  شدن  بهتر  برای  و  خشک  نظر   مایع،  جلب 

 توان آن را با ذرت برشتهشود. می استفاده می کنندگان  مصرف 

(Flakes)  های خشک مخلوط کرد یا در ترکیب سبزیجات و میوه

و طعم روی ذرت به کار برد. خشکی یا سختی محصولات غلاتی 

تنظیم گرددمی مقدار عسل  نمودن  یا کم  اضافه  با  مواد  . تواند 

اصلی در خوراکی چاشنی که در آن عنوان جزء  به  از عسل  ها 

استفاده می بازار موجود  چسبندگی و شیرینی آن  نیز در  شود، 

های خشک  توان به میوهها میاست. از مواد ترکیبی این خوراکی

(،  ...)مثل انواع توت، انجیر، سیب، زردآلو، خرما، آناناس، خربزه و  

بادام  آجیل  پسته،  برزیلی،  آجیل  بادام،  گردو،  )فندق،  مثل  ها 

گردان، پوسته نارگیل( تمام انواع  زمینی، کنجد، تخم گل آفتاب

ای یا در اشکال پف کرده و یا  ای، به صورت ورقهحبوبات )لوله

دودی شده( و احتمالاً سایر مواد ترکیبی مثل پودر شیر، گرده  

رکیبی در مقدار  ها اشاره نمود. به طوری که مواد تکاکائو و رایحه
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شوند،  دمای مختلف خرد شده و با عسل داغ و شکر مخلوط می 

با در نظر گرفتن ترکیبات موجود در مخلوط و درجه حرارت قند 

شود.  ای نیمه جامد تولید می )شامل عسل( پس از سرد شدن ماده 

توان با ریختن در ظرف خنک نموده  برخی از این ترکیبات را می

توان قطعه قطعه کرده و با قرار دادن میان  یا پس از سرد شدن می

نگاه داشت. در هر حال  بیسکویت  با شکلات نرم  ها و پوشاندن 

تمام این محصولات غذایی جاذب رطوبت هستند و لازم است با  

 .(Wang et al., 2021بندی شوند ) مواد ضد رطوبت، بسته

تواند جایگزین همه یا  در تهیه مارمالادها و مرباها، عسل می

از قند مصرفی آن  ها باشد. مخلوط میوه و عسل از طریق  قسمتی 

شود و این  جوشاندن یا در خلاء )کاهش فشار( قرار گرفتن غلیظ می 

درصد برسد، که برای نگهداری    ۶۳عمل تا وقتی که قند به غلظت  

تواند با استفاده از  یابد. مدت زمان جوش میآن کافی است، ادمه می

های تا حدودی خشک شده کاهش یابد. هر گونه کاهش دمای  میوه 

کاهش   را  شدن  کارامل  حالت  و  بخشیده  بهبود  را  طعم  جوش، 

های جوشاندن در فشار کم  اصلی مواد غذایی در روش  دهد.  طعممی

ده از میوه  نماید. با استفا های خشک بهتر حفظ میو استفاده از میوه 

 تری را به کار گرفتتوان سوخت کمتر و وسایل ارزان خشک می 

(Maicelo-Quintana et al., 2024  .) 

آید، به این صورت که زنبور  ها به دست میعسل از شهد گل 

از جمع  آن پس  به داخل کندو می آوری شهد  را  از  ها  و پس  آورد 

آنزیم  برخی  کردن  وارد  و  داخل  تغلیظ  در  را  آن  دیگر،  مواد  و  ها 

بسته به این که عسل طبیعی از    .کندضلعی ذخیره می  ۶های  حجره 

شهد چه گلی استخراج شده باشد و با توجه به منطقه و منبع و زمان  

تواند متفاوت باشد و  آوری شهد رنگ، طعم و خواص عسل می جمع 

معمولاً زمانی که پوشش غالب یک منطقه از یک گیاه باشد، عسل  

گذاری   نام  گیاه  همان  اسم  با  نیز  را  منطقه  آن  از  آمده  دست  به 

 (.  ۲کنند )شکلمی

مانند عسل آویشن، عسل گون، عسل خارشتر و .... عسل را  

توان آن  توان به عنوان یک وعده غذایی کامل در نظر گرفت و میمی

از قدیم تا به امروز از عسل  .را به تنهایی و یا با مواد دیگر میل کرد 

شده است.  ها استفاده  به عنوان دارو برای بهبودی بسیاری از بیماری 

بسته به منبع شهد عسل، خواص آن متفاوت است، امّا به طور کلی  

بهبود مشکلات قلبی و عروقی، درمان   برخی از خواص عسل شامل 

توان به عنوان ماسک  زخم، بهبود سرفه و گلودرد هستند. از عسل می 

عسل برای صورت و بدن و همچنین برای مو استفاده کرد و معمولاً 

 El-Seedi et)شود  به عنوان یک پایه در مواد آرایشی استفاده می 

al., 2020) . 
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 گردة گل 

های مهم زنبور عسل، گرده گل است.  یکی دیگر از فرآورده 

  .های متفاوتی نیز داردکه همانند عسل، بسته به نوع گل رنگ

و    مواد معدنی،  پروتئینها شامل قندهای ساده،  ترکیب این دانه 

  .و درصد کمی از اجزای دیگر است   اسیدهای چرب،  هاویتامین 

( ، به معنای یک ماده بسیار ریز است، که در Pollenگرده گل )

که   واقع هر دانه گرده از چندین سلول نر گیاه تشکیل شده است

 های مادهسلول نر گیاه در بردارندة مواد لازم برای تلقیح سلول 

گرده گل توسط زنبورعسل    .شوداست و باعث تولیدمثل گیاه می 

آوری شده و به عنوان منبع غذایی  در کندو ذخیره  کارگر جمع 

نشیند،  ها می به این ترتیب هنگامی که زنبور بر روی گلشود.  می

چسبند و زنبور با مالیدن پاهای خود  ها به موهای بدنش می گرده 

آوری  ها را جمعکه حالت شانه مانند دارند، به بدن خود این گرده

ای فشرده در آورده و به سبدگرده که  کند و به صورت توده می

به کندو می  و سپس  منتقل کرده  دارد،  پاهای عقبی    .بردروی 

شود  های جمع آوری شده توسط زنبورها در کندو ذخیره می گرده 

ها  ها و پرورش لارو و به عنوان یک مادة غذایی اصلی برای زنبور 

 . (Samarghandian et al., 2023) شود  استفاده می

تولید   در  مقوی  غذایی  مکمل  یک  عنوان  به  گل  گرده 

ای به  های دارویی و تغذیهها، مکملمحصولات غذایی و نوشیدنی 

شود. در صنعت  ها و مواد مغذی استفاده میدلیل داشتن ویتامین 

توان به عنوان غذا و یا به عنوان  از گرده گل نیز مانند عسل می

یک مکمل غذایی استفاده کرد که هم به تنهایی و هم همراه با  

ها گروه اصلی مواد  کربوهیدرات   .عسل و یا پنیر و مربا مصرف کرد

درصد گرده گل خشک    ۸۵تا    ۴۰تشکیل دهنده هستند و حدود  

می تشکیل  فراوان را  سایر  دهند.  به  نسبت  کربوهیدرات  ترین 

و سپس  کربوهیدرات  فروکتوز،  گرده گل،    ساکارز و    گلوکزهای 

هستند. گردة گل سرشار از پروتئین و ویتامین است و به همین 

(. برخی  ۳شود )شکلدلیل از آن در صنایع دارویی نیز استفاده می

بیماری  از  برخی  بهبود  شامل  ماده  این  خواص  عصبی،  از  های 

تورم  خوش بهبود  خونی  های  کم  برای  مفید  و  پروستات  خیم 

 (. Ismail et al., 2018باشد )می

 
 گرده گل  -3شکل

22 



 ؛  آدینه

 محصولات زنبورعسل  یمصارف صنعت

 1404 تابستان، ( پیاپی سهو  سی شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 ژل رویال 

ژل رویال که به آن ژل سلطنتی یا شاه انگبین نیز گفته 

خاص می از  یکی  فرآورده شود،  که  ترین  است  عسل  زنبور  های 

نظیری چه از نظر درمانی و چه از نظر تقویتی  داری خواص بی 

شود، به همین ژل رویال یک ماده پروتئینی محسوب می  .است 

دلیل پروتئین یکی از مواد اصلی موجود در این ژل است که به 

ها  دهد. گلبولیندرصد حجم ژل را تشکیل می  1۵تا  1۰طور کلی  

 .های موجود در این ژل هستندها مهمترین پروتئینو آلبومین 

اسیدهای چرب یکی دیگر از ترکیبات موجود در این ژل هستند  

عموماً  اختصاص   که  خود  به  را  ژله  حجم  از  درصد  پنج  تا  سه 

از  می اسید  دکنوئیک  و  الیفاتیک  هیدروکسی  لیپید،  دهند. 

املاح معدنی  .مهمترین اسیدهای چرب موجود در این ژل هستند  

های  مانند کلسیم، گوگرد، پتاسیم، سلنیوم، آهن، فسفر و ویتامین

این ژل     Bو      E   ، C،Aهایگروه  از دیگر ترکیبات موجود در 

هستند که عموماً دو تا چهار درصد حجم ژل را به خود اختصاص  

توانند سبب تأثیرگذاری بیشتر  دهند. تمامی این ترکیبات میمی

 .(Loe et al., 2021ژل بر سلامتی بدن باشند )

ای ژلاتینی، چسبناک و لیمویی رنگ است  ژل رویال ماده 

زنبوران کارگر جوان هیپوفارنژیال  از غدد  روزه که   1۵تا    ۵که 

لارو  پرورش  میمسئول  ترشح  هستند،  سلول ها  در  و  های  شود 

شاخون   ملکه  می یا  ذخیره  دارد،  وجود  کندو  در  که  شود  ها  

(Johnson, 2008ژل رویال را می۴( )شکل .)  توان به تنهایی و زیر

زبانی و همچنین مخلوط با عسل میل کرد. این ماده باعث تقویت  

شود؛ به دلیل داشتن خواص تقویتی و مغذی، در  قوای بدنی می

های غذایی و محصولات دارویی و به عنوان ماده فعال  تولید مکمل 

رود.  در تولید محصولات ضدپیری و مراقبت از پوست به کار می 

ها در تولید به همین دلیل است که در صنعت، بسیاری از شرکت 

لوسیون کرم  و  سطح  ها  در  زیبایی  صنایع  در  رویال  ژل  از  ها 

خواص ژل    .(Kevan et al., 2017کنند )ای استفاده می گسترده 

های زنبورعسل بسیار زیاد رویال در صنعت نسبت به سایر فرآورده

جمله  از  که  آناست  میی  به  ها  ابتلا  ریسک  کاهش  به  توان 

درمانی، تعدیل  های قلبی، کاهش عوارض ناشی از شیمیبیماری 

 اشاره کرد.  ...    سیستم ایمنی بدن، موثر در باروری و 
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 بره موم 

توان به بره موم اشاره کرد.  از دیگر تولیدات زنبورعسل می 

بسیار قوی دارد. به طور کلی  که خاصیت ضدباکتری و ضدقارچی  

زنبورعسل بره موم را به منظور حفاظت کلنی از آفات و در اواخر  

آماده   گذرانی  زمستان  برای  زنبور  که  پاییز  اوایل  و  تابستان 

ها بره موم را معمولاً از صمغ گیاهان  زنبور  .کندشود، تولید میمی

آوری  ها نرم و روان هستند، جمع و در ساعات گرم روز که صمغ

کاری بدنة کندو و همچنین کنند. زنبورها از بره موم برای عایق می

کنند. بره  ها استفاده می همراه با موم برای افزایش مقاومت حجره 

قوی  از  یکی  ضدقارچ موم  ضدباکتری ترین  و  بین ها  در  ها 

متعددی  فرآورده  مصارف  برای  نتیجه  در  است  زنبورعسل  های 

مانند تعدیل سیستم ایمنی بدن، خواص ضد انگلی، محافظت از  

(. بره موم در صنایع دارویی  ۵شود )شکلاستفاده می   …کبد و  

به عنوان ضد حساسیت، ضد التهاب، ضد آندروژن، ضد میکروب  

بافت  تولید  محرک  همچنین  میو  استفاده  کلاژنی  شود.  های 

بهداشتی مصرف بره موم    -بنابراین در صنعت پوستی و آرایشی

و   ضدویروس  ضدباکتری،  خواص  دلیل  به  است.  رایج  بسیار 

ضدقارچ، در تولید محصولات درمانی و دارویی و به عنوان ماده  

کننده در تولید محصولات مراقبت از پوست  محافظ و ضدعفونی 

 (. Mutsaers et al., 2015شود ) استفاده می

آن  عصاره  از  استفاده  با  است که  راهکاری  موم  بره  گیری 

آن می گوارش  )که  را  موم  بره  مؤثر  مواد  سیستم  توان  برای  ها 

گوارشی دشوار است( به طور مستقیم به بدن رساند. دو راهکار  

برای عصاره  از روش عصاره اصلی  استفاده  موم،  بره  گیری  گیری 

عصاره  روش  و  استآبی  الکلی  از    عصاره   .گیری  موم  بره  آبی 

گیری بره موم به کمک آب و معمولاً در دمای بالا و مدت  عصاره 

الکلی  شود. این روش نسبت به عصاره زمان کم انجام می  گیری 

تری است و تولیدکنندگان بیشتر به تولید بره موم به  روش آسان 

علاقه روش  موم  این  بره  آبی  عصاره  حال  این  با  هستند؛  مند 

تواند به طور کامل مواد مؤثر درون بره موم خام را استخراج  نمی

پایین  آن  غلظت  و  موم  کند  بره  آبی  عصاره  همچنین  است.  تر 

انواع مواد مؤثره بره موم نیست الکلی  عصاره   .حاوی همة  گیری 

تر و با هزینه بیشتر است. برای  تر، پیچیده بره موم روشی طولانی

گیری با این روش نیاز به الکل خوراکی و صرف مدت زمان  عصاره 

می  باعث  که  است  زیادی  گرانبسیار  روش  این  تا  و  شود  تر 

شودپیچیده  در    .تر  آن  واسطه خواص ضدمیکروبی  به  موم  بره 

کشورهای مختلف نیز کاربرد وسیعی در بهداشت و درمان برخی  

بیماری  ازجمله صابون،  از  مختلف  اشکال  به  امروزه  و  داشته  ها 

شود  کپسول، پماد، خمیردندان در بسیاری از کشورها استفاده می

(Rocha et al., 2023 .) 
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 بره موم  -5شکل

 موم 

گیرد، هایی که معمولاً در کنار عسل قرار مییکی از فرآورده

کنندگان به دنبال عسل  ای که برخی مصرفموم است؛ به گونه

فلاوونوئیدها،   فنولی،  اسیدهای  شامل  موم  هستند.  موم  دارای 

ها و آمینواسیدها است. موم زنبورعسل به رنگ زرد  ها، چربی ترپن 

بری و کاهش رنگ آن با آب اکسیژنه  روشن است که برای رنگ 

می در  رنگ سفید  به  را  آن  وایتکس  با حل  یا  آورند. همچنین 

کنند و موم  کردن این موم در اتانول میزان چربی آن را کمتر می 

آید. در واقع موم سفید پردازش شدة موم زرد  سفید به دست می

باشد. بعد از برداشت عسل ممکن است برای موم سه فرآیند  می

( پس از برداشت عسل دوباره به داخل کندو بر  1دنبال شود: )

( این که ذوب ۳شود و )( به همراه عسل فروخته می۲گردد، )می

های مومی جدید و یا سایر مواد  شود و از آن در ساخت برگه می

ها  در صنعت از موم به عنوان پایة بسیاری از کرم   .شوداستفاده می

انواع پوست  آرایشی در  برای  ها و همچنین صابون و در صنعت 

از رژلب  استفاده می برخی  از کاربرد   .(۶شود )شکلها  های  یکی 

مهم موم استفاده از آن در صنایع ساخت تزئینات مختلف از جمله  

مجسمه  شمع،  سبک انواع  از  برخی  در  حتی  و  نقاشی  ها  های 

شود. همچنین مصریان قدیم از موم برای  )انکاستیک( استفاده می 

می استفاده  خود  مردگان  مومیایی  کرده نگهداری  آن  به  که  اند 

 .(Camacho-Bernal et al., 2021)شود  گفته می

 
 موم زنبورعسل -6شکل

 زهر زنبورعسل 

را  بیشتر   زنبور  وسیله  به  نیش خوردن  ما تجربة دردناک 

تولیدات   از  یکی  زنبورعسل  زهر  که  ندانیم  شاید  اماّ  داریم، 

ارزشمند زنبور است که در پزشکی کاربردهای فراوانی دارد و به  

ای به آن شده  های اخیر توجه ویژه همین دلیل است که طی سال 

هایی نیز برای استخراج آن اختراع شده است. زهر  است و دستگاه 

گرانول  پپتید  هیستامین،  حاوی  سل،  زنبورعسل  ماست  کننده 

اسید فسفاتاز است. سه  A۲ملیتین، فسفولیپاز   ، هیالورونیداز و 

های مهمی هستند  پروتئین موجود در زهر زنبورعسل که آلرژن 

باشند. طی  ، هیالورونیداز و اسید فسفاتاز می A۲شامل فسفولیپاز  

های اخیر، تحقیقات زیادی بر روی زهر زنبورعسل انجام شده  سال 

دهد این ماده خاصیت درمانی برای برخی از  است که نشان می 

های  ها از جمله درمان ورم مفاصل، درمان برخی از بیماری بیماری 

 ,.Boyacioglu et al) (7)شکل را دارد...    پوستی، ضد سرطان و

2022) . 

ترین محصولاتی هستند که توسط  این شش محصول اصلی

 شوند و از بین این محصولات تنهایک کلنی زنبورعسل تولید می 

است که بدون فرآوری شدن امکان هیچ گونه  "زهر زنبور عسل"

شود و مابقی  مصرف را ندارد و به عنوان ماده خام شناخته می

آرایشی  ترکیبات  از  بخشی  یا  و  دارو  غذا،  عنوان  به  محصولات 

شوند. زنبورعسل علاوه بر این شش محصول تولیدات  استفاده می

و خدمات دیگری هم دارد، مانند: تولید ملکه، تولید بچه زنبور، 

باغی و زراعی   افشانی و تولید محصولات   ,.Wang et al)گرده 

2021). 

 
 زهر زنبورعسل -7شکل

شگفت   این حشرة  از  فراورده  جدیدترین  زنبورعسل،  مدفوع 

 انگیز

انسان   برای  مدفوع  خواص  مورد  در  است  بهتر  هرچند 

حال   در  محققان  که  چرا  کرد،  عمل  محتاتانه  و  نشود  صحبت 

نظر می  به  اماّ  این ماده هستند؛  بر روی  بررسی  و  رسد  تحقیق 

زودی به اثبات برسد. بسیاری از  خواص مدفوع زنبورعسل نیز به

می  زنبورعسل  مدفوع  که  هستند  باور  این  بر  به  محققان  تواند 

کاربرد   زیبایی  و در صنایع  پوستی کمک کند  درمان مشکلات 

آوری  داشته باشد. خواص موجود درون مدفوع زنبورعسل که جمع

و فراوری آن کار بسیار سختی است، احتمالاً راه جدیدی به روی  

این حشرة شگفت  با  تا  کرد  خواهد  باز  آشنا  انسان  بیشتر  انگیز 

 .(Durazzo et al., 2021)(  ۸شوند )شکل
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 ؛  آدینه

 محصولات زنبورعسل  یمصارف صنعت

 1404 تابستان، ( پیاپی سهو  سی شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 
 مدفوع زنبورعسل -8شکل

 نان زنبورعسل 

نان زنبورعسل، همان گردة  تخمیر لاکتیکی شده است، امّا  

شود، بلکه  ها ساخته نمیاین ماده به طور مصنوعی توسط انسان

زنبورها از طریق افزودن مقدار کمی از بزاق خود و مقداری عسل  

می گردة گلبه   تولید  را  ماده  این  زنبورعسل تحت  ،  نان  کنند. 

نیز   بهشتی(  )مائده  آمبروسیا  و  پرگا  جمله  از  دیگری  عناوین 

می  گردهشناخته  عسل  زنبورهای  جمع شود.  را  های  شده  آوری 

کنند.  های شان ذخیره میپردازش کرده و در داخل کندو و سلول 

شود و منبع  ( نامیده می Bee breadگردة فرآوری شده، نان زنبور )

ها، عناصر ماکرو و میکرو برای  ها، لیپیدها، ویتامین اصلی پروتئین

تغذیة زنبورهای عسل است. در طول نگهداری، نان زنبور تحت  

گیرد که آن را حفظ کرده و زیست  تخمیر حالت جامد قرار می 

دهد. تحقیقات بر روی نان فراهمی مواد مغذی آن را افزایش می 

های اخیر، به دلیل  زنبور تاکنون نسبتا محدود بوده است. در سال 

پاتوژن  توسط  ظهور  حال  در  میکروبی  ضد  علاقه  مقاومت  ها، 

ای نسبت به خواص ضدمیکروبی گرده و نان زنبور وجود  فزاینده 

توان گفت که کیفیت گردة گل به این ترتیب، می  .(9دارد )شکل

معمولی بسیار بهبود یافته و بدین ترتیب اثرات آن بر سلامتی نیز  

محتویات فعال آن به راحتی توسط بدن انسان    .یابدافزایش می

شود و در صنعت پزشکی اثر درمانی طبیعی بر وضعیت  جذب می 

 . (Ismail et al., 2018)ها دارد  فیزیولوژیکی اندام و بافت 

 
 نان زنبورعسل   -9شکل

 گیری کلی نتیجه

محصولات زنبورعسل از جمله عسل، موم، ژل رویال، گرده  

ای در صنایع مختلف هستند.  و بره موم دارای کاربردهای گسترده 

خواص طبیعی و مغذی خود در صنایع  این محصولات به دلیل  

کار می به  بهداشتی  و  آرایشی  و  دارویی  به غذایی،  روند. عسل 

کنندة طبیعی و ضدباکتری در تولید مواد غذایی و  عنوان شیرین 

می  استفاده  دارویی  در  محصولات  زنبورعسل  موم  شود. 

های دارویی کاربرد دارد.  سازی، تولید لوازم آرایشی و پوشش شمع 

ژل رویال به دلیل خواص تقویتی و ضدپیری در صنایع دارویی و  

آرایشی بسیار مورد توجه است. گردة زنبورعسل به عنوان مکمل  

ویتامین  منبع  و  استفاده  غذایی  دارویی  و  غذایی  صنایع  در  ها 

شود. همچنین، بره موم به دلیل خواص ضدباکتری و ضدقارچ  می

کارب  درمانی  و  بهداشتی  محصولات  تولید  این  در  دارد.  رد 

دهند که محصولات زنبورعسل نه  کاربردهای گسترده نشان می

تنها در بهبود سلامت و بهداشتی افراد موثر هستند، بلکه نقش  

مهمی در افزایش کیفیت و کارایی محصولات صنعتی دارند. عسل  

تواند جایگزین تمام یا بخشی از قند معمولی در بیشتر تولیدات  می

هایی  صنعتی گردد، این در حالی است که از یک سو محدودیت

برای قیمت و طرز نگهداری عسل طبیعی وجود دارد و از سوی  

دهد،  دیگر وجود تنوع فراوان در عسل که کالای نهایی را تغییر می 

هایی در نحوه تهیه صنعتی پدید  تر ساخته و تطابق آن را متنوع

تقاضای  با    .آورندمی و  محصولات  این  بودن  ارزشمند  به  توجه 

ها  ها، در این مورد به بررسی ها به دلیل خواص ویژه آنبالای آن 

و تحقیقات بیشتر نیاز است تا انجام گیرند. علاوه بر کاربردهای  

صنعتی مستقیم، محصولات زنبورعسل دارای اثرات جانبی مثبت  

کنند.  زیست و پایداری کمک مینیز هستند که به بهبود محیط 

زنبوران عسل در گرده   فعالیت  مثال،  عنوان  افشانی گیاهان به 

زیستی  تنوع  و حفظ  تولید محصولات کشاورزی  افزایش  باعث 

اکوسیستممی بر  مثبتی  تأثیر  خود  نوبه  به  امر  این  های  شود. 

محصولات   از  استفاده  همچنین،  دارد.  کشاورزی  و  طبیعی 

اولی مواد  عنوان  به  کمزنبورعسل  و  طبیعی  صنایع  ه  در  آلاینده 

کند. به  محیطی کمک میمختلف، به کاهش اثرات منفی زیست 

و   کیفیت  بهبود  در  تنها  نه  زنبورعسل  محصولات  کلی،  طور 

در   مهمی  نقش  بلکه  هستند،  مؤثر  صنعتی  محصولات  سلامت 

از محیط  افزایش پایداری دارند. این ویژگی حفاظت  و  ها  زیست 

شود که محصولات زنبورعسل یکی از منابع ارزشمند و  باعث می

 .پایدار در صنایع مختلف باشند
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Abstract  

Today, natural foods that positively impact health are becoming increasingly popular. Bee 

products, which are our shared natural heritage, should be developed further. These products are of 

great interest due to their nutritional value and medicinal properties, leading to a consistent rise in 

consumption. The unique properties and chemical composition of bee products form the foundation 

for their use in human nutrition. Research and expert opinions confirm the beneficial effects of these 

products on health. Consumer awareness of the positive influence of food on health and well-being 

fuels the growing interest and demand for bee products across various social groups. Incorporating 

bee products into the daily diet may support overall bodily functions. New technologies have 

emerged to enhance the process of obtaining these products. The application of bee products plays 

a vital role in many industries. Moreover, promoting the consumption of bee products and their 

medicinal properties is essential for fostering healthy eating habits. In this study, we will present the 

characteristics of bee products and their applications across various industries. 
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 چکیده 

شده است. مطالعات نشان    مختلف اثبات  قاتیتحق  یدر ط  یبه خوب  نیآغاز  شیپ   ییغذا  یهارهی استفاده از ج  یایمزا

منجر به  افتد،یاتفاق م  ها یاز مرغدار  یاریطور که در عمل در بسهمان ،یی غذا ۀریبه ج  یدر زمان دسترس  ریاند که تأخداده

عملکرد جوجه  ازنظر رشد، وضعکاهش  نها  یگوارش  ی هامیآنز  تی فعال  ، یمنیا  ستمیس  تیها  اندام  تی و در  ها  کاهش رشد 

 شان داتیبودن تول  یمناسب و اقتصاد   یی غذا  ل یتبد  بی ضر  اد، یسرعت رشد ز  لیبه دل  یگوشت  یها. پرورش جوجه گرددیم

  دیجد   یهاروش  گرفتنبکار    قیتقاضا، تنها از طر  شیبا توجه به افزا  وریو مناسب محصولات ط  نهیبه  دیمورد توجه است. تول

  یازهاین  ی فراهم کردن تمام  نه،یبه  دیتول  نیبه ا  یدسترس  یهااز راه  یکی.  گرددیم  سریزمان ممکن م   نیپرورش در کمتر

است. به   وانیح  اجاتیاحت  قیامر متعاقباً مستلزم شناخت دق  نیخوراک برآورده شود. ا  قیاز طر  دیپرنده است که با  یاهیتغذ

پرنده، با توجه به سن و نرخ رشد بدن   اجاتیاحت یکه جوابگو  یمتعادل ازنظر مواد مغذ یی غذا ره یج کی هیته  لیدل نیهم

خود را بروز دهد که علاوه بر فراهم بودن   یکیحداکثر توان ژنت  تواندیم   یاست. پرنده زمان  یبدن باشد، الزام  یهاستم یو س

در منبع   یاعمده  رییها از تخم، تغ. پس از خروج جوجه دشو  هیمتعادل تغذ  ییغذا  رهیج  ک یبا    یتیریو مد  یطیمح  طیشرا

 ی زاددرون  د یپیاز ل  یبه زرده غن   ی کیمتابول  یوابستگ  ۀتازه متولدشده از مرحل   ی هاجوجه   ی ستی. بادهدیرخ م  ی مواد مغذ

  ی . در طابندی  الانتق  یزادبرون  نیو پروتئ  دراتیاز کربوه  یداخل تخم( به استفاده از خوراک غن  ۀموجود در زرد  اتی)محتو

  نه یبه  هیمنظور تغذبه  ن،ی. بنابراکندیو رشد روده کوچک کمک م  یزرده به نگهدار  اتیمحتو  خ،یساعت اول پس از تفر  48

  هیو تغذ ینیجن هیاستفاده از خوراک را در نظر گرفت. تغذ ییسهم زرده و کارا د یبا یگوشت یهادر هفته اول پرورش جوجه 

و بهبود توسعۀ    یاچه یماه  یهاتعداد سلول  شیافزا  لیبه دل  د،یتول  ییدر بهبود کارا  ینقش مهم  یگوشت  یهازودهنگام جوجه 

 . دستگاه گوارش دارد

 زرده سهیک ،یمنیا ستمی س ،یگوشت ی هاجوجه  ،ینیجن هی تغذ ه،یاول هیتغذ :کلیدی  کلمات

 28-32پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105850.html

?lang=fa 
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 مقدمه

تغذیه اولیه یا زودهنگام در تولید طیور مفهومی است که  

مورد مغذی  مواد  تأمین  دوره   از ین  شامل  در  پرندگان  ای  برای 

  شود که جنین در حال رشد است یا بلافاصله پس از جوجهمی

ها کاملاً بالغ شود. یکی از  ریزی تا زمانی که دستگاه گوارش آن

تواند فرصت بیشتری برای  های برجسته تغذیه اولیه که میروش 

جوجه رشد  بر  و   در  تأثیرگذاری  کند  فراهم  تخم  داخل 

کشی را  اواخر دوره جوجه   به   مربوطهای مواد مغذی  محدودیت 

مرغ جنینی یا تزریق مواد مغذی به درون تخمبرطرف کند، تغذیه  

  تأمین  برای  را  فرصتی  روش  این  .(Jha et al., 2019)است    دارنطفه 

  خوراکی  مواد   و  دارویی-ای تغذیه  مواد  ضروری،  مغذی  مواد

  توانندمی  که  کندمی   فراهم  را(   عملکردی  خوراک  یا)فراسودمند  

  چندین   امروز  به  تا.  بخشند  بهبود   را  جنین  توسعه  و  رشد  وضعیت

  مایع   شامل  مرغی  تخم  داخل   تغذیه  برای  مختلف  مسیر

مایع    .است  شده  استفاده  هوایی  کیسه   و  زرده  کیسه  آمنیوتیک،

ما  درآمنیوتیک   درون    یعیواقع  که  قرار    آمنیون  سهیکاست 

  از  یمهم  هایجنین در حال رشد را احاطه کرده و نقش   داشته،

مکانیکی و جلوگیری از خشکی و    در برابر ضربات  محافظت  جمله

ایفا می  را  مایع    .(Jha et al., 2019)  کندچسبندگی جنین  این 

ها، آب و سایر مواد  همچنین حاوی پروتئین، مواد معدنی، هورمون 

 هاجوجه   معمولاً  مغذی لازم برای رشد و توسعه جوجه است که

این مصرف    که د  نکنکشی شروع به مصرف آن میجوجه  13از روز  

تغذیه داخل تخم این امکان    یابد.ادامه می  خروج از تخم تا مرحله  

پایانی    مراحلکند که مواد مغذی کافی برای جنین در  را فراهم می

( خیتفر  از  پس)  فراهم شود تا از اثرات منفی گرسنگی  رشد جنینی

وضعیت   بهبود  پتانسیل  همچنین  روش  این  کند.  جلوگیری 

عملکرد   بهبود  و  گلیکوژن  ذخایر  افزایش  انرژی،  متابولیسم 

طریق    و ازسیستم ایمنی را دارد. مواد مغذی از کیسه زرده جذب  

در    می ریزند.اندوسیتوز از غشای کیسه زرده مستقیماً به خون  

، مواد مغذی از محتوای زرده از طریق غشای  کشیجوجه طول  

شوند  کیسه زرده و سیستم عروقی اطراف آن به جنین منتقل می

(Uni et al., 2012)  .سازی  زرده ناحیه اصلی ذخیره  کهیی ازآنجا

مواد معدنی    ذخیرۀبیشتر مواد معدنی برای جنین است، بررسی  

و ارزیابی از زرده توسط جنین  مصرف آن  زانیم  توسط مرغ  ها 

زرده منبع اصلی مواد معدنی برای جنین   بسیار حائز اهمیت است.

است و بیشتر فسفر، روی، مس، منگنز و آهن جنین را تأمین 

زردهکند.  می معدنی  مواد  معدنی  افزایش  مواد  مصرف  توسط  ، 

دهد؛ بنابراین، جنین ممکن  افزایش می  های در حال رشد راجنین

است در طول روزهای آخر انکوباسیون از کمبود مواد معدنی رنج  

خارج   اندام  یک  زرده  جنینی،  رشد  آخر  هفته  طول  در  ببرد. 

گلیکوژنیک   و  گلیکونئوژنیک  که  جنینی  است  اصلی 

ها را برای تأمین جنین در روزهای قبل از خروج از  کربوهیدرات 

کند  هایی را بیان میغشای کیسه زرده ژن  .کندتخم ذخیره می

به    ها، این ژنشوندبیان می  نیز  های رودهکه معمولاً توسط سلول 

و جذب کربوهیدرات  مواد  هضم  و  آمینه  اسیدهای  پپتیدها،  ها، 

 . (Uni et al., 2012)  مربوط هستندمعدنی  

 خروج از تخم از  ة بعدتغذی

یک مرحله بحرانی برای رشد و    خروج از تخماز  مرحله بعد  

ها در  و سیستم ایمنی طیور است. جوجه  توسعه دستگاه گوارش

ای تطبیق دهند که عمدتاً  این دوره باید خود را با تغییرات تغذیه

غذایی مبتنی بر لیپید )چربی موجود    جیرۀشامل انتقال از یک  

یک   به  زرده(  کربوهیدرات   جیرۀدر  بر  مبتنی  جامد  ها  غذایی 

های غذایی پرندگان پس  ای و غلات در جیره )استفاده از مواد دانه 

ها بلافاصله پس  اند که جوجه است. مطالعات نشان داده   از تفریخ(

تخماز   از  و    خروج  دارند  لیپید  از  استفاده  در  بیشتری  توانایی 

  توسطتوانایی جذب قندها )هگزوزها( و اسیدهای آمینه    جیتدربه

د. این انتقال، فشار زیادی بر  ابیی افزایش م  هاآن  گوارش  دستگاه

تغذیه زودهنگام  د.  کنوارد می  افتهی  دستگاه گوارش تازه توسعه

تنها برای رشد طبیعی و توسعه بلکه برای    نه  خروج از تخمپس از  

به   زودهنگام  تغذیه  است.  ضروری  بدن  حیاتی  تعادل  حفظ 

د  شومی   یانرژقابلیت زیست فراهمی    عیسر  شیافزا  باعثها  جوجه 

که به بازسازی ذخایر گلیکوژن کبد و حفظ دمای بدن در روزهای  

  های جیره کند. از سوی دیگر،  کمک می  خروج از تخماولیه پس از  

تغذ مواد ضد  بالای  با سطح  پلی   یاهیغذایی  ساکاریدهای  مانند 

تغذیهمی  یا نشاسته  ریغ کارایی  به  توانند  و  داده  کاهش  را  ای 

 ,Uni and Ferket)  کلی طیور آسیب برسانند  کارایی و سودمندی

2004) . 

 ها عفونتو  هایمار ی و مقاومت به ب هی اول هیتغذ

بیان     تواند  می  غذایی  های  جیره  در  مغذی  مواد  غلظت 

ایجاد تغییر در میزان ژن از طریق  ایمنی را  های مسئول پاسخ 

عفونت    برابربلوغ سیستم ایمنی و میزان آنتی بادی تولید شده در  

  یهاشده است که جوجه  نشان داده  قاتیدر تحقها تغییر دهد.  

 ی منیا  ستمیمناسب از همان ابتدا، س  یبا مواد مغذ  شده  هیتغذ

و    ییایباکتر  یهادر برابر عفونت   توانندی دارند و بهتر م  یتری قو

  هاگلوکان ها با بتاجوجه  هیمثال، تغذعنوان مقابله کنند. به  یروسیو
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  یدفاع  تیها کمک کرده و ظرفآن  یذات  ی منیا  ستمیس  تیبه تقو

عفونت  برابر  در  را  افزابدن   ,Noy and Sklan)  دهدیم   شیها 

1995  .) 

 نتایج و بحث 

 زودهنگام تغذیه  برنامهاستفاده از  مزایای

ظرف گوارش:  ت یبهبود  سبب    ه یتغذ  دستگاه  هنگام  زود 

  ک یتحر  ،ییتر تطابق دستگاه گوارش با مواد غذا  عیسر  شرفتیپ

در دراز    یکیرشد روده و اثرات مثبت متابول  شیمصرف زرده، افزا

غذا پس از هچ، جوجه ها   نی گردد. با شروع مصرف اول یمدت م

وابسته به زرده که    یاخلد  ییرا از منابع غذا  یکیتطابق متابول  دیبا

و    دراتیاز کربوه  یغن  یخارج  ییاست به منابع غذا  د یپیاز ل  یغن

ا  ییپروتئ که  دهند  تغ  نیانجام  باعث  در دستگاه    یراتییتطابق 

 Liگردد )  یم  عیگوارش جوجه شده و منجر به شروع رشد سر

et al., 2022 .) 

مرگ  از    ر یومکاهش  تخمپس  از  نشان   :خروج  تحقیقات 

 خروج از تخم پس از    تلفاتتواند میزان  اند که تغذیه اولیه میداده 

ها پس از  در شرایطی که جوجه   ژهیورا کاهش دهد. این امر به

دسترسی به خوراک و آب نداشته باشند، اهمیت    خروج از تخم

 (. Jha et al., 2019)  دارد

تغذیه اولیه به بهبود و تقویت سیستم  تقویت سیستم ایمنی:

می مانند  ایمنی کمک  تخم،  داخل  در  مغذی  مواد  تزریق  کند. 

پروبیوتیکویتامین  و  آمینه  اسیدهای  پاسخ  ها،  بهبود  باعث  ها، 

عفونت  برابر  در  مقاومت  افزایش  و  روده ایمنی  می های    . شودای 

 هچ  تازه  یهاجوجه   رفاه  زودهنگام  هیتغذ  که  گرفت  جهینت  توانیم

  بخشدی م  بهبود  استرس  سطوح  و  یآبکم   کاهش  قیطر  از  را  شده

س   نیهمچن  و   کندی م  کیتحررا   روده  یمنیا  ستمیتوسعه 

(Dibner et al., 2004 .) 

به    تواندیم  هیاول  هیتغذ  :دیعملکرد تول   شیرشد و افزا   تیتقو

رشد سرجوجه  تا  کند  و عملکرد    یتر ع یها کمک  باشند  داشته 

( از خود نشان  یگذارگوشت و تخم  دی )مانند تول  یبهتر   ید یتول

 .(Silva et al., 2021) دهند

 جنینی و یا تغذیه زودهنگام تغذیه موجود در های محدودیت

در   محدود  پتانسیلعلی  :اجراتأثیرات  تغذیه  رغم  بالای  های 

گاهی با نتایج آزمایشگاهی  اولیه، نتایج در عمل ممکن است گاه 

می موضوع  این  باشد.  نداشته  شرایط  همخوانی  از  ناشی  تواند 

این   از  استفاده  زمان  در  که  باشد  مدیریتی  عوامل  و  محیطی 

 ها تأثیرگذار هستند.تکنیک

عملی:چالش و  تکنیکی  فناوری  های  از  تغذیه  استفاده  های 

رو است. مثلاً نیاز  های عملی روبهداخل تخم همچنان با چالش 

دقت بالا در تزریق مواد مغذی به داخل تخم، انتخاب ترکیبات به

تواند  ، میکشیجوجه مناسب برای تزریق و مدیریت دقیق شرایط  

 Jha et) بر کند این روش را برای کاربرد تجاری پیچیده و هزینه

al., 2019 .) 

مغذی:محدودیت مواد  بودن  دسترس  در  از   های  یکی 

تغذیه  چالش  از  استفاده  در  جنینیها  تغذیه  یا  ،  زودهنگام 

محدودیت در دسترسی به مواد مغذی مناسب برای استفاده در  

به  باید  ترکیبات خاص  از  بسیاری  است.  با تخم  و  صورت دقیق 

طور تجاری  دقت تزریق شوند و برخی از این مواد ممکن است به 

 (. Heckert et al., 2002در دسترس نباشند. )

نتایج   های تحقیقات در مقیاس تجاری:محدودیت با وجود 

از   امیدوارکننده در مطالعات آزمایشگاهی و تحقیقاتی، بسیاری 

استفاده   برای  است.  محدود  هنوز  تجاری  مقیاس  در  تحقیقات 

ها در صنعت طیور، نیاز به تحقیقات بیشتر  گسترده از این تکنیک

ها با شرایط صنعتی برای درک بهتر عملکرد و تطبیق این روش 

 وجود دارد. 

 ریزی تغذیه اولیه آینده برنامه

ریزی  های نوین، آینده برنامه های علمی و فناوری با پیشرفت 

جنینی تغذیه   تغذیه  یا  و  زیادی  می  زودهنگام  بهبودهای  تواند 

ویژه،  رشد، عملکرد تولیدی و سلامت طیور ایجاد کند. به  ۀنیدرزم

)مواد  نوتریژنومیک    اطلاعات و نتایج حاصل از مطالعاتاستفاده از  

تواند باعث تغییرات ژنتیکی در عملکرد  ی ممغذی در بیان ژن(  

توانند  سازی تولیدات طیور شود. این اطلاعات می پرندگان و بهینه

به کشاورزان و متخصصان کمک کنند تا ترکیبات غذایی خاصی  

بر عملکرد ژنتیکی جوجه برای تأثیرگذاری  تر طور دقیق ها به را 

ات بیشتر،  های جدید و مطالع انتخاب کنند. با استفاده از فناوری 

های تغذیه  ای بهتر و استراتژی های تغذیهتوان به طراحی جیره می

که به بهبود سلامت روده، تقویت سیستم   افتیاولیه مؤثرتر دست 

 وری تولید کمک کنند.ایمنی و افزایش بهره 

های  یکی از استراتژی   هیاول  یاهیتغذ  یزیر، برنامه تینها  در

نوین و موفق در بهبود سلامت روده، عملکرد تولیدی و سیستم  

ها، چه از طریق تغذیه ایمنی طیور است. استفاده از این تکنیک
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 ؛ و همکاران اتحادی

 ی تجار یگوشت یهازودهنگام جوجه ه ی و تغذ ینی جن هی تغذ تیاهم

 1404 تابستان، ( پیاپی سهسی و  شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

از جوجه باعث بهبود رشد،  داخل تخم و چه تغذیه پس  ریزی، 

بهینهتلفاتکاهش   و  ایمنی  تقویت  در  ،  تولیدی  عملکرد  سازی 

ها در  ، برای استفاده گسترده از این روش حال ن یشود. بااطیور می 

صنعت طیور، نیاز به تحقیقات بیشتر در مقیاس تجاری و بهبود  

 . (Jha et al., 2019)  های موجود استتکنیک
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زود نظر گرفتن  های یک هنگام جوجه   تغذیه  با در  روزه، 

دستگاه گوارش و    رشد و سلامتعملکرد  تأثیرات مثبت آن بر  

، یک استراتژی مهم و اساسی  در حالت کلی سلامتی کلی پرنده

ها و  آید. با پذیرش چالش در مدیریت پرورش طیور به شمار می

میبه طیور  صنعت  نوین،  راهکارهای  نتایج کارگیری  به  تواند 

و سهم بیشتری از بازار را کسب کند. تطبیق   افتهیبهتری دست 
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Abstract  

The benefits of using pre-starter diets have been well proven through various studies. Research has shown 

that a delay in the time of access to the feed, as often happens in modern poultry farms, leads to a decrease in 

the performance of chicks in terms of growth, immune system status, digestive enzyme activity, and ultimately 

a reduction in organ growth. Broiler chickens have attracted due to their rapid growth rate, good feed 

conversion ratio, and the economic feasibility of their production. Optimal and suitable poultry production, 

given the increasing demand, can only be achieved by implementing new breeding methods in the shortest 

possible time. One way to achieve this optimal production is to provide all the nutritional needs of the bird, 

which must be fulfilled through feed; therefore, a precise understanding of the animal’s requirements is 

essential. For this reason, preparing a nutritionally balanced ration that meets the bird’s needs according to its 

age, body growth rate, and body systems is crucial. A bird can only express its maximum genetic potential 

when, in addition to having favorable environmental and management conditions, it is fed with a balanced 

diet. After the hatching, a major change occurs in the source of nutrients. Newly hatched chicks must transition 

from metabolic dependency on lipid-rich yolk (contained in the egg) to utilizing feed that is rich in 

carbohydrates and proteins from external sources. During the first 48 hours after hatching, the yolk contents 

contribute to the maintenance and growth of the small intestine. Therefore, in-ovo feeding and early post-

hatch feeding have an important role in improving the feed efficiency due to increasing muscle cell number 

and improving gut development. 
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 ی ریش  یگاوها ت یریدر مد یمصنوع هوش یکاربردها

 3شهربابک  یمراد  حسینو  2شهربابک  یمحمد مراد  ،*1یقیزارع رازلاصل  نبیز

 چکیده 

نقش   ،یریش  یصنعت گاوها   ژهیوبه   ،یدامپرور  تیریدر مد  نیآفرتحول   ییرویهمچون ن  یامروز، هوش مصنوع   یایدر دن

خود را   یدام، جا تیر یمد  یسنت یهاروش ن،یماش یری ادگیپردازش داده و  ی هایفناور شرفتیکرده است. با پ  فایا ییبسزا

افزاداده  یهوشمند  یهاستم یبه س به  قادر  ارتقا  ها نهیکاهش هز  ،یوربهره  شیاند که  دام  یو  از    یکیها هستند.  سلامت 

اورم   رینظ  ییهایماریب  قیدق  صیتشخ  ،یبرجسته هوش مصنوع   یکاربردها و    هیبا تجز  ،یفناور  نی پستان و لنگش است. 

ب  ییامکان شناسا   ،یو حرکت  یریتصو  یهاداده  لیتحل از هز  هایماریزودهنگام   ر یچشمگ  یدرمان   یهانهیرا فراهم کرده و 

آن محسوب   یدستاوردها  گریاز د   زین  یمرتبط با آبستن  یهاژن  ییو شناسا  یمصنوع   حیتلق  نةیزمان به  ی نیبشی. پ کاهد یم

نقش  شوندیم بارور  یدیکل  یکه  بهبود  اصلاح  یدر  او  بهکنندیم  فاینژاد  بهره  ،یردوشیش  اتیعمل  یسازنهی.  از   یریگبا 

 ل یو تحل  هیتجز  ن،یداده است. همچن  شیرا کاهش داده و دقت آن را افزا  ندیفرآ  نیزمان ا  ن،یماش  یریادگی  یهاتم یالگور

استفاده از    ن، یشوند. علاوه بر ا  میتنظ  یشتریبا دقت ب  ییغذا  ی هامیفراهم کرده است تا رژ  یانهیگاوها زم  یاهیرفتار تغذ

و کارآمدتر کرده است. با وجود    ترقیها را دقدام  تیریبلکه مد  ، را کاهش داده  یانسان  یرویبه ن   ازیتنها ننه  ،یها در دامدارربات

 ی از خودکارساز  یناش  یاجتماع   راتیو تأث  یرساختیز  ی هاتیاجرا، محدود  یهانهیاز جمله هز  یی هادستاوردها، چالش  نیا

  قاتیدر تحق  شتریب  یگذارهیو سرما  تالیجید   یهارساختیکه توسعة ز  دهند ینشان م  یهمچنان مطرح هستند. مطالعات علم

بر ضرورت گسترش    ، یجیترو-ی مطالعة علم  نیهموار کند. ا  یدامپرور  تیریبهبود مد  یرا برا  ریمس تواندیم  ،یهوش مصنوع 

 ، یبا دانش دامپرور نی نو یهایفناور  قیکه تلف  دهدیدارد و نشان م  د یتأک یریش یدر صنعت گاوها ی کاربرد هوش مصنوع 

 . رقم خواهد زد هحوز نیا یروشن برا یاندهیآ

 ی هوش مصنوع  ،یریش یگاوها تیریمد ه،یتغذ ،یریشگیو پ  یمارینژاد، باصلاح :کلیدی  کلمات

 33-43پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105852.html

?lang=fa 
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 مقدمه

باز داده  یمیدر عصر حاضر، حجم عظ صورت روزانه  ه  ها 

  یبه قدر  ،حجم از اطلاعات  نی. اشودیم  هاستمیو وارد س  دیتول

ها از توان انسان  آن  لیحلتتجزیه و  که پردازش و    هستندگسترده  

ا از  است.  مصنوع  نیخارج  هوش   Artificial )  یرو، 

Intelligence:AIدان یو مؤثر وارد م  شرفتهیپ  یحلعنوان راه ه  ( ب  

از موضوعات    یکیبه    یهوش مصنوع  ر،یاخ  یهاشده است. در سال 

اکثر صنا   لیپرطرفدار تبد   ، یپزشکعلوم  از جمله    عیشده و در 

 ی فناور   یهوش مصنوع  نفوذ کرده است.  یکشاورز  و  یخودروساز

طور کامل  ه  که ب  رودیکار مه  ب ییهان یساخت ماش  یکه برا  است

شده  ساخته  انسان  متوسط  و  به    هیشب  ییرفتارها  توانندی اند 

  ی اموجود زنده   چ یاز ه  نکهیدهند، بدون ا  نشانها از خود  انسان 

ا کنند.  وظاهست  قادر  ،هوشمند  یهادستگاه  نیاستفاده   ی فیند 

را انجام دهند.    یریگمیکردن و تصم  ینیبش ی ، پیادگرفتنمانند  

  وتری از علوم کامپ  یبیترک  یبه زبان ساده، هوش مصنوع در واقع،  

ف توانا  یولوژ یزیو  به  که  به    یابیدست  یبرا   یمحاسبات  ییاست 

م  افاهد اطلاق  جهان  هوش  شود یدر  فکر    ییتوانا  ،مصنوعی. 

فهم سپردن،  خاطر  به  کردن،  خلق  کردن،  تصور    دن، یکردن، 

از    یریادگیو    راتییبا تغ  قیالگوها، انتخاب کردن، تطب  صیتشخ

داردتجربه   پرسش    .( Strong, 2016; Gulak, 2024)  را 

کنند؟  توانندیم  هان یماش  ایآ"  نگیتور  سونیمت   ن یاول  "فکر 

مصنوع  یهاگام  دهرا    یهوش  زد  1950  ةدر   ,Gulak)  رقم 

مصنوع(2024 هوش  کله  ب  ی.  کنفرانس    یطور  در  را  خود  نام 

ا دارتموث در  تابستان سال    الاتیدانشگاه  ه  ب  1956متحده در 

   .(Hajkowicz et al., 2023)  دست آورد

 انواع هوش مصنوعی 

مصنوعی دست  ،هوش  سه  به  عملکرد  و  قابلیت    ةبراساس 

و   قوی  )ضعیف،  قوی   هوش  شود.می بندی  طبقه  (  سوپرفوق 

 - Artificial Narrow Intelligence)فی ضع  یمصنوع

ANI)  یخاص  فیاشاره دارد که وظا  یهوشمند  یهاستمیبه س  

مانند    ییهاتیبا قابلسیستم    کیعنوان مثال،  ه  . بدهندی را انجام م

  ی عوامل برا  نیا.  یوتر یکامپ  یهای باز طراحی  چهره و    صیتشخ

وظا نمشده   یزیربرنامه   خاصی  فیانجام  و    ف یوظا  توانندیاند 

به صورت خود را  کنند.   صیتشخ   کارناشناخته  فرموله  و    دهند 

 Artificial General Intelligence)ی قو  ی هوش مصنوع

- AGI) دارد ک  ییهاستمیبه س آن  هاشاره  با    ،هاهوش  معادل 

انسان مصنوع   یهوش  هوش    ف یوظا  تواندیم  یقو  یاست. 

انسان  یاهوشمندانه  که  دهد  انجام  آنرا  انجام  به  قادر  ها  ها 

  یمعادل با هوش انسان  تواندی م  ینوع هوش مصنوع  نیهستند. ا

(Human-Level Intelligence - HLI) باشد  (Saghiri et 

al.,2022 .)سوپرفوق قوی یا    یمصنوع  هوش (Artificial 

Super Intelligence - ASI) و    یشناخت  یهاجنبه   یدر تمام

انسان   یهوش ااز  است.  برتر  مصنوع  نیها    تواندیم  ینوع هوش 

  یرا در سطح  تیاستدلال، حل مسئله و خلاق  ،یر یادگیدرک،  

توانا  اریبس از  دهد  یانسان  یهایی بالاتر   ,Strelkova)  انجام 

2017).   

 اجزا اصلی هوش مصنوعی 

است که  یاصل یعلم  ةحوز نیشامل چند ،یهوش مصنوع

؛ به  دارند   یفناور   نیا  یدر توسعه و کاربردها  ینقش مهم  کیهر  

ی  ایگونه شامل  (،  Machine learning)  ن ی ماش  یریادگکه 

ی  عصب  یهاشبکه(،  Expert Systems)  خبره  یهاستمیس

طب(،  Neural Networks)  مصنوعی زبان   ی عیپردازش 

(Natural Language Processing  ،)ی وتریکامپ  یینایب  

(Computer Vision)     رباتیکو  (Robotics)  باشد. می 

 
 .(Strong, 2016) اجزا اصلی هوش مصنوعی -1شکل

  وترهایاست که به کامپ  نیماش  یریادگیها  حوزه   نیاز ا  یکی

م ن  دهدی امکان  برنامه   ازیبدون  داده  ح،یصر  یسینو به   اد یها  از 

پ  رندیبگ انجام دهند.    یهای ریگمی تصم  ای  هاینیبش یو  خودکار 

تقس  نیماش  ی ر یادگی  یهاروش  دسته  چند  :  شوندیم  میبه 

نظارت،    یر یادگیشده،  نظارت   یریادگی   یر یادگیبدون 

  یزیرها در برنامه روش  نی. ایتیتقو  یریادگیو    شدهنظارت مهین

و    روندیکار مه  ها بداده  لیتحل تجزیه و  و    دیتول  کنترل  ،ی اقتصاد

عب ابزار ه  س  ینوان  در  مختلف    هوشمند  یهاستمی قدرتمند 

م   ، (Deep learning)  قیعم  یر یادگی .شوندیاستفاده 

شبکه   نیماش  یر یادگیاز    یارشاخه یز از  که  ی  عصب  یهااست 

  ژه یها به وروش   نی. اکندیمتعدد استفاده م  یهاهیبا لا  مصنوعی

پر طب  صیتشخ  ر،یتصو  دازشدر  زبان  پردازش  و    یعیگفتار 

شبکه داشته  یری چشمگ  یهات یموفق   ی مصنوع  یعصب  یهااند. 

هستند که از ساختار و عملکرد مغز انسان    یمحاسبات  یهاستمیس
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مالهام گرفته پ  توانندی اند و  ها  را در داده   دهیچیالگوها و روابط 

م  یا شاخه   یوتر یکامپ  یینایب کنند.  ییشناسا هوش    یصنوعاز 

تجزیه  را  دئوهایو و  ریتصاو دهدی امکان م وترهایاست که به کامپ

چهره،    صیتشخ  ا،یاش  صیحوزه شامل تشخ  نیکنند. ا  لیتحلو  

است. پردازش   گرید یاز کاربردها  یاریو بس ریتصاو یبندمیتقس

را درک،    یزبان انسان  دهدیامکان م   وترهایبه کامپ  زین  یعیزبان طب

تول  ریتفس ا  دیو  ماشیکنند.  ترجمه  شامل  حوزه    لیتحل  ،ینین 

تشخ تول  صیاحساسات،  و  است.  دیگفتار    ی هاستم یس متن 

تجربه    یوتریکامپ  یهابرنامه   هوشمند، و  دانش  که  هستند 

  توانند یو م  کنندیم  یساز هیخاص شب  ةحوز  کیمتخصصان را در  

ها ارائه  مشابه با انسان   یهایریگمیو تصم  هاصیتشخ  ها،هیتوص

  جاد یا  یهوشمند  یهاستمیتا س  کنندی م  کاراجزا با هم    نیدهند. ا

به    ازین  و به طور معمولهستند    یفیکنند که قادر به انجام وظا

انسان رباتیک    .(Mukhamediev et al., 2022)  دارند  یهوش 

ای از علم و مهندسی است که به طراحی، ساخت و استفاده  شاخه 

  صورت خودکار یا نیمه  ها برای انجام وظایف مختلف بهاز ربات 

از هوش مصنوعی،  خودکار می  پردازد. این حوزه شامل ترکیبی 

برنامه  و  الکترونیک  ماشین مکانیک،  تا  است  ایجاد  نویسی  هایی 

سازی کرده و وظایف  شوند که بتوانند تعامل با محیط را بهینه

 (. Strong, 2016)  پیچیده را انجام دهند

 ران یدر ا یکشاورز  ةدر حوز   یهوش مصنوع هایپژوهش

انجام اساس مطالعات   ة نیمقاله در زم  804شده، تنها    بر 

مصنوع پا  یهوش   I.S.C  (Islamic World  یاستناد   گاهیدر 

Science Citation Database)  ا  دهیبه ثبت رس   نیاست. در 

  داتتولی  مجموع  از  درصد  54/15با سهم    یعلوم کشاورز   ان،یم

  زی. دانشگاه تبرشودیمحسوب م شرویپ یهااز بخش یکی ،یعلم

در   یتوجه نقش قابل ته،برجس یاز مراکز علم یکیعنوان  به زین

  یدر کشاورز  یمرتبط با هوش مصنوع  یهاو انتشار پژوهش   دیتول

است  فایا کاربردها   نینخست  .کرده  با  مرتبط  هوش    یمقالات 

کشاورز   یمصنوع سال    ران،یا  یدر  شده   1378از  اند.  منتشر 

ا عمدهحوزه    نیمطالعات  طور  موضوعات  به  مد  یبر    ت یریچون 

آب آب،  پا  یار یمنابع  زهکش  تیوضع  ش یهوشمند،    ،یخاک، 

  ی کشاورز  ونیزاسی و مکان  یط یمحستیپسماند، مسائل ز  تیریمد

 . (1403جعفری فر،  )  اندمتمرکز بوده 

 ی ر یدر صنعت گاوش  یکاربرد هوش مصنوع  

صنا  یکی مصنوع  ی عیاز  هوش  قابل   ریتأث  تواندیم  ی که 

ش  یتوجه گاو  صنعت  باشد،  داشته  آن  صنعت    یریدر  است. 

  ار یاشتغال بس  جادیو ا  یجهان  ییغذا  تیامن  یبرا   یر یش  یگاوها 

و    میمانند کلس  یضرور   یمواد مغذ  ،یمهم است. محصولات لبن

م  Dنیتامیو فراهم  برا  کنندی را  انسان  یکه  حسلامت    یاتی ها 

شغل در سراسر    هاونیلیصنعت از م  نیا  ،ی هستند. از نظر اقتصاد

 نیو به ا  کندی م  تیحما  ع،یو توز  یتا فرآور   یجهان، از کشاورز 

حال،    نی. با اکندیم  تیرا تقو  یو ثبات اقتصاد  شتیمع  بیترت

خوراک    متیچالش روبرو است: نوسانات ق نیصنعت با چند  نیا

 ی نیبش ی بگذارد و پ ریتأث یدامدار  یبر ثبات اقتصاد تواندی دام م

کشاورزان دشوار کند. علاوه بر    یمنابع را برا   تیریدرآمد و مد

از جمله   ،یر یش یو درمان گاوها  ینگهدار  یبالا یهانهیهز ن،یا

بر دوش   یقابل توجه یبار مال ،یدامپزشک یهاخوراک و مراقبت 

م همچنگذاردی کشاورزان  ت  یهای گذارهیسرما   ن،ی.    یوجهقابل 

است. پرداختن به    ازیمورد ن  ها،رساخت یساخت و بهبود ز  یبرا 

براچالش   نیا ش  یداریپا  یها  گاو  رشد صنعت    ی ضرور   یر یو 

نت ارائه راهکارها  یهوش مصنوع  جهیاست. در  به    تواندیم  ییبا 

ا  یبهبود برخ  ;Bhat et al., 2022چالش ها کمک کند )  نیاز 

Hill, 2024 عنوان    یهوش مصنوع  ر،ی اخ  یها(. در سال   کیبه 

به کار   یر یش  یدر صنعت گاوها  نوآورانه، به طور گسترده  یفناور

ا است.  شده  راه   یفناور   نیگرفته  ارائه  هوشمندانه،    یکارهابا 

صنعت کمک   نیدر ا  یورو بهره   ییتوانسته است به بهبود کارا

ها نقش دارد  در آن  یکه هوش مصنوع  یمختلف  یهاکند. حوزه 

اصلاح  تشخ  یریشگیپ  ه،یتغذ  ت،یریمد  ژاد،نشامل    صیو 

موارد پرداخته    نیاز ا  یکه در ادامه به برخ  باشدیو ... م  های ماریب

 خواهد شد. 

ورم  ورم   پستان:تشخیص  از  بیماری  یکی  پستان 

ی است که تأثیر مستقیم بر مپرور اصلی در صنعت دا  هایچالش 

های مختلفی  سلامت دام و کاهش سود تولیدکنندگان دارد. روش 

های مرتبط با  ا هزینه اند، امّبرای تشخیص این بیماری ارائه شده 

می آن چالش ها  در  تواند  کند.  ایجاد  دامداری  مدیریت  در  هایی 

انجام شده است،  (  ۲0۲4و همکاران ) Silva ای که توسطمطالعه

 Sequential) بینی مبتنی بر انتقال دانش متوالییک روش پیش

Transfer Learning - STL )  پستان  برای تشخیص خودکار ورم

بینایی کامپیوتری توسعه داده   از  با استفاده  بالینی گاوها  تحت 

. مدل نهایی این تحقیق شامل سه مرحله بود که در ه استشد

مدل اول  داده  ResNet50 مرحله  تصویریبا  بزرگ   های 

(ImageNet)   ویژگی بتواند  تا  شد  داده  عمومی  آموزش  های 

های بصری را بهبود  تصاویر را استخراج کند و قابلیت پردازش داده 

بخشد. سپس در مرحله دوم مدل با تصاویر ماموگرافی آموزش  

ویژگی تا  شد  بهتر  داده  را  بیماری  به  مربوط  تخصصی  های 
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پستان را  شناسایی کند و ارتباط بین تغییرات بافتی و علائم ورم 

تشخیص دهد. در نهایت مدل با استفاده از تصاویر حرارتی پستان  

پستان تحت  تر ورم گاوها آموزش داده شد تا امکان تشخیص دقیق

بالینی فراهم شود. نتایج این تحقیق نشان داد که مدل پیشنهادی  

در حالی   ،بندی کندطبقه  درصد 1/9۲ توانست تصاویر را با دقت

  ةدهندداشت. این اختلاف نشان   درصد  1/86  که مدل دستی دقت

های دامی،  های یادگیری عمیق در تشخیص بیماری برتری روش 

 .های سنتی است افزایش دقت و کاهش وابستگی به آزمایش 

 کاربردهای هوش مصنوعی در مدیریت گاوهای شیرده  -1جدول 

AI رفرنس    کاربرد    اجزا مورد استفاده از

(Quinn et al., 2024) ML های مرتبط با بارداری شناسایی ژن  

(Wang et al., 2024) ML, NN  بینی ژنومیبهبود دقت پیش  

(Zhao et al., 2024) ML, NN  تشخیص نژاد دام 

(Zhang et al., 2024) CV ای نظارت بر رفتار تغذیه  

(Monteiro et al., 2024) ML  بررسی نقش میکروبیوم شکمبه در تغذیه 

(Milani et al., 2024) ML, NN نویسی گاوهای شیری سازی جیره بهینه  

(Kawagoe et al., 2023) ML, CV, TL (Transfer 

Learning) 
 تخمین زمان تغذیه بر اساس چهره 

(Negahara et al., 2024) ML, CV تشخیص زمان بهینه تلقیح مصنوعی 

( 1401،  خجسته کی و همکاران ) NN, CV  بینی وزن گاوهاپیش  

(Mahato et al., 2024) NN, DL  تشخیص چهره بیومتریک گاوها 

(Silva et al., 2024) ML, CV  پستان تشخیص زودهنگام ورم  

(Dhaliwal et al., 2024) DL, CV, XAI (Explainable 

AI) 
 تشخیص زودهنگام لنگش 

(Wang et al., 2022) ML تنظیم هوشمند شیردوشی 

(Fuentes et al., 2021) NN  وری شیر گاو بینی کیفیت و بهره پیش  

(Rebez et al., 2024) ML, DL, NN  مدیریت استرس گرمایی 

(Neethirajan, 2023) ML, IoT (Internet of Things) پایش سلامت( و    بهبود مدیریت صادرات )ردیابی  

یکی از مشکلات مهم سلامت و    لنگشتشخیص لنگش:  

توجهی  اقتصادی قابل   اثراتاست که    در گله   رفاه گاوهای شیری

ی دارد، زیرا کاهش تحرک دام منجر به کاهش  پرور بر صنعت دام

هزینه  افزایش  شیر،  تولیدی  تولید  عملکرد  افت  و  درمان  های 

(  ۲0۲4) و همکاران  Dhaliwalای که توسط  شود. در مطالعهمی

انجام شده است، یک روش هوش مصنوعی دوگانه برای تشخیص  

داده از  ترکیبی  که  شد  داده  توسعه  لنگش  های  زودهنگام 

سنج را مورد های حرکتی مبتنی بر شتاببیومتریک صورت و داده

ها از شش گاو هلشتاین  دهد. در این مطالعه، داده استفاده قرار می 

آوری شد و تغییرات در حالات صورت روزه جمع  ۲1در یک دوره  

برای   گردید.  ثبت  حرکتی  الگوهای  و  و  تصاویر  تجزیه  تحلیل 

مدل   از  گاوها،  یک    DenseNet-121صورت  که  شد  استفاده 

بصری    ةهای پیچید عصبی عمیق با قابلیت استخراج ویژگی  ةشبک

می  و  را  است  چهره  تصاویر  در  جزئی  تغییرات  و  ساختار  تواند 

یار مهم است، زیرا گاوهای مبتلا به  شناسایی کند. این ویژگی بس

هایی مانند تنش عضلانی یا تغییر در موقعیت  لنگش اغلب نشانه 

تواند اطلاعات ارزشمندی در مورد  ها دارند که میچشم و گوش 

تحلیل تصاویر،  تجزیه و  ها ارائه دهد. علاوه بر  درد و ناراحتی آن 

 های حرکتی گاوها نیز بررسی شد.  داده 

شبکه  کار،  این  کوتاه برای  حافظه   Long) مدت  های 

Short-Term Memory - LSTM )   .مورد استفاده قرار گرفتند

  های سری طور خاص برای پردازش داده ه  ب   LSTMهای  مدل 

توانند تغییرات الگوی حرکتی گاوها  اند و میزمانی طراحی شده 

زمان   طول  در  و  را  شبکهتجزیه  این  کنند.  امکان  تحلیل  ها 

شناسایی تغییرات تدریجی در سرعت، تعادل و الگوی حرکت را  

شوند. برای  لنگش محسوب می  ةهای اولیکنند که نشانهفراهم می

گیری مدل و تعیین نواحی بحرانی صورت  تفسیر فرآیند تصمیم
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استفاده شد. این تکنیک     Grad-CAMمرتبط با لنگش، از روش  

عصبی    ةامکان بررسی مناطق تأثیرگذار در تصمیمات مدل شبک

طوری که بتوان تشخیص داد کدام قسمت    کند، بهرا فراهم می

از چهره گاو بیشترین نقش را در شناسایی علائم بیماری دارد.  

پیشنهادی   چندوجهی  مدل  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج 

لنگش گاوها را شناسایی کند، در     درصد   5/99  توانست با دقت

تجزیه و  تری داشتند.  وجهی دقت پایینهای تک حالی که مدل 

دوره تحلیل لنگش  به  مبتلا  گاوهای  که  دادند  نشان  های  ها 

ها نسبت به گاوهای  تری دارند و فعالیت کلی آناستراحت طولانی 

این روش، با ترکیب تشخیص چهره و   .سالم کاهش یافته است

نه داده  داده  های حرکتی،  افزایش  را  لنگش  تنها دقت تشخیص 

ها را فراهم  است، بلکه امکان مداخله زودهنگام و مدیریت بهتر دام 

می زمینه  این  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  است.  تواند  کرده 

ها را بهبود ببخشد  های درمان را کاهش دهد، سلامت دام هزینه

 .ها کمک کندو به افزایش کارایی تولید در دامداری 

 
 . (Dhaliwal et al., 2024) های یادگیری عمیق تحلیل حرکت گاوها با مدلتجزیه و  -2شکل 

ای  در مطالعه   تلقیح  مصنوعی:  ةبینی زمان بهین پیش

انجام شده است، یک   (۲0۲4) و همکاران  Negaharaکه توسط  

برای پیش  بر هوش مصنوعی  مبتنی  زمان  ابزار تشخیصی  بینی 

تجزیه و . این ابزار با  ه استبهینه تلقیح مصنوعی توسعه داده شد

خارجی رحم، نرخ بالای بارداری را حتی در    ةتحلیل تصاویر دهان

 مدل    کند. تجربه تضمین میصورت انجام فرآیند توسط افراد کم

PPDM (Privacy-Preserving Data Mining )  با استفاده از

شده از ویدئوها ایجاد شد و هدف اصلی آن  تصاویر ثابت استخراج 

افشای اطلاعات شخصی است.  پردازش داده  های حساس بدون 

صورت    های مرتبط با وضعیت رحم را بهاین مدل توانست داده 

ارائه  بینی  تحلیل کرده و پیش   تجزیه و  دقیق موفقیت تلقیح را 

داد که صحت پیش نشان  این مدل  ارزیابی  احتمال  دهد.  بینی 

  درصد  100و نرخ بازیابی   درصد  ۲/76، دقت  درصد  ۲/76بارداری  

توجهی در تشخیص وضعیت رحم داشته   بوده که عملکرد قابل

سازی پردازش تصاویر،  است. همچنین، برای افزایش دقت و بهینه

و    B0  ،B1های  استفاده شد که نسخهEfficientNet   ةاز شبک

B2    مدل که  داد  نشان  نتایج  گرفتند.  قرار  ارزیابی  مورد  آن 

EfficientNet-B1    بهترین عملکرد را داشت،    درصد  78با دقت

زیرا توانست تعادل مناسبی بین پیچیدگی پردازش و استخراج  

نشان داد که ترکیب    مطالعههای تصویری برقرار کند. این  ویژگی

دامپزشکی    ةهای هوش مصنوعی در حوز های تصویری و مدل داده 

تواند فرآیند تلقیح مصنوعی را بهینه کرده و دقت آن را افزایش  می
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تواند به دامداران کمک کند تا چنین رویکردی میبنابراین،  دهد.  

تصمیمات بهتری در مورد زمان تلقیح اتخاذ کنند، میزان موفقیت  

هزینه و  ببخشند  بهبود  را  آزمایش باروری  با  مرتبط  های  های 

 .فیزیکی را کاهش دهند

ای که  در مطالعه :  آبستنیشناسایی ژن های مرتبط با  

انجام شد، هدف شناسایی    (۲0۲4  )و همکاران   Hoorn توسط

از تلقیح مصنوعی را  ژن برای آبستنی  توانایی گاو  هایی بود که 

گاو    193از    یومندومترآتلیال  های اپی کنند. سلول بینی میپیش 

آوری شد، در حالی که گروه  هلشتاین با روش سیتوبراش جمع 

برداری انجام نشد.  ها نمونهگاو بود که برای آن  ۲53کنترل شامل  

گیری در روز تلقیح مصنوعی انجام شد و نتایج آبستنی در  نمونه 

رکتال تعیین پس از تلقیح با سونوگرافی ترانس   70و    30روزهای  

داده  بررسی  جمع گردید.  که  داد  نشان  ژنتیکی  آوری  های 

روش   این  و  نداشته  آبستنی  نتایج  بر  تأثیری  سیتوبراش 

در این مطالعه،    .ذاردگبرداری بر باروری گاوها اثر منفی نمینمونه 

با    ۲ بیان معنی ژن  افزایش  دارای کاهش  ژن    ۲14و    داردارای 

معنی روز    داربیان  آبستن در  گاوهای  شناسایی شد که   30در 

های ایمنی و التهابی مرتبط بودند. این ارتباط نشان  بیشتر با پاسخ 

دهد که وضعیت ایمنی رحم نقش مهمی در موفقیت تلقیح می

های ژنی و افزایش دقت  وتحلیل دادهمصنوعی دارد. برای تجزیه

الگوریتمپیش  از  استفاده شد. مدل  بینی،  ماشین  یادگیری  های 

استفاده شامل بست برای   BORUTA افزاری نرم   ةمورد  بود که 

های بزرگ ژنتیکی طراحی  های مهم از میان داده انتخاب ویژگی 

است مجموعه   با  BORUTA.  شده  نشانگرهابررسی  از  ی  ای 

توانست   در   57زیستی  که  کند  استخراج  را  کلیدی  نشانگر 

نقش داشتند. این نشانگرها   30آبستنی در روز  ةبینی نتیجپیش 

بندی و  سپس وارد مدل یادگیری ماشین شدند تا فرآیند طبقه 

بهینهپیش  شودبینی  دقت  .  تر  که  داد  نشان  مدل  عملکرد 

های سنتی  بوده که نسبت به روش درصد 77بینی آبستنی پیش 

قابل  بهبود  رحم،  وضعیت  دلیل  بررسی  به  است.  داشته  توجهی 

الگوریتم  از  ویژگیاستفاده  انتخاب  و  ماشین  یادگیری  های  های 

های  ، مدل توانست با کاهش نویز دادهBORUTA  مهم توسط

بر نشانگرهای مؤثر، پیش  ارائه  بینی دقیقژنتیکی و تمرکز  تری 

کنند که وضعیت ایمنی رحم یکی از  ها تأکید میاین یافته. دهد

تعیین اصلی  از    ةکنندعوامل  استفاده  و  است  گاوها  آبستنی 

تواند به بهبود دقت  بیومارکرهای مولکولی و هوش مصنوعی می

 .بینی و افزایش نرخ موفقیت تلقیح مصنوعی کمک کندپیش 

شیردوشی:   عملیات  مطالعه بهبود  توسطدر  که   ای 

Wang   انجام شده است، فرآیند شیردوشی    (۲0۲۲)و همکاران

در مزارع گاوداری با هدف کاهش زمان شیردوشی بدون آسیب  

رساندن به گاوها مورد بررسی قرار گرفت. این تحقیق بر روی دو  

پارامتر حیاتی یعنی نسبت پالس و میزان جریان جداکننده تمرکز  

مدل  از  پارامترها  این  تنظیم خودکار  برای  و  هوش  داشت  های 

مدل شد.  استفاده   LSSVM   (Least-Squaresمصنوعی 

Support Vector Machine  )پیشرفته  به نسخه  از  عنوان  ای 

های گاو  سازی روابط بین ویژگی ماشین بردار پشتیبان برای مدل 

رفت کار  به  شیردوشی  بهینه  تنظیمات  مدل    SVM.  و  یک 

نظارت  طبقه  یادگیری  برای  معمولاً  که  است  و  شده  بندی 

داده رگرسیو مین  قرار  استفاده  مورد  در  ها  حال،  این  با  گیرد. 

سازی تنظیمات  ، از حداقل مربعات برای بهینه LSSVM  نسخه

شود که موجب کاهش پیچیدگی محاسباتی و  مدل استفاده می

های  گردد. این مدل به کمک هسته افزایش سرعت پردازش می 

ویژگی  استخراج  غیرخطی،  را  با شیردوشی  مرتبط  پیچیده  های 

  .ای برای هر گاو پیشنهاد دهدکرده و قادر است تنظیمات بهینه

عنوان    که بهSSA   (Sparrow Search Algorithm  )الگوریتم

شود، نقش مهمی  ابتکاری شناخته می   سازی فرایک روش بهینه

جریان   میزان  و  پالس  نسبت  برای  بهینه  مقادیر  انتخاب  در 

که   الگوریتم  این  کرد.  ایفا  پایجداکننده  اجتماعی    ةبر  رفتار 

استگنجشک اصلی  گروه  دو  شامل  شده،  طراحی  (  1)   :ها 

موقعیت  که  می کاوشگران  بررسی  را  جدید  و  های  (  ۲)کنند 

بهینه دنبال  را  موجود  تنظیمات  بهترین  که  سازی  کنندگان 

شود که مدل با سرعت بیشتری  این استراتژی باعث می .  کنندمی

 SSA .آل را پیدا کند و هزینه محاسباتی کاهش یابدمقادیر ایده 

های مختلف نسبت پالس و میزان  قادر است در هر مرحله، ترکیب 

ای که باعث کاهش  جریان جداکننده را امتحان کند و مقدار بهینه 

نتایج    .زمان شیردوشی بدون آسیب به گاو شود را استخراج نماید

عملکرد بالاتری   SSA و   LSSVM نشان داد که مدل ترکیبی

های یادگیری ماشین داشت. دقت و صحت  نسبت به سایر روش 

برای تنظیم نسبت    درصد  97و    درصد  9۲این مدل به ترتیب  

و   جداکننده    درصد  79و    درصد  78پالس  جریان  میزان  برای 

نشان عملکرد  این  شد.  ترکیب    ةددهنگزارش  بالای  توانایی 

نظارت الگوریتم یادگیری  بهینههای  و  در شده  تطبیقی  سازی 

به    توانی مطالعه م  نینقاط ضعف ا  از  .فرآیندهای دامداری است

  رگذاریتأث  جیبر نتا  تواندیفشار خلاء اشاره کرد که م  رییعدم تغ

همچن ش  ن،یباشد.  زمان  سلامت    یردوشیکاهش  است  ممکن 

  یترقیدق  یبه بررس  ازیقرار دهد که ن ریپستان گاوها را تحت تأث

مزرعه در    کیمطالعه به صورت محدود در    ن،یدارد. علاوه بر ا

آن به   جیانجام شده است که ممکن است نتا  ایتالیاکشور    مالش

   .نباشد  میمزارع قابل تعم  ریسا

مقاله دای گاوها:  رفتار تغذیه و   Zhang ای که توسطر 

ای گاوهای شیری  ، رفتار تغذیهبود   منتشر شده(  ۲0۲4)همکاران  
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 Deep و الگوریتم BCE-YOLO با استفاده از مدل بهبود یافته

SORT   بررسی شده است. هدف این مطالعه، حل مشکلات دقت

ویژگی ناکافی  استخراج  و  تشخیص  تغذیهپایین  رفتار  در  ای  ها 

محیط در  نظارت  گاوها  به  دستیابی  و  کشاورزی  پیچیده  های 

که بر   BCE-YOLO ای گاوها است. مدلخودکار بر رفتار تغذیه

در   YOLO معماری  ةپای اشیا  تشخیص  برای  شده،  طراحی 

سازی شده است و در این تحقیق با  تصاویر با سرعت بالا بهینه

است یافته  بهبود  تقویتی  ماژول    BiFormer.  سه 

(Bidirectional Transformer )   موجب افزایش دقت مدل در

ویژگی  گاوها میاستخراج  رفتار  با  مرتبط  امکان  های  زیرا  شود، 

. کندها را فراهم میمدت بین پیکسلهای طولانی بررسی وابستگی 

CoT  (Co-Occurrence Transformer  )و وظیف تجزیه   ة 

روابط هم بین بخش تحلیل  تا  زمان  دارد  را  های مختلف تصویر 

 EMA .بتواند حرکات سر گاوها را با دقت بیشتری شناسایی کند

(Exponential Moving Average  )  به بهبود پایداری مدل در

فرآیند یادگیری کمک کرده و باعث کاهش نوسانات در تنظیم  

می وزن عصبی  شبکه  الگوریتمهای  با  مدل  این   Deep شود. 

SORT  مدل به  نسبت  بهتری  عملکرد  که  شده   هایترکیب 

Staple و SiameseRPN   گاوها سر  حرکت  مسیر  ردیابی  در 

های  های عصبی و مدل از شبکه   Deep SORT.  هنگام تغذیه دارد

گذاری دقیق و پایدار اشیا  برد تا بتواند شناسهرگرسیونی بهره می

ام دهد و موقعیت گاوها را در متحرک در تصاویر ویدئویی را انج

تصویر    11۲88های ویدئویی حفظ کند. در این مطالعه،  طول فریم

های  از ویدئوهای بالاسری و جلویی گاوها استخراج و به مجموعه 

تقسیم شدند. نتایج نشان داد    6:1آموزشی و آزمایشی با نسبت  

  3۲/76و    درصد  73/77دقت    BCE-YOLO که مدل بهبود یافته

های جلویی و بالاسری به دست آورد.  را در مجموعه داده  درصد

الگوریتم در    4تا    1بهبود    Deep SORT همچنین،  درصدی 

 .های ردیابی نشان دادعملکرد نسبت به سایر الگوریتم

ها  ربات   ها،ی در دامدار ها در دامداری:  استفاده از ربات 

هز  ،یوربهره   شیافزا  یبرا  بهبود    یکارگر  یهانهی کاهش  و 

م استفاده  راشوندی بهداشت  ربات   نیترج ی.  ربات کاربرد    یهاها، 

کرده و    ییها را شناساطور خودکار پستانه  است که ب  یردوشیش

  زیها را تمکه همزمان پستان   یدر حال  دوشند،ی گاوها را م  ریش

  درصد  30را تا    یردوشیزمان ش  توانندی ها مربات   نی. اکنندیم

  ن،یکاهش دهند. همچن  زیرا ن   یکارگر  یهانهیکاهش دهند و هز

براربات  و ضدعفون   زیتم  یها  اصطبل  یکردن  استفاده  کردن  ها 

  ها ی ماریکه به بهبود بهداشت و کاهش خطر انتقال ب  شوند،یم

ها  طور خودکار واکسن ه  واکسن ب  قیتزر  یها. رباتکندیکمک م

  ی رویبه ن  ازیامر باعث کاهش ن  نیکه ا  کنند،یم  قیها تزررا به دام

افزا  یانسان تزر  شیو  در  همچنشودیم   قیدقت    ی هاربات   ن،ی. 

  شوند ی ها استفاده مدام   تیو کنترل جمع   تیریمد  یبرا   یکشزنو

(Melak et al.,2024) . 

 
 ربات واکسیناسیون  -3شکل 

 
 ربات شیردوشی مستقر در بهاربند  -4شکل 

 ی مرتبط با هوش مصنوع ی هاچالش

  ی گاوها  تیریدر مد  ی اتحولات گسترده  یمصنوع  هوش 

حوزه همچنان    نیشده در ا  کرده، امّا مطالعات انجام   جادیا  یریش

چالش  هستند.    یتوجهقابل    یهابا  مهم  یکیمواجه   ن یتراز 

  ی هایماریب  ص یمربوط به تشخ  قاتیتحق  انیمشکلات مشترک م

پ  یگاو لنگش(،  و  پستان  ورم   ح ی تلق  تیموفق  ینیبشی)مانند 

رفتار    لیو تحل  هیتجز  ،یردوشی ش  ندیفرآ  یساز نهیبه  ،ی مصنوع

ربات   یاهیتغذ از  استفاده  دامدار و  در  به    دیشد  یوابستگ  ،یها 

داده  تیفیک حجم  بسو  است.  ا  یاریها  مانندمدل   نیاز   ها، 

ResNet50  ،121 -DenseNet مدل   یریادگیبر    یمبتن  یهاو 

  یو حرکت یریتصو یهاداده  میعظ یهامجموعه  ازمندین ،یانتقال

 ن یدر عمل ممکن است به چن  های با وضوح بالا هستند. دامدار 

نداشته باشند، که باعث    یدسترس  یاستاندارد و منسجم  یهاداده 

قابل ممدل   م یتعم   تیکاهش  اشودیها  به  نی.  در   ژهیومسئله، 

حرکت    لیو تحل  هیتجز  یبرا   LSTMمانند  یصیتشخ  یهامدل 

شرا  یگاوها  در  دقت  افت  موجب  لنگش،  به    ی واقع  طیمبتلا 

  ی طیعوامل مح  ریتأث  تحت  یر یتصو  یها. داده شودیم  یدامدار 

استرس    یها و حتدام   ریحضور سا  ،ی بردارلمیف  ةیمانند نور، زاو
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گرفته شده و    دهیمطالعات ناد  یکه در برخ  رند،یگی گاوها قرار م

 .شود یم  یکمتر   یاتکا  تیبا قابل  جیمنجر به نتا

هوش    یهای فناور  ی اجرا  یبالا   نةیهز  گر،ید  چالش

دامدار   یمصنوع س  های در    ده یچیپ  یپردازش  یهاستمیاست. 

تحل  هیتجز  یبرا  PPDMمانند گاوها،    ریتصاو  ل یو  رحم  دهانة 

  ی هاو ربات  هایماریب  صیتشخ  یبرا  یوتریکامپ  یینایب  یهاشبکه 

سرما  یردوشیش ارنددا  ازین  یتوجهقابل    ةیاول  یگذاره یبه    ن ی. 

  های فناور   نیا  رشیکوچک و متوسط را در پذ  یهای مسئله دامدار 

  یهاستم یس  ریو تعم  ینگهدار  ن،ی. همچنکندی با مشکل مواجه م

ربات   ونیاتوماس جمله    ی هانهیهز  تواندی م  یدامدار   یهااز 

  نیگسترده از ا  یبرداربهره   ی برا  یدهد و مانع  شیرا افزا  یاتیعمل

در    های فناور از    ،یردوشیش  یساز نهیبه  بخشباشد.  استفاده 

م  میتنظ  یبرا   LSSVMو  SSAیهامدل  و  پالس    زان ینسبت 

بررس  انیجر بدون  تأث  یجداکننده،  سلامت    راتیکامل  بر  آن 

ش زمان  کاهش  است.  شده  انجام  گاوها  ممکن    یردوشیپستان 

  شی بر دام وارد کند و در بلندمدت باعث افزا یشتر یاست فشار ب

ها به  مرتبط با پستان شود، که در پژوهش  یهای ماریخطر بروز ب

  .نشده است  یطور جامع بررس

ز  از اخلاق  یستینظر  تحق  یبرخ  ،یو  مانند    قیمطالعات 

شناسا به  آبستن  یهاژن  ییمربوط  با  از    ی مرتبط  استفاده  و 

و    یکیژنت  یدر مورد دستکار   ییهای ، نگران BORUTAتمیالگور

ز تنوع  از مدل کرده  جادیا  ی ستیکاهش  استفاده  هوش    یهااند. 

ژنت  یبرا  یمصنوع تأث  یکیانتخاب  است  ممکن   رات یگاوها 

 ی ها داشته باشد. در صورتدام  تیجمع  ی کیژنت  بیبر ترک  ینامطلوب

تمرکز کنند،    یبارور   شیصرفاً بر افزا  یکی انتخاب ژنت  یهاکه مدل 

حذف شوند، که در مطالعات    گریممکن است صفات سودمند د

 .ردیقرار گ  یمورد بررس  دیبلندمدت با

  یکیدامداران    یاز سو  دیجد  یهای فناور  رشیپذ  ن،یهمچن

اساس موانع  اجرا   یاز  بس  قاتیتحق  نیا  یدر  از    یاری است. 

  ها،ی ماریب  صیتشخ  یبرا  یسنت   یهاهمچنان از روش  های دامدار 

به    رییو در برابر تغ  کنندیاستفاده م  یردوشی و ش  یمصنوع  حیتلق

موضوع    نی. ادهندی مقاومت نشان م  شرفتهیپ  یهای سمت فناور 

رد بخش  تغذ  یابیدر  که    ییجا  شود،یم  دهید  زین  یاهیرفتار 

تحل  هیتجز  یبرا  Deep SORTو YOLO -BCEیهامدل    لیو 

  نیا  یاند، امّا اجراشده   یطراح  هیتغذ  زانیحرکات سر گاوها و م

  یتیریمد  یهادر روش   رییآموزش دامداران و تغ  ازمندین  هاستمیس

 .ها استآن

پ  در مذکور  مطالعات  در    یتوجهقابل    شرفتیمجموع، 

مانند کمبود    ییهااند، امّا چالش کرده   جادیهوشمند ا  یهای دامدار 

ها،  مدل   یریپذمی تعم  تیبالا، قابل  یهانهیهز  ت،یفیباک  یهاداده 

  ی توسط دامداران و بررس  یفناور   رشی پذ  ،یستیز  یهات یمحدود

  ی شتر یمورد توجه ب  دیبا  هابلندمدت بر سلامت دام   راتیکامل تأث

  ،ی فناور یهارساخت یبه بهبود ز دیبا ندهیآ قاتی. تحقرندیقرار گ

کاهش   ،یواقع یهای دامدار  طیاتکا در شرا قابل  یهاتوسعة مدل 

افزا  ییاجرا  یهانهیهز تا    یاجتماع  رش یپذ  شیو  کنند  تمرکز 

مصنوع در صنعت   یهوش  کارآمدتر  و  به شکل گسترده  بتواند 

 به کار گرفته شود.  یدامدار 

 مزایا و معایب هوش مصنوعی 

  بیو معا  ایمزا  یدارا ها  همانند سایر فناوری   یهوش مصنوع

خود بزرگ  یکی  .باشدمی   خاص  کاهش    ،آن  یایمزا  نیتراز 

با استفاده از    یهوش مصنوع  یهاستم یاست. س  یانسان  یخطاها 

داده   شرفتهیپ  یهاتمیالگور و    توانندی م  ق،یدق  یهاو  دقت  با 

 ,.Pujari et al)  ها عمل کنندنسبت به انسان   یشتریصحت ب

ا2020 و    یحساس مانند پزشک  عی در صنا  ژهیبه و  ،یژگیو  نی(. 

  تواند یم  یهوش مصنوع  ن،یا  برعلاوه    است.  یاتیح  اریفضا بس  هوا

که   اهو بدون وقفه کار کند. برخلاف انسانروزی  شبانهصورت  ه  ب

طور  ه  ب  توانندی م  هاستمیساین  به استراحت و خواب دارند،    ازین

 Gökçearslan et)  کنند   تیفعال  ییمداوم و بدون کاهش کارا

al., 2024به    ازیکه ن  یو خدمات  یدیتول  عیدر صنا  ،یژگیو  نی(. ا

  ، نیهمچن  یهوش مصنوع  است.  دی مف  اریعملکرد مداوم دارند، بس

ها  و انسان   ردی عهده بگ  رکننده را بو خسته   یر تکرا  فیوظا  تواندیم

  دهدی امر به کارکنان اجازه م  نیآزاد کند. ا  فیوظا  نیرا از انجام ا

 Smith et)  تر تمرکز کنندو خلاقانه   ترده یچیپ  ف یوظا  یتا بر رو

al., 2023 ّام ا  ،ا(.  مصنوع  ا، یمزا  نیبا وجود    ی دارا   زین  یهوش 

بزرگ   یکیاست.    یبیمعا هز  بیمعا  نیتراز    ی بالا  یهانهیآن، 

نگهدار و  ا  یتوسعه  نگهدار  جادیاست.  هوش    یهاستم یس  یو 

سرما  ازی ن  یمصنوع زم  یهای گذار ه یبه  در  و    یرفناو  نهیکلان 

دارد اGökçearslan et al., 2024)  تخصص    ،هانهیهز  نی(. 

  باشد.   زیبرانگکوچک و متوسط چالش   یهاشرکت   یبرا   تواندیم

  کاهش تعداد منجر به از    تواندی م  این فناوریاستفاده از    ن،یهمچن

از مشاغل که به   یاریبس  ف،یوظا  یها شود. با خودکارسازشغل

مسئله    نیبروند. ا  نیاز دارند، ممکن است از بین  یکار انسان  یرو ین

  داشته باشد به دنبال    یجد   یو اقتصاد   یاجتماع  راتیتأث  تواندیم

(Smith et al., 2023.)  معا  گر ید  یکی   ،یهوش مصنوع  بیاز 

  هاستم یاست. س  یدر درک و پاسخ به احساسات انسان  ییعدم توانا

 ن یدهند، که ا  اسخها پاحساسات را درک کنند و به آن  توانندینم

دارند،    یو همدل  یبه تعامل انسان  ازیکه ن  یی هانهیدر زم  تواندیم
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 ؛ و همکاران  یقیزارع رازلاصل

 یریش یگاوها  تی ریدر مد یمصنوعهوش یکاربردها

 1404 تابستان، ( پیاپی سهسی و  شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

نها  (.Pujari et al., 2020)  کند  جادیا  تیمحدود   ت،یدر 

هوش    بیمعا  گریاز د  زین  ی خصوص  میو حر  یتیامن  یهای نگران

مصنوع  یمصنوع هوش  از  استفاده  مسائل    تواندی م  یهستند. 

  رایرا به وجود آورد، ز  یخصوص  میحرها و  داده   تیمربوط به امن

  رند یاطلاعات حساس ممکن است در معرض سوءاستفاده قرار گ

(Smith et al., 2023 .) 

 کلی   گیرینتیجه

  یاز هوش مصنوع یریگبهره عنوان جمع بندی مطالب، ه ب

کند.    جادیا  چشمگیر  یتحول  تواندی م  یر یشهای  در صنعت گاو

خود    ییو کارا  یورتا بهره   دهدی به کشاورزان امکان م  یفناور  نیا

را کاهش دهند.    یانسان  یحال خطاها  نیرا بهبود بخشند و در ع

مصنوع  یابزارها  راحتهست  قادر  یهوش  به  و    هاتیفعال  یند 

در مورد    یارزشمند   یهاکرده و داده  یابیرا رد  واناتی ح  یاهمکان 

ز شرا  هاستگاه یرفتارها،  جمع آن  یسلامت   طیو  کنند.    یآورها 

نظارت   وانات،یح ییدر شناسا تواندیم  یهوش مصنوع ن،یهمچن

مراتع نقش    یابیواکسن و ارز  ل یتحو  ت،یجنس  نییها، تعبر رفاه آن 

ا  کند.  فایا  یمؤثر  ا  نیبا  استفاده  مصنوع  زحال،  در    یهوش 

  ازیتوسعه و ن  یهانهیهمراه است. هز  زین  ییهابا چالش   های دامدار 

از جمله محدود  شتریب  یهارساخت یبه ز   ن یا  یهاتیدر مزرعه 

م  یفناور شمار  همچنروندی به  جا  ن، ی.    یرو ین  ینیگزیاحتمال 

  ی هابه کاهش فرصت   تواندیوجود دارد که م  ونی با اتوماس  یانسان

در استفاده از هوش    یاصل  ی هااز چالش   یکی  منجر شود.  یشغل

دامدار   یمصنوع موقع    قیدق  یهاداده   یآور جمع   ها،ی در  به  و 

گاوها به صورت    تیریو هوشمند، مد  قیدق  یهااست. بدون داده 

  تال یجید  یهای حال، فناور   نیاست. با ا  رممکنیغ  باًیتقر  یفرد

استفاده    ن،یر کنند. همچن ها را پُشکاف داده   نیا  توانندی م  دیجد

سرعت و قدرت    رپُ  نترنتیبه ا  یدسترس  ازمندین  یهوش مصنوع  زا

محدود    ییمناطق روستا  یاست که ممکن است در برخ  یمحاسبات

مصنوع  ةندیآ  باشد. گاو  یهوش  صنعت    ار یبس  یر یشهای  در 

پ با  است.  فناور  یهاشرفت یروشن  در  هوش    یهای مداوم 

نظارت،    یهوشمند برا  یاز ابزارها  توانندی کشاورزان م  ،ی مصنوع

مزرعه استفاده کنند. هوش    واناتیرشد ح  یساز نهیو به  ینیشبیپ

  هایماریو ب  یستیز  تیها، امنبه کنترل انگل  تواندی م  یمصنوع

مزرعه را بهبود    تیریو مد  مزرعه    واناتی کمک کند و نظارت بر ح

با سرما بر هوش    یمبتن  یهاستمیدر س  شتریب  یگذاره یبخشد. 

م  ،ی مصنوع کنند،    ونی اتوماس  ار  ندهای فرآ  توانندی کشاورزان 

محصولات   تیفیکاهش دهند و ک  یطور قابل توجهه  را ب  هانهیهز

نقش    تواندیم  یدر مجموع، هوش مصنوع  را بهبود بخشند.  یدام

  ییکند و به بهبود کارا فایا ی ر یشهای صنعت گاو ةندیدر آ یمهم

  یهاو چالش   ایصنعت کمک کند. با توجه به مزا  نیا  یورو بهره 

به کشاورزان کمک    تواندیم   یفناور   نیا  زمطرح شده، استفاده ا

 پاسخ دهند.   یروزافزون جهان  یازهایبه ن  یکند تا به طور مؤثرتر

 منابع 

( در  AI)  یهوش مصنوع  یعلم   داتی(. تول1403ن. )  فر،ی جعفر 

 ی سنجمطالعات علم .  یموضوع  یهابر حوزه   دی: با تأکرانیا
 .  1۲7-101(،  1)1  ،یکاربرد 

کیخا    .،ع  ،آقاشاهی  .،ن  ،اسدزاده  .،ا  ،صادقی پناه  .،م  ،خجسته کی

(.  1401س. ) ،م و اسماعیل خانیان  ،بیطرف ثانی .،م  ،صابر
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Abstract  

In modern dairy farming, artificial intelligence (AI) has emerged as a transformative force, fundamentally 

redefining livestock management practices. By leveraging advanced data analytics and machine learning 

algorithms, AI-driven systems contribute to enhanced productivity, optimized resource allocation, and 

improved herd health, addressing critical industry challenges.  A key application of AI lies in early disease 

detection, particularly for mastitis and lameness, where high-precision image processing and motion analysis 

enable proactive health monitoring, reducing treatment costs and minimizing production losses. AI also 

facilitates predictive analytics for optimal artificial insemination timing, utilizing deep learning models to 

improve fertility rates while identifying pregnancy-associated genetic markers, thereby advancing selective 

breeding strategies. Moreover, intelligent milking optimization systems employ machine learning to regulate 

pulsation parameters, streamline the milking process, and minimize physiological stress on dairy cattle. AI-

driven feeding behavior analysis further enables precise diet formulation, ensuring optimal nutritional intake. 

Additionally, robotic automation in dairy operations, including autonomous milking units and precision 

livestock monitoring, has significantly improved farm efficiency while reducing human labor dependency. 

Despite these advancements, AI adoption in dairy farming faces economic, infrastructural, and ethical 

challenges, including high implementation costs, digital infrastructure requirements, and workforce 

displacement concerns. Research highlights the need for continuous investment in AI-driven innovation, 

ensuring technological refinement and practical implementation across livestock management. This study 

underscores the pivotal role of AI in modernizing dairy farming, advocating for the strategic integration of 

intelligent technologies to enhance operational efficiency, sustainability, and precision-driven decision-

making. 
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 یتجار یگوشت یهاجوجه ۀیمنگنز در تغذ کیولوژیزینقش ف

 2الله کیانفرروح و  2ییایعل  دیمج  ،*1نسب یوردی عل ایمیک

 چکیده 

موجودات زنده دارد.    یستیز  ی ندهایبر فرآ  ی مهم  اریبس  راتیتأث  ،یاما ضرور  از یکم ن ی عنصر معدن کیمنگنز به عنوان  

  فایا  یمیاستخوان، و عملکرد آنز  لیتشک  ،یسلول  سمیکه در متابول   ینقش  لیعنصر به دل  نیا  ،یگوشت  یهادر پرورش مرغ

استفاده از منگنز در    نه یشده در زم  انجام   قاتیاز تحق   یمرور جامع  الهمق  نیقرار گرفته است. ا  یادیمورد توجه ز  کند،یم

منگنز    کیولوژیزینقش ف  یمقاله، بررس  نیا  یبالقوه آن تمرکز دارد. هدف اصل  یایو بر مزا  دهدیارائه م  یگوشت  یهامرغ  هیتغذ

به دخالت    توانیمنگنز م  یاصل  فیظااست. از جمله و  دیو اثرات آن بر عملکرد تول  یتجار  یجوجه گوشت  ییغذا  یهارهیدر ج

و حفظ سلامت    ویداتیکه در مقابله با استرس اکس  یی هامیآنز  یسازو فعال  ،یاستخوان  کسیماتر  لیدر سنتز غضروف، تشک

به بهبود    تواند یم  یگوشت  یهامرغ  ییغذا  رهیاند که افزودن منگنز به جها نقش دارند، اشاره کرد. مطالعات نشان دادهسلول 

زا، و ارتقاء کاهش عوامل استرس   ،یمنیا  ستمیس  تیتقو قیعنصر از طر  نیپرندگان کمک کند. ا  نیرشد و سلامت ا  کردعمل

  ز ی ن  وریدر صنعت پرورش ط  یوربهره  شیبلکه به افزا  بخشدیرا بهبود م  کیولوژیزیها، نه تنها عملکرد فسلامت استخوان 

را تحت   یدیگوشت تول  تیفیداشته و ک  یتوجهخوراک نقش قابل  لیب تبدیمنگنز در بهبود ضر  ن،ی. علاوه بر اشودیمنجر م

 . دهدیمثبت قرار م ریتأث

 استخوان، منگنز تیفیک ک،یولوژیزیعملکرد ف ،یمنیا ستمیس  ،یجوجه گوشت :کلیدی  کلمات

 44-48پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105854.html

?lang=fa 
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 ؛  و همکاران نسب یوردی عل

 ی تجار یگوشت یهاجوجه ةی منگنز در تغذ  کی ولوژی زینقش ف

 1404 تابستان، ( پیاپی سهسی و  شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 مقدمه

  (Johan Gahn)  ( توسط گانMn، منگنز )۱۷۷۴در سال  

به (.   et alKeen.2000 ,)  شدشناسایی   یونانی  کلمه  از  منگنز 

درصد از جرم زمین را   0۱/0  و  معنای »جادو« گرفته شده است

و    پنجمین عنصر فراوان روی زمیناین عنصر      .دهدتشکیل می

برای پرندگان است از عناصر کمیاب ضروری    از همچنین    یکی 

غذایی حیوانات    به عنوان یک عنصر ضروری در جیره  ۱930دهه  

( است  شده   Taskozhina et al., 2024, Byrne andشناخته 

Murphy, 2021  در تغذیه طیور، منگنز نقش مهمی در تشکیل .)

  کردنفعال  و در بسیاری از فرآیندهای بیوشیمیایی با   استخوان

و  آنزیم دیسموتاز  سوپراکسید  کربوکسیلاز،  پیروات  مانند  هایی 

می ایفا  ترانسفراز  یک   .کندگلیکوزیل  عنوان  به  عنصر  این 

زیستی  آنزیمة  کنندفعال  و  متابولیکی  فرآیندهای  در  مهم،  های 

هایی چون تشکیل استخوان، تقویت سیستم  دخالت دارد و نقش

 Barszcz etد. )کنایمنی، و بهبود سلامت عمومی بدن را ایفا می 

al., 2024  ) های گوشتی نیازمند شناخت دقیق  پرورش موفق مرغ

ای و مدیریت صحیح جیره غذایی است. منگنز به  نیازهای تغذیه 

های  ای که بر سلامت و عملکرد مرغدلیل اثرات مثبت گسترده 

گوشتی دارد، مورد توجه بسیاری از پژوهشگران و تولیدکنندگان  

داده  نشان  تحقیقات  است.  گرفته  مقادیر  قرار  افزودن  که  اند 

مناسب منگنز به جیره غذایی، علاوه بر تأثیر مستقیم بر رشد و 

ها و افزایش مقاومت  تواند به کاهش خطر بیماری وری، می بهره 

(   et alSunder., 2006د. )زا کمک کنطیور در برابر عوامل استرس 

دلیل   به  غذایی،  جیره  در  منگنز  میزان  تنظیم  دیگر،  سوی  از 

تداخل احتمالی آن با سایر عناصر معدنی و تفاوت در منابع آن  

)آلی و معدنی(، نیازمند مدیریت دقیق است. منابع آلی منگنز، به  

دلیل دسترسی زیستی بالاتر، معمولاً جذب بیشتری در بدن طیور  

منابع ممکن  ا هزینه ام    ؛(Li et al., 2010)   دارند این  بالاتر  های 

هدف این مقاله  .  باشد  از آن  است مانعی برای استفاده گسترده

مرغ  فیزیولوژیک  صفات  بر  منگنز  افزودن  اثرات  های  بررسی 

شود تا  های پژوهشی، تلاش می گوشتی است. با مروری بر یافته 

های مختلف این عنصر در بهبود عملکرد تولیدی و سلامت  نقش 

عمومی پرندگان تحلیل شده و راهبردهایی عملی برای استفاده  

. اهمیت این موضوع،  (Broom et al., 2021)  بهینه از آن ارائه شود

نه تنها به دلیل نقش منگنز در پرورش طیور، بلکه به دلیل تأثیر 

نهایی محصولات گوشتی و سودآوری بر کیفیت  صنعت   در  آن 

است طیور  نقش   .پرورش  بررسی  مقاله  این  از  های  هدف 

غذایی   جیره  در  منگنز  عنصر  گوشتی  های  جوجه   فیزیولوژیک 

ی امروزی است که با توجه به سرعت رشد زیاد و مدرن و تجار

افرایش سریع وزن بدن، نیاز به بازبینی و تجدید نظر در برآورد  

های گوشتی مدرن به منظور  مقادیر مورد نیاز این عنصر در جوجه 

 رسیدن به حداکثر کارایی و توانایی تولید است.   

 های گوشتی نقش منگنز در متابولیسم استخوان جوجه

می پروزیس  منگنز  نام  به  اسکلتی  ناهنجاری  از  تواند 

(Perosis)   جوجه از  در  تعدادی  کند.  جلوگیری  گوشتی  های 

اند که منگنز به مقدار زیاد در میتوکندری  مطالعات نشان داده 

استخوان  میبافت  تجمع  نمو  ها  و  رشد  برای  منگنز  یابد. 

های کلیدی نیز ضروری  ها با شرکت در عملکرد آنزیماستخوان 

ها در برابر آسیب  است، یعنی توانایی بالایی در محافظت از سلول 

. همچنین، منگنز به  ( et alKeen.200 ,0) های آزاد داردرادیکال 

های دخیل در بازسازی استخوان و محصولات  ترتیب بر هورمون 

گذارد و عملکرد آن با  آنزیمی در متابولیسم استخوان تأثیر می

استخوان مرتبط است. اثرات تحریکی منگنز بر استخوان هنگام  

یک یا چند   کردنفعال  افزایش آزادسازی کلسیم درون سلولی و  

می  داده  نشان  داده آنزیم  نشان  مطالعات  یون شود.  که   هایاند 

 2+Mnکنند و  را فعال و تحریک می   یسلول  سطح  یها   نیپروتئ

استئوبلاست  تکثیر  و  ماندن  زنده  افزایش  چسبندگی،  را  ها 

)می  et alTaskozhina , 2014, .et alŚwiątkiewicz,. دهند 

 هاید که یوننده(. علاوه بر این، تحقیقات اخیر نشان می2024

توانند بازسازی  کنند و میتمایز استئوژنیک را تحریک می  منگنز

و در عین حال توده استخوانی را حفظ  داده  استخوان را افزایش  

. علاوه بر این، در فرآیند رشد و بازسازی  ( et alCai.2017 ,)  کنند

استخوان، منگنز یک عنصر کمیاب ضروری است که برای سنتز  

مطالعات   از  تعدادی  است.  ضروری  استخوان  بافت  در  پروتئین 

افزایش بیان ژن استئوژنیک و افزایش میزان رسوب کلاژن را در  

 Broom) اند مشاهده کرده منگنز    مواد چند منظوره حاوی یون

et al., 2021) هورمون بر  منگنز  این،  بر  علاوه  بازسازی  .  های 

های دخیل در متابولیسم استخوان  استخوان و محصولات آنزیم

می است تأثیر  مرتبط  استخوان  با  آن  فعالیت  و    گذارد 

(Taskozhina et al., 2024 .) 

 منگنز و نقش آن در رشد جنینی و تنش اکسیداتیو 

ها،  منگنز برای رشد جنینی، رشد طبیعی بدن و استخوان 

 Keenتولید مثل و متابولیسم کربوهیدرات و لیپید ضروری است )

, 2000.et al  علاوه بر این، منگنز نقش مهمی در جلوگیری از .)

مرغ  های گوشتی و حفظ کیفیت پوسته تخمپروزیس در جوجه 

مرغ  دارددر  منگنز    (.Taskozhina et al., 2024)  های تخمگذار 

یک عنصر کلیدی در فرآیند تشکیل استخوان و غضروف در بدن  

این عنصر از طریق شرکت در سنتز    (. et alLi.2011 ,)  طیور است

ها )که بخش مهمی از ماتریکس استخوانی  گلیکان   آمینو  گلیکوز

کمک   اسکلتی  قوی  ساختارهای  ایجاد  به  هستند(  غضروف  و 
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کافیدر  د.  کنمی مقادیر  پوکی    نبود  مانند  مشکلاتی  منگنز، 

استخوان، و ضعف مفاصل ممکن است   استخوان، کاهش تراکم 

تواند عملکرد تولیدی و رشد طیور را تحت تأثیر رخ دهد که می

منگنز به عنوان یک  (. همچنین   et alSunder.2006 ,)   قرار دهد

کند.  های حیاتی بدن عمل میکننده برای بسیاری از آنزیم فعال 

آنزیم  جمله  هستند،  از  وابسته  منگنز  وجود  به  که  مهمی  های 

اشاره کرد. این آنزیم   (SOD)  توان به سوپراکسید دیسموتازمی

آسیب  مهار  و  اکسیداتیو  استرس  با  مقابله  در  مهمی  های  نقش 

رادیکال  از  ناشی  میسلولی  ایفا  آزاد   Tufarelli and)  کندهای 

Laudadio, 2017).  های دخیل در  ، منگنز در آنزیم افزون بر این

ها مشارکت داشته  ها، و پروتئین ها، چربی متابولیسم کربوهیدرات 

می کمک  زیستی  فرآیندهای  سرعت  افزایش  به   کند و 

(, 2014.et alŚwiątkiewicz ).  اثرات مهم منگنز، تقویت    از دیگر

سیستم ایمنی بدن طیور است. این عنصر از طریق بهبود عملکرد  

های طبیعی بدن، موجب افزایش مقاومت طیور در  اکسیدان آنتی

منگنز همچنین در افزایش تولید    .شودزا می برابر عوامل بیماری 

های ایمنی سلولی نقش دارد، که به  ها و تقویت پاسخبادی آنتی

می کمک  طیور  بدن  کلی   Tufarelli and)  کندسلامت 

Laudadio, 2017).  بهینه طریق  از  فرآیندهای  منگنز  سازی 

متابولیکی، تأثیرات قابل توجهی بر رشد طیور دارد. این عنصر با  

هایی که در سنتز انرژی دخیل هستند، موجب  سازی آنزیم فعال 

همچنین،    .شودافزایش سرعت رشد و کاهش دوره پرورش می 

  وجود منگنز در جیره غذایی طیور موجب بهبود ضریب تبدیل

علاوه بر این    .دهدوری جیره را افزایش میشده و بهره   خوراک

های قرمز خون  منگنز نقش مهمی در تشکیل هموگلوبین و گلبول

دارد. این عنصر از طریق شرکت در فرآیندهای مرتبط با تولید  

بهبود عملکرد سیستم گردش  اکسیژن، موجب  انتقال  و  انرژی 

های حیاتی منگنز،  یکی دیگر از نقش   .شودخون و قلب طیور می 

تولید   در  عنصر  این  است.  عصبی  سیستم  عملکرد  بر  آن  تأثیر 

فعالیتدهندهانتقال  تنظیم  به  که  است  های  های عصبی دخیل 

 .کندعصبی و جلوگیری از مشکلات عصبی در طیور کمک می

عنصر مواد    این  تعادل  تنظیم  و  زیستی  فرآیندهای  بر  تأثیر  با 

بخشد.  مغذی در بدن، کیفیت گوشت تولیدی طیور را بهبود می

این اثر شامل افزایش رنگ طبیعی گوشت، بهبود بافت و افزایش  

 . (  et alXia.2022 ,)  ای آن استخواص تغذیه 

   های گوشتینقش منگنز آلی در جوجه 

تغذیه  م از عناصر معدنی ضروری در  عنوان یکی  به  نگنز 

نقش مرغ  بهبود سلامت،  های گوشتی،  در  حیاتی  و  متنوع  های 

کند. وری و ارتقاء کیفیت گوشت این پرندگان ایفا می افزایش بهره 

دهد که این عنصر از طریق تأثیر  شده نشان می های انجام بررسی 

تشکیل   در  تنها  نه  فیزیولوژیک،  و  زیستی  فرآیندهای  بر 

رشد  استخوان  بر  بلکه  دارد،  نقش  ایمنی  سیستم  تقویت  و  ها 

.  ( et alLi.2011 ,) تر و کاهش دوره پرورش نیز مؤثر استسریع 

تواند جذب  استفاده از منابع مناسب منگنز، به ویژه منابع آلی، می

بیشتری در بدن پرندگان داشته باشد و عملکرد تولیدی را به طور 

با توجه به مزایای گسترده منگنز در    .قابل توجهی بهبود دهد

های گوشتی، تنظیم سطوح مناسب این عنصر در جیره  تغذیه مرغ

غذایی ضروری است. در صورت مصرف بیش از حد، منگنز ممکن  

است جذب سایر عناصر معدنی مهم نظیر آهن و کلسیم را کاهش  

تواند اثرات منفی بر سلامت پرندگان داشته  دهد که این امر می

برنامه ( 2022et alXia ,) باشد تدوین  بنابراین،  دقیق  .  های 

برقرار  تغذیه معدنی  عناصر  تمامی  میان  مناسبی  تعادل  که  ای 

اس کنن بالایی برخوردار  اهمیت  از   et alŚwiątkiewicz. ,ت )د، 

شود که تحقیقات بیشتری در زمینه تفاوت  پیشنهاد می  .(2014

ها بر صفات تولیدی  میان منابع آلی و معدنی منگنز و تأثیرات آن 

های گوشتی انجام شود. همچنین بررسی اثرات  و فیزیولوژیک مرغ 

تواند  ترکیب منگنز با سایر مواد معدنی نظیر روی، فسفر و آهن می 

  یافزای اطلاعات بیشتری درباره روابط بین این عناصر و تاثیر هم

آزمایش آن ارائه دهد. طراحی  بهینه  ها  مقدار  تعیین  برای  هایی 

منگنز در شرایط مختلف پرورش و در سنین متفاوت نیز از جمله 

میاولویت  که  است  تحقیقاتی  کیفیت  های  بهبود  به  تواند 

  های علمی، آموزش علاوه بر پژوهش   .های غذایی کمک کندجیره 

دهندگان طیور در زمینه اهمیت تغذیه  تولیدکنندگان و پرورش 

های غذایی نیز  معدنی و استفاده صحیح از منگنز در جیره مواد  

امکان   زمینه،  این  در  آگاهی  سطح  افزایش  با  است.  ضروری 

فراهم خواهد شدبهره  این عنصر  مزایای  از  بهتر  قابلیت    .مندی 

و   است  کم  نسبتاً  کمیاب  عناصر  معدنی  منابع  فراهمی  زیست 

بخش مهمی از عناصر معدنی بدون جذب در دستگاه گوارش از  

شوند. زیست فراهمی منابع آلی  طریق مدفوع پرندگان دفع می 

های گوشتی بیشتر  ها( برای جوجه یا پروپیونات ها کیلاتمنگنز )

از منابع معدنی )سولفات منگنز( است که امکان افزودن منبع آلی  

درصد کمتر از معادل معدنی آن    ۷۵یا    ۵0منگنز به جیره را با  

می  Tufarelli and , e and Murphy, 2021Byrn)  .کندفراهم 

Laudadio, 2017 ) . 

 کلی گیری  نتیجه

های  جوجه تغذیه  های فیزیولوژیکی متعددی در  منگنز نقش 

دارد.   امروزی  مدرن  غذایی  گوشتی  جیره  به  منگنز  افزودن 

،  شده  هتبه ویژه با استفاده از منابع آلی کیلاگوشتی،    هایجوجه 

وری بالا را تضمین خواهد کرد، بلکه به    نه تنها رشد پایدار و بهره

در صنعت  افزایش سودآوری  و  نهایی  کیفیت محصولات  ارتقاء 

 .کندپرورش طیور نیز کمک می 
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Abstract  

Manganese, as a trace but essential mineral element, has very important effects on the biological 

processes of living organisms. According to its roles in cellular metabolism, bone formation, and enzymatic 

functions, this element has received much attention in broiler chicken production. The main objective of this 

review is to promote a comprehensive understanding of the effects of manganese on physiological traits of 

broiler chickens and to identify the best practical approaches to benefit from this element in the poultry 

industry. Among the main functions of manganese, its involvement in cartilage synthesis, bone matrix 

formation, and activation of enzymes that play a role in combating oxidative stress and maintaining cell health 

can be mentioned. Studies have shown that adding manganese to the broiler chickens’ diet can help improve 

the growth performance and health of birds. This element not only improves physiological performance but 

also increases productivity in the poultry industry by strengthening the immune system, reducing stress factors, 

and promoting bone health. In addition, manganese plays a significant role in improving the feed conversion 

ratio and positively affects the quality of meat produced. This article provides a comprehensive review of the 

research conducted on the use of manganese in broiler nutrition, mainly focusing on its benefits. Also, the 

challenges associated with regulating the appropriate level of this element in the diet and selecting different 

sources of manganese (organic and inorganic) have been examined. 
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  هیسو  یگوشت  یهاهومورال جوجه   یمن یو تراکم پرورش بر پاسخ ا  یی اثرات تنش گرما  ، جانمحمدی، ح. .ر،  .، کیانفر م،  علیایی   .،ا  ،نوری  دهی:  رفرنس
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  یگوشت یهاهومورال جوجه یمنیو تراکم پرورش بر پاسخ ا  ییاثرات تنش گرما

 ن یآر هیسو

 3ی جانمحمد ن یحس و  2کیانفر اللهروح ،  2ییایعل دیمج ،* 1امیر نوری

 چکیده 

زیادی به عوامل    تینشان داده است که پرندگان حساس  یگوشت  یهاجوجه   ینژادها  ریپرندگان و سا  یبر رو  قاتیتحق

و در  یمنیا ستمیس فیسبب تضع ییگرما تنش. است ترمهم همه از گرمایی تنش زا،تنش عوامل این میان در. دارند زاتنش

و تراکم پرورش    یی که تا به حال اثرات تنش گرما  نیدر نظر گرفتن ا  او ب   شودیتلفات م   شی باعث کاهش عملکرد و افزا  تینها

و تراکم پرورش بر پاسخ    یی اثرات تنش گرما  یانجام نشده است، لذا به منظور بررس  نیآر  هیسو  یگوشت  یهاجوجه   یبر رو

با    یدر قالب طرح کاملاً تصادف   نیآر  هی سو  یقطعه جوجه گوشت  720تعداد    ن،یآر  هیسو  یگوشت  یهاهومورال جوجه   یمنیا

قطعه پرنده در هر متر   16و    14،  12استفاده شد که در آن سه سطح تراکم )  3×2  لیتکرار و به صورت فاکتور  6و    ماریت  6

 ی منی ا  ستمیپرورش اعمال شد. عملکرد س  42تا روز    22( از روز  ییو تنش گرما  یمعمول  یمتفاوت )دما   یمربع( و در دو دما

  ی نشان داد که دما  جی شد. نتا  نییتع  یندژن گلبول قرمز گوسف  ی به صورت پاسخ پرندگان به آنت  یگوشت  یهاهومورال جوجه 

تأث اP  <01/0)  یداریمعن  ریپرورش  مقدار  بر  ا  نیمونوگلوبولی(  اول  M  نیمونوگلوبولیکل و  پاسخ  تأث  هیدر    ی داریمعن  ریو 

(05/0>  Pبر ا )نیمونوگلوبیکل و ا  نیمونوگلوبولی  G  ن ی مونوگلوبولیمقدار ا ه،یاول  ی منیدارد. در پاسخ ا  هیثانو یمنیدر پاسخ ا  

(. اماّ در پاسخ  P  <01/0بوده است )  ییتنش گرما  طیاز شرا  شتریب  ییبدون تنش گرما   طیدر شرا  M  نیمونوگلوبولیکل و ا

بوده است    یی رماتنش گ  طیاز شرا  شتریب  یی بدون تنش گرما  طیدر شرا  G  نیمونوگلوبیکل و ا  نیمونوگلوبولیمقدار ا  ه،یثانو

(05/0> Pهمچن .)نداشته و برهمکنش اثرات  هان یمونوگلوبیا دیبر تول یداریمعن رینشان داد که تراکم پرورش تأث  جینتا نی

(. بنابراین تنش گرمایی با کاهش ایمونوگلوبولین کل، منجر به  P  >05/0نبوده است )  داریو تراکم پرورش معن  یی تنش گرما 

 .شودمی نیآر هیسو یگوشت  یهاجوجه  یمنیکاهش عملکرد سیستم ا

 یگلبول قرمز گوسفند ،یمنیا ستمیس ن،یآر یجوجه گوشت ، ییتراکم پرورش، تنش گرما  :کلیدی  کلمات

 49-54پیاپی(:    33)شماره  2  ، شماره25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105855.html

?lang=fa 
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 مقدمه

ترین  مهمنشان داده شده است که    ،در مطالعات انجام شده

ا  امّ  ؛است عامل در میزان کارایی تولید گوشت مرغ، ژنتیک پرنده  

و  ریتأث پرورش  تراکم  رطوبت،  دما،  مانند  محیطی  نیز    ...عوامل 

بود.  رگذاریتأثبسیار   به    حساسیت  پرندگان  خواهند  این  زیادي 

از همه    گرمایی  تنش  عوامل،  این  میان  دارند. در  زاعوامل تنش

هضم    یتبا کاهش مصرف غذا و قابل  ییاست. تنش گرما  ترمهم

  یش افزا  ي،ساز مواد مغذ   و  سوخت  يور خوراک، سبب کاهش بهره 

به  یمنی ا یستم س یفتضع ین،پروتئ يحرارت و کاهش ابقا یدتول

(  فابریسیوس   و بورس  یموس)ت  یهاول  يلنفاو   هاياندام   آسیب  یلدل

از    یرو شدن با برخها در زمان روبهجوجه  یمنیو کاهش پاسخ ا

تنش نهای  شودیم  زابیماري  و  زاعوامل  در  کاهش    تو  باعث 

افزا و  م  یشعملکرد  تنش    .(Chen et al., 2021)   شودی تلفات 

  ، Tهاي  بر عملکرد سیستم ایمنی، تعداد سلول   همچنین  گرمایی

بر تکثیر ها، ترشح ایمیونوگلوبولین و  بادي و سیتوکینترشح آنتی

 Do Amaral et al., 2010, Wieten) گذاردتاثیر میها لنفوسیت 

et al., 2010) . 

علاوه بر تنش گرمایی که ذکر شد عامل محیطی دیگري  

بر عملکرد جوجه که می بگذاردتواند  تأثیر  تراکم    ،هاي گوشتی 

جوجه  پرورش  تراکم  است.  سالن پرورش  در  گوشتی  هاي  هاي 

مرغداري به عوامل مختلفی بستگی دارد. تراکم پرورش باید به  

از سالن مرغداري و  هانداز  استفاده حداکثري  باعث  باشد که  اي 

دنبال   به  را  اقتصادي  و حداکثر سود  وسایل گشته  و  تجهیزات 

اي باشد که استرس، بیماري،  هداشته و در عین حال باید به انداز 

 . (Li et al., 2019b)  را به دنبال نداشته باشد  ...  کاهش تولید و

کشورهاي     جوجه   مختلفدر  پرورش  گوشتی  تراکم  هاي 

پرورش تراکم  مثال  عنوان  به  است.  در    استاندارد  متفاوت 

 30و    40،  54تا    45کشورهاي هلند، سوئیس و بریتانیا به ترتیب  

می  36تا   گرفته  نظر  در  مترمربع  در  همچنین کیلوگرم  شود. 

ایالات متحده    (National Chicken Council)  انجمن ملی مرغ

را    استاندارد  تراکمآمریکا   مترمربع    5/41پرورش  در  کیلوگرم 

   .(Li et al., 2019a)  پیشنهاد داده است

هاي  اي از جوجه سویه آرین یک سویۀ اصلاح ژنتیکی یافته

توصیه متفاوت هر یک لذا با توجه به  گوشتی تجاري ایرانی است،  

و    ،و شرایط دمایی متفاوت پرورش تراکم پرورش  ها براي  از سویه 

و    سیستم ایمنی عملکرد    اثرات منفی تنش بر  رفتندر نظرگبا  

نبود اطلاعات در خصوص اثرات تراکم پرورش و دماي پرورش بر  

 هاي گوشتی سویه آرین،عملکرد سیستم ایمنی هومورال جوجه

 صورت گرفت.این تحقیق  

 

 

 ها مواد و روش

تعداد    شی آزما  نیا  در   کی  یقطعه جوجه گوشت  720از 

 ها بعد از ورود به سالن بهاستفاده شد. جوجه   نیآر  هیسو  ةروز

.  شدندگرم تقسیم    15/43±74/0ی  وزن  نیانگیبا م  یصورت تصادف

هاي ایران و همچنین  تراکم پرورش در مرغداري   رفتنبا در نظرگ 

قبلی   تحقیقات  به  توجه   ,Li et al., 2019a, WINTER)با 

Sekeroglu et al., 2011, Liu et al., 2021, Sørensen et al., 

2000, Houshmand et al., 2012, Chegini et al., 

2018, Gholami et al., 2020, Li et al., 2019b, Proudfoot and 

Hulan, 1985, Yadgari et al., 2006, Simitzis et al., 2012  ,

Thaxton et al., 2006)    که براي بررسی تراکم پرورش انجام شده

ها  براي بررسی اثرات تراکم پرورش و تنش گرمایی، پرنده   است،

قطعه در مترمربع( و    16و    14،  12)در سه سطح تراکم پرورش  

گراد( و  درجه سانتی  22)معمولی  دو دماي محیط پرورش )دماي  

از روز  و در فصل زمستان  گراد((  درجه سانتی   28تنش گرمایی )

روز    21 شدند.    هايپن درون  پرورش    42تا  داده  قرار  پرورش 

شرایط   و  واکسیناسیون  تغذیه،  جمله  از  پرورش  شرایط  تمامی 

پرورش، براساس    21مدیریتی مانند دما، رطوبت، تهویه و ... تا روز  

توصیه راهنماي سویه آرین تنظیم و اعمال شد. پس از اتمام روز  

پرورش به بعد، دماي    21ها شروع شد. از روز  آوري داده، جمع 21

  ةانند توصیه شرکت آرین تنظیم شد )دما در محدود یک سالن هم 

ا دماي سالن دیگر که در اصطلاح، پرندگان این  امّ  ،توصیه شده( 

روي   بر  اتمام طرح  تا  گرمایی هستند،  تنش    28قسمت تحت 

 گراد تنظیم گردید.درجه سانتی 

ا  يریگاندازه   يبرا  عل  یمنیپاسخ  قرمز    هیهومورال  گلبول 

خون اخذ و    یسیس  20اندازه    گوسفند از دو رأس گوسفند به

توسط سانتر دق  3000تا    2500)  وژیفیسپس  در  به    قهیدور  و 

  د یسف  يهاقرمز از سرم خون و گلبول   يها( گلبولقهیدق  10مدت  

  ت یشسته شد. در نها  نیجدا شده و سه بار با بافر فسفات سال

  هیته  نیدرصد گلبول قرمز گوسفند در بافر فسفات سال  6محلول  

قطعه جوجه از هر تکرار    کی بال    دیاز آن به ور  تریلیلیم  کیو  

(  یروزگ  35)  هیاول  قیروز پس از تزر  6و    قیتزر  یروزگ  29در سن  

پاسخ    یو جهت بررس  شدگیري  شده خون   قیتزر  يهااز جوجه 

دوباره    یروزگ  35از همان محلول در    تریلیلیم  1  ه،یثانو  یمنیا

گیري انجام  ( خونیروزگ  41دوم )  قیروز پس از تزر  6و    قیتزر

ت عل  دی تول  يبادیآنت  تریشد.  گوسفند   هی شده  قرمز   يگلبول 

SRBC از روش هماگلوت استفاده    ي ریگاندازه  (HA)  ون یناسیبا 

سرم خون جدا شده در    تریکرول یم  50منظور ابتدا    نیا  يشد. برا 

قرار   قه یدق  30و به مدت    گرادیدرجه سانت  56حمام آب گرم  

س تا  شد  آن    (Complement system)  کمپلمان  ستمیداده 

تداخل    يضد گلبول قرمز گوسفند   يبادی شود و با آنت  رفعالیغ

شکل،   U ياخانه   96  تیپل  کرو ی م  يهاچاهک   ینکند. به تمام  دایپ

اضافه کرده و   (PBS) سالین   از محلول بافر فسفات  تریکرولیم  25
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به عنوان   A فیرد)A   فیبجز رد  فیسپس به چاهک اول هر رد

از سرم مربوط به هر    تریکرولی م 25،  ( شاهد در نظر گرفته شد

از سمپلر،   استفاده  با  اضافه شد. سپس  از    تریکرولیم  25تکرار 

مخلوط    یو به خوب  خته یچاهک اول برداشته و در چاهک دوم ر

.  کردیمکه چاهک آخر است، تکرار    12کار تا چاهک    نی. اشدند

غلظت سرم    طوري کهرقت به دست آمد؛    يسر  ک ی  بیترت   نیبه ا

قبل چاهک  نصف  چاهک  پاشودیم  ی در هر  در    25مقدار    انی. 

ها  را به همه چاهک  SRBC درصد  کی  ونیاز سوسپانس  تریکرولیم

درجه    37  ياساعت در دم   ک یبه مدت    تیکروپلی اضافه کرده و م

انجام    ژنیو آنت  يبادیآنت  انیقرار داده شد تا واکنش م  گرادی سانت

قرار داده    خچالی  يساعت در دما  24به مدت    هات یکروپلیشود. م

کاغذ    يبر رو  هاتیزمان با قراردادن پل  نی. بعد از گذشت اشد

است  یچاهک  نیآخر،  دیسف گرفته  انجام  آن  در  واکنش    ،که 

که واکنش    یرقت  نیعکس آخر  2  يبر مبنا  تمی. لگارشدمشخص  

  ي بادی آنت  تریدر آن انجام شده بود به عنوان ت  ونیناسیهماگلوت

در   Gگیري ایمنوگلوبین  براي اندازه  شد.  ثبت SRBC يکل برا

بجاي   اول  سالین،    25خانه  میکرولیتر    25میکرولیتر 

  نیمنوگلوبولیا  قیاز تفرو    شد   ختهیمولار ر  01/0مرکاپتواتانول  

آمد.  را به دست   M نی منوگلوبولیمقدار ا،  G  نیمنوگلوبولیکل از ا

  36تکرار )  6تیمار و    6این مطالعه در قالب طرح کاملاٌ تصادفی با  

فاکتوریل   به صورت  و  داده  3×2پن(  هاي جمع  اجرا شد. کلیه 

تجزیه و تحلیل   1/9نسخه    SASآوري شده با استفاده از نرم افزار  

با استفاده از آزمون  درصد    5و مقایسه میانگین در سطح احتمال  

 انجام شد.  دانکن  

 نتایج و بحث 

دماي پرورش    ،نشان داده شده است  1طور که در جدول    همان

معنی  و    (P  <01/0)داري  تأثیر  کل  ایمونوگلوبولین  مقدار  بر 

معنی   Mایمونوگلوبولین   تأثیر  همچنین  و  اولیه  پاسخ  داري  در 

(05/0>  P)    بر ایمونوگلوبولین کل و ایمونوگلوبینG    در پاسخ ثانویه

ها  باشد. این تنش تنش یک واقعیت در پرورش طیور می   داشته است.

قرار می  تأثیر  تحت  را  پرنده  ایمنی  دهند مخصوصاَ  عموماً سیستم 

عوامل   واکسیناسیون،  مانند  عواملی  درگیر  پرنده  که  زمانی 

زا  هاي بیماري زاي ویروسی، باکتریایی یا سایر میکروارگانیسم بیماري 

.  (Wilder, 1995, Johnson, 1998, Shini et al., 2008) باشد  

موقعیت  در  که  است  هورمونی  تنش کورتیکواسترون  آزاد  هاي  زا 

پاسخ می گلوکوکورتیکوئید  این  را مختل  شود.  ایمنی  هاي سیستم 

اندام   براي  باشد  طولانی  مدت  براي  آن  ترشح  مقدار  اگر  و  کرده 

. در واقع یک همبستگی  (Post et al., 2003)مربوطه مضر خواهد بود  

پاسخ   و  گرمایی  تنش  از  بعد  کورتیکواسترون  ترشح  بین  معکوس 

هاي گوشتی وجود دارد  سیستم ایمنی به عوامل خارجی در جوجه 

(Elenkov et al., 2000, Quinteiro-Filho et al., 2010, Shini et 

al., 2010).    دهد که در پاسخ ایمنی اولیه،  نشان می   1نتایج جدول

در شرایط بدون تنش    Mمقدار ایمونوگلوبولین کل و ایمونوگلوبولین  

گرمایی بیشتر از شرایط تنش گرمایی بوده است. اما در پاسخ ثانویه،  

در شرایط بدون تنش    Gمقدار ایمونوگلوبولین کل و ایمونوگلوبین  

توان  گرمایی بیشتر از شرایط تنش گرمایی بوده است. بنابراین می 

تولید   مقدار  در  کاهش  باعث  گرمایی  تنش  که  گرفت  نتیجه 

می  کل  دهند ایمونوگلوبولین  نشان  که  تنش    ةشود  که  است  این 

ایمنی   کاهش سیستم  باعث  جوجه گرمایی  سویه  در  گوشتی  هاي 

شود که به دنبال آن ممکن است پرنده یا گله در ضمن  می آرین  

هاي متفاوتی  ستم ایمنی ضعیف مستعد ابتلا به بیماري داشتن سی

شده و حتی در صورتی هم که باعث مرگ پرنده نشود باعث کاهش  

 Post)هاي پست و همکاران  براساس یافته   عملکرد در آن خواهد شد.

et al., 2003 ) جوجه در  کورتیکواسترون  پلاسماي  زیاد  تراکم  ها،  ، 

پادتن تشکیل  کاهش  گوسفندي  باعث  قرمز  گلبول  مقابل  در  ها 

توان تفسیر کرد که با اعمال شرایط  شود. بنابراین این چنین میمی

صورت مزمن و طولانی مدت از    تنش گرمایی که در این تحقیق به 

هورمون    42تا    22روز   ترشح  است،  گرفته  انجام  پرورش 

پاسخ   کورتیکواسترون  چون  و  کرده  پیدا  افزایش  کورتیکواسترون 

سازد، بنابراین در شرایط تنش گرمایی  سیستم ایمنی را مختل می 

 گیرد.صورت مناسب و به اندازه کافی صورت نمی  بادي بهتولید آنتی 

اثر تراکم پرورش بر پاسخ سیستم ایمنی به    در این تحقیق 

و   Gگیري مقدار تولید ایمونوگلوبین کل، ایمونوگلوبین  صورت اندازه 

هاي ما نیز مطابق  مورد بررسی قرار گرفت. یافته   Mایمونوگلوبولین  

دهد  نشان می   (Heckert et al., 2002)هاي هکرت و همکاران  با یافته 

قطعه پرنده در مترمربع    16و    14،  12تراکم پرورش در سه سطح  که  

داري   معنی  ایمونوگلوبینتاثیر  تولید  میزان  است  بر  نداشته  ها 

(05/0<  P)   هاي لی و همکاران  ها مخالف یافته در حالی که این یافته

(Li et al., 2019a)   اثر  با توجه به این که در این آزمایش    .باشدمی

ا  امّ  ،ها معنی دار نبوده استتراکم پرورش بر روي سطح ایمنوگلوبین

ایمنوگلوبین   خصوص  به    Gدر  نزدیک  اثر  این  که  داریم  توجه 

پرنده در    12( و در شرایط تراکم پرورش  =0.06Pداري بوده )معنی 

ایمنوگلوبین   تراکم پرورش    Gمترمربع میزان  به   16و    14نسبت 

 پرنده در مترمربع بیشتر بوده است. 

صورت مزمن و   با اعمال تنش گرمایی که در این تحقیق به  

روز   از  مدت  ترشح    42تا    22طولانی  است،  گرفته  انجام  پرورش 

هورمون کورتیکواسترون افزایش پیدا کرده و چون کورتیکواسترون  

مختل می را  ایمنی  سیستم  تنش  پاسخ  شرایط  در  بنابراین  سازد، 

صورت مناسب و به اندازه کافی صورت    بادي به گرمایی تولید آنتی 

اثر برهمکن  گیرد.نمی دماي پرورش و    شهمچنین در این تحقیق 

ها مورد بررسی قرار گرفته است  تراکم پرورش بر تولید ایمونوگلوبین 

  >05/0)دار نبوده است  ها معنی که نتایج نشان داد برهمکنش آن 

P). 
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هاي گوشتی  بادي اولیه و ثانویه علیه گلبول قرمز گوسفندي در جوجهصورت تیتر آنتی  اثرات دما و تراکم پرورش بر پاسخ ایمنی هومورال به   -1جدول  

 سویه آرین 

 روزگی(   42روزگی(          پاسخ ایمنی ثانویه ) 35پاسخ ایمنی اولیه )                                          

 1بادیتیتر آنتی
IgT

 
IgG IgM IgT IgG IgM 

 دمای پرورش

 3b33/3 61/1 b22/1 b 05/5 b 89/2 11/2 تنش گرمایی  

 a89/4 67/1 a22/3 a 94/5 a 78/3 16/2 بدون تنش گرمایی  

2SEM  27/0 15/0 28/0 25/0 24/0 25/0 

 تراکم پرورش در واحد سطح  

 50/4 00/2 5/2 42/5 42/3 00/2 ( LDتراکم کم )

 58/3 42/1 17/2 67/5 59/3 08/2 ( NDتراکم متوسط )

 25/4 5/1 75/2 33/5 00/3 33/2  ( HDتراکم بالا )

SEM 33/0 18/0 35/0 30/0 30 /0 31/0 

 دمای پرورش × تراکم پرورش 

 00/2 83/2 42/5 00/2 00/2 00/4 تنش گرمایی × تراکم کم 

 5/1 5/3 00/5 17/1 33/1 50/2 تنش گرمایی × تراکم متوسط 

 83/2 33/2 17/5 00/2 5/1 50/3 تنش گرمایی × تراکم بالا 

 00/2 00/4 00/6 00/3 00/2 5 بدون تنش گرمایی × تراکم کم 

تراکم    × گرمایی  تنش  بدون 

 متوسط 

67/4 5/1 17/3 33/6 67/3 67/2 

 83/1 67/3 5/5 5/3 5/1 0/5 بدون تنش گرمایی × تراکم بالا 

SEM 474/0 26/0 49/0 43/0 435/0 44/0 

p-value 

 88/0 015/0 011/0 0008/0 79/0 0004/0 دماي پرورش 

 73/0 37/0 72/0 497/0 06/0 15/0 تراکم پرورش 

 06/0 34/0 461/0 60/0 93/0 48/0 دماي پرورش × تراکم پرورش 

  TIg =کل ایمیونوگلوبولین.  =M IgMایمیونوگلوبولین  .  =GIgG ایمیونوگلوبولین   -1
 انحراف استاندارد میانگین  -2
 .باشند می دارمعنی اختلاف داراي  05/0 سطح در  ردیف هر  در  مشابه غیر حروف  با هاییمیانگین -3

 گیری کلی نتیجه

کاهش ایمونوگلوبولین  با  که تنش گرمایی  بیان کرد  توان  می

شود که به دنبال آن  سیستم ایمنی میعملکرد  اعث کاهش  بکل  

پاتولوژیک  هاي  ممکن است پرنده یا گله مستعد ابتلا به بیماري 

همچنین نتایج این تحقیق نشان داد که تراکم پرورش تاثیر    شود.

ا با توجه به این  امّ  ،معنی داري بر عملکرد سیستم ایمنی ندارد

ت این  تحقیق  این  در  تأکه  به  نزدیک  معنیأثیر  بودن  ثیر  دار 

نتایج  باشد و تحقیقات متفاوت در مورد جوجه می هاي گوشتی 

داده  نشان  را  اثر    ، اندمتفاوتی  خصوص  در  بیشتر  تحقیقات  لذا 

ایمنی پیشنهاد می به طور کلی   شود.تراکم پرورش بر سیستم 

شود که به جهت به  هاي پژوهش حاضر توصیه میبراساس یافته
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هاي که در جهت افزایش عملکرد سیستم ایمنی و کنترل بیماري 

شود به  ها مینهایت منجر به سود اقتصادي بیشتر در مرغداري 

تنش گرمایی و تراکم پرورش اهمیت داده شده و نسبت به کنترل  

 این عوامل محیطی اقدام گردد. 
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Abstract  

Studies on birds, including various breeds of broilers, have demonstrated that they are highly sensitive to 

stress factors, with heat stress being the most significant among them. Heat stress weakens the immune system, 

ultimately reducing performance and increasing mortality rates. Since the effects of heat stress and breeding 

density on Arian strain broilers have not been previously investigated, a study was conducted to explore these 

factors on the humoral immune response of Arian strain broilers. In this experiment, 720 Arian strain broilers 

were used in a completely randomized design featuring six treatments and six replications, arranged as a 2x3 

factorial. The study examined three density levels (12, 14, and 16 birds per square meter) and two different 

temperature conditions (normal temperature and heat stress) from day 22 to day 42 of rearing. The 

functionality of the humoral immune system was assessed based on the birds' response to sheep red blood cell 

antigen. The results indicated that rearing temperature had a significant impact (P < 0.01) on total 

immunoglobulin and immunoglobulin M levels in the primary immune response, as well as a significant effect 

(P < 0.05) on total immunoglobulin and immunoglobulin G levels in the secondary immune response. In the 

primary immune response, the levels of total immunoglobulin and immunoglobulin M were higher under non-

heat stress conditions compared to heat stress conditions (P < 0.01). Similarly, in the secondary immune 

response, total immunoglobulin and immunoglobulin G levels were greater in the non-heat stress condition (P 

< 0.05). Moreover, the findings revealed that rearing density did not significantly affect the production of 

immunoglobulins, and there was no significant interaction between heat stress and rearing density (P < 0.05). 

Therefore, it can be concluded that heat stress reduces total immunoglobulin levels, leading to a decrease in 

the immune system function of Arian strain broiler chickens. 
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 تابستانعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 farzad.ghafouri@ut.ac.ir نویسنده مسئول:*

مصاحبه با دکتر  ،  " ستین  یفناور  یبه قدرتمند  یسلاح  چ یو ه  یهمدل  یبه بلندا  یوارید  چیه"  . ف،  غفوری.،  ع،  اکبری بالاجورشریدهی:  رفرنس

.  رانیا  یانجمن علوم دام  سیدانشگاه تهران )و دانشگاه اراک( و رئ  یعلوم دام   ینژاد دام گروه مهندسو اصلاح   کی ژنت  اریدانش  ؛ی مراد  نیمحمدحس 

 .55-64(: 2)25 ؛1404 ،ستیک دام  ( ایحرفه ) ترویجی -علمی

 آرش جوانمرد دکتر  :دبیر تخصصی            نژاد دامژنتیک و اصلاح  :بخش

 

 

 

 "ستین یفناور   یبه قدرتمند یسلاح چ یو ه یهمدل یبه بلندا  یوارید چی ه"

 دانشگاه تهران  یعلوم دام  ینژاد دام گروه مهندسو اصلاح   کی ژنت اریدانش ؛یمراد نیمصاحبه با دکتر محمدحس |

 |ران یا یانجمن علوم دام  سی)و دانشگاه اراک( و رئ 

 *2فرزاد غفوریو  1علی اکبری بالاجورشری

 

ا نشر  نیدر  از  دامِستیا)حرفه   یجیترو  - یعلم  ةیشماره  پا  ک، ی(  محمدحس گفت   یبه  دکتر  با    ی مراد  نیوگو 

انجمن    سی دانشگاه تهران )و دانشگاه اراک( و رئ  یعلوم دام  ی نژاد دام گروه مهندسو اصلاح   کی ژنت  اریدانش   م؛ینینش یم

و    یقاتیتحق  ، یآموزش  یهات یپُربار از فعال  یاکه کارنامه  ششده در عرصة علم و پژوهشناخته    یا. چهره رانیا  ی علوم دام

 . دارند اریدر اخت کسی نژاد دام و ژنومدر حوزة اصلاح  ییاجرا

خود را    ی لیتحص  ر ی( هستند و مسی)استان مرکز   نیدر شهرستان خم  1۳62ماه    بهشتیمتولد ارد  یمراد  ن یدکتر محمدحس 

از    یاند. بخش مهمرسانده   انیبرتر به پا  یهاگرگان، کردستان و تهران با رتبه  یهادر دانشگاه   یتخصص  یتا دکتر  یاز مقطع کارشناس

که به باور    یادارد؛ تجربه  یروستا و کشاورز  یدر فضا  یو نوجوان  یدوران کودک  یهاتجربه  در  شهیر  شان،یا  یانگاه حرفه   یریگشکل 

برجسته    یژگیکرده است. و  نهیعلم با مزرعه را در ذهنشان نهاد  یواقع  وندی و پ  یری پذت یمسئول  ،یکوشچون سخت   یمیمفاه  شان،یا

  شرو یپ  یهاپژوهش   یکشور است. اجرا  یبه مسائل بوم  قیعم  توجهو    ایحضور همزمان در مرز دانش روز دن  ،یدکتر مراد   یعلم  ریمس

و    یبوم  یهادام   یکیژنت  ریذخا  ،ییغذا  تینسبت به امن  یمنددر کنار دغدغه   ،یالمللنیمراکز معتبر ب  یبا همکار   کسیدر حوزة ژنوم

  ، ی علوم دام  یرشتة مهندس  ندةیآ  یمراد   کترساخته است. د  نگر نده یمحور و آ  مسئله   یا چهره   شانیکشور به واردات، از ا  یکاهش وابستگ

  ی ها ی و فناور   یمهارت عمل  ،یدانش دانشگاه  بیو معتقد هستند که ترک  دانندی ساز منژاد دام را سرنوشت و اصلاح   کیژنت  شیگرا  ژهیوبه  

  شان یمنابع است. ا  تیحدودو م  یمیاقل  راتییتغ  ن،یپروتئ  دی تول  یروش یپ  یهابه چالش   ییگوجهت پاسخ  رهایمس  نیاز بهتر  یکی  نینو

  ی ر یادگی  یبرا   ییطلا  یفرصت  ییدانشجو  یهاباور هستند که سال   نیبر ا  نده،یآ  ییعنوان معماران خودکفا  به   انیبر نقش دانشجو  دیبا تأک

  ر ی از مس شانیا ،یمیصم  یوگوگفت  نیاست. در ا  یدر صنعت دامپرور یو ورود آگاهانه به عرصة حل مسائل واقع  یآموزمهارت  ق،یعم

و   یو ضرورت همدل  یعلم   یهادانشگاه، نقش انجمن   یاجتماع  تینژاد دام، مسئولو اصلاح   کیژنت   ندةینگاهشان به آ  ،یعلم  یزندگ

بخش و  الهام   وریپژوهشگران و فعالان صنعت دام و ط  ان،یدانشجو  یبرا  تواندیکه م  ییوگوگفت  ند؛ یگویسخن م  یاز فناور  یریگبهره 

 . راهگشا باشد 

 :نشینیممی  صحبت  به  فرهیخته  استاد  این با  ادامه در

 55-64پیاپی(:    33)شماره  2، شماره  25دوره  دامستیک؛ 
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و در کدام    د یهست   ی متولد چه سال  ر؛یبا سلام و عرض وقت بخ 

 د؟ یاآمده  ایشهر به دن 

وز  زی عز  نیبا سلام حضور شما و همة مخاطب    ن یمجلة 

ارد  ک،یدامِست متولد  خم1362ماه    بهشتیمن  شهر  در    ن ی، 

 . ( هستمی)استان مرکز 

 

حس  -1  تصویر محمد  و    کیژنت  ار یدانش  -  یمراد   ن یدکتر 

دانشگاه تهران )و دانشگاه    یعلوم دام  ینژاد دام گروه مهندساصلاح

 ران یا  یانجمن علوم دام سیاراک( و رئ 

 

 
در موتور جستجوی    پروفایل دکتر محمدحسین مرادی  -2  تصویر

 Google Scholarوب 

از دوران تحصیلی خود در مدرسه و مقاطع مختلف دانشگاهی  

 .بفرمایید (ارشد و دکتری تخصصیکارشناسی، کارشناسی(

نام  من   از روستاهای توابع شهرستان خمین به  در یکی 

ابتدایی به    ةن دورم و در همااه ( به دنیا آمدآباد خان )محمدیه  

  شهرستان   دبیرستان را در  ةتا دور  شهرستان مهاجرت کردیم و

گذرا  دانش .  ندم خمین  از  بسیاری  مانند  دوربه    ةده  ةآموزان 

ای مشابه با بنده دارند در آن دوران  تجربهاحتمالاً  که    ،شصت

که فرزند باید سختی    پرورش فرزندان بر این اصل بنا بودفلسفه  

ها معمولاً  . به همین خاطر تابستان☺ببیند تا قدر عافیت بداند

رفتم و با برای انجام کارهای کشاورزی و دامداری به روستا می

اگر چه در  گشتم.  دوباره به شهرستان برمی  ،تحصیلی  هشروع دور

به برایم سخت بود ولی رک این شرایط آن سن و سال، گاهی د

در کنار   نبود.نیز ثیر أترسید سپری کردن این دوران بینظر می

در دوران ابتدایی  پذیری،  کوشی و مسئولیتکسب درس سخت

در بیشتر  مند بودم و  هجزء شاگردان علاقهمیشه  تا دبیرستان  

   .س بودملااول یا جزء سه نفر اول کمواقع شاگرد  

سفری را از زادگاه خود شروع    ،دبیرستان  ةدوراز پایان  بعد  

در   ابتدا  دارد.  ادامه  همچنان  که  مقطع    1379سال  کردم  در 

در  .  کارشناسی در دانشگاه گرگان )استان گلستان( پذیرفته شدم

-اول از این دانشگاه فارغ  ةرتبکسب  با  و   7  ترم  در  1383سال  

ة مهندسی علوم دامی،  لتحصیل شدم. در همین سال در رشتا

شدم  دانشگاه کردستان پذیرفته  دام  نژاد  ژنتیک و اصلاح  گرایش

کسب  با  و  اول    ةرتب  عنوان  ، این دوره را نیز به1386و در سال  

در همین رشته    به پایان رساندم. سپس،  نامه برتر دانشجوییپایان

را در   تخصصی  در دانشگاه تهران پذیرفته شدم. رساله دکتری

ژنومیک مؤسسه  با  مشترک  پژوهشی  طرح  یک  و    سقالب 

مرکز   پروژ لند  نیوز  AgResearchتولیدمثل  همکاری    ة با 

HapMap  ( 2009)سال    اندر آن زم  .در این کشور اجرا کردم  

به تازگی شروع    ژنومیک در حیوانات  ةاجرای تحقیقات در حوز

شده بود و این فرصت مطالعاتی به واقع نیز برای بنده فرصتی 

بود که برکات زیادی برای بنده    ة تحقیقاتیبرای ورود به این حوز

التحصیل  فارغ از دانشگاه تهران   1391به همراه داشت. در سال  

ت علمی دانشگاه اراک  ئهیعضو  از همان سال به عنوان    و  شدم

 فرهیخته  در دانشگاه اراک با همکاران  .شدمبه فعالیت  مشغول  

به  را  ها  همگی آن همواره  ی روبرو شدم که  عزیز   و دانشجویان

سالی است که    یک  آورم. اکنون نیزو احترام به خاطر مینیکی  

مجموع در  حضور  دامی    ة افتخار  علوم  مهندسی  دانشگاه  گروه 

 تهران را دارم.  
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 ؛ غفوریو  اکبری بالاجورشری

 ستین یفناور یبه قدرتمند یسلاح چیو ه یهمدل یبه بلندا یواری د چیه

 1404 تابستان، ( پیاپی سهو  سی شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 
گروه    -3تصویر   علمی  هیئت  اعضای  و  دانشجویان  با  همراه 

 مهندسی علوم دامی دانشگاه اراک 

ویژگی چه  مدرسه  در  خود  تحصیل  دوران  داشتید؟  در  هایی 

 بعد از ورود به دانشگاه چه تغییری کردید؟ 

مدرسه   دوران  در  بگویم،  صادقانه  بخواهم  اگر 

علاق  آموزدانش  یک ولی  به  بودم.   مندهدفو    منده معمولی، 

درس به  و  خصوص  ریاضی  زیادی علاق  شناسیزیستهای    ه 

از    .داشتم و  از خانواده  سیاریبهای  آرماندر آن زمان یکی  ها 

و    وارد شدن به دانشگاه بود  ،فرزندان خود  ز درس خواندنفراد اا

قبول شدن در کنکور یکی از    صرفِ  ،با توجه به پیک جمعیتی

  آموزان دانش  دستاوردهای بزرگ برایو در عین حال  ،  ها چالش

می یک  .  شدمحسوب  مثل  من  برای  بود. پنجره  دانشگاه    تازه 

از   با محیطی جدید هم  برای آشنایی  دانشگاه بستری متفاوت 

اجتماعی بود. با دوستانی آشنا شدم که  از نظر  علمی و هم   نظر

سال از  بعد  دوستیهمچنان  ما  ها  دارد.  همچنان  های  ادامه 

زندگی تحصیلی من    ةای در اداماستادانی که نقش قابل توجه

های گروهی در  که انجام فعالیتفراهم شد    داشتند و شرایطی

انجمن علمیقالب  دانشجویی    دانشجویی  -های  شوراهای  و 

دانشگاه به من نشان داد که کرد.  می  پذیرامکانبرایم  مختلف را  

وگو با اساتید  علم، فقط در صفحات کتاب محبوس نیست. گفت

های  و حضور در خوابگاه  و دوستان، و زندگی در شهری جدید

تری درباره ارتباطات، مدیریت  های مهم درس   مختلف دانشجویی

و   چزمان  برابر  در  من  الشروبرویی  به  مختلف    .آموختهای 

به من آموخت که یک   دانشجویی  -های علمیانجمن  حضور در

یا برگزاری یک همایش، بسیار ارزشمندتر  و  موفق    گروهیِ  ةپروژ 

اینجا بود که آن   .عالی در یک درس به تنهایی است  ةاز یک نمر

کم  ةعلاق درس،  به  و  اولیه  تحقیق  برای  اشتیاق  یک  به  کم 

وجو تبدیل شد و در نهایت مرا به سمت تحصیل در مقطع  جست 

ها، خودم را  امروز هم بعد از سال البته  .کشاند تخصصی دکتری

گرفتم و امروز از  دیروز از اساتیدم یاد می  ،دانمیک دانشجو می 

 .دانشجویان و همکارانم

 
 استان گلستان  ،یکارشناس ة دور ییدانشجو یاردوها -4تصویر 

اید؟ آیا فرزندان شما  در چه مقطعی از زندگیتان ازدواج کرده

 هم در همین رشته مشغول هستند؟ 

را  بنده پس از اتمام تحصیلات در زمانی که فعالیت خود  

در حال حاضر یک  ازدواج کردم.    نمودم،آغاز  نشگاه اراک  در دا

در حال حاضر    شغلی پسرم هم   ةدر مورد آیندساله دارم.    6پسر  

پیروی از علاقه   عمیقاً اعتقاد دارم موفقیت و خوشبختی در گرو

علوم دامی    ة مهندسیبه رشتاگر روزی   .و استعداد ذاتی است

ا اگر مسیر  تواند از این بهتر باشد؟ ام  شود، چه چیزی می   علاقمند

دیگری بکشاند،    ةیا هر رشت  و  پزشکیقلبش او را به سمت هنر،  

 قید و شرط او خواهم بود.  تنها حامی بی 

  ته رش) آیا پیشینه کار خانواده همچون شغل پدر در انتخاب شما  

 تأثیرگذار بوده است؟   (علوم دامیمهندسی 

  از این جهت که با این رشته ناآشنا نبودم   ،بله   بله و خیر.

از این جهت    ،و خیر  دانم.کشاورزان عزیز می  ةو خود را از خانواد 

فرسای این مسیر و  های طاقتو چالش  هاسختیاز نوجوانی  که  

همین آشنایی، این فکر  .  دیدمعزیزان فعال در این حیطه را می

بخشید که شاید انتخاب مسیری کاملاً  را در ذهن من قوت می 

 .تری باشدمتفاوت، تصمیم منطقی 

ع با  شما  رشلاآیا  وارد  شناخت  و    دامی   علوممهندسی    تهقه 

 نژاد دام و طیور؟  لاحژنتیک و اص چرا اید؟شده

رشت انتخاب  بخواهید،  را  دامی  مهندسی    ةراستش  علوم 

خوبی    ة که رتب  برای من در زمان کنکور کمی تصادفی بود. با این

آورده بودم و همیشه به ژنتیک علاقه داشتم، در ابتدا مطمئن  

  شروع   در  .باشد  ة منمسیر مورد علاق  هماننبودم که این رشته،  

با   ا زیادی  تردید  نیز  ادامه تحصیل روبرو بودم.  از  برای  ما پس 

علوم    ة مهندسیتحصیلی بالاتر رشتکه در مقاطع    آگاهی از این

گویی چراغی در    نژاد وجود دارد،گرایش ژنتیک و اصلاح   دامی

پس از ورود به این رشته و گذراندن واحدهای    مسیرم روشن شد.
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علی مربوطه،  آزمایشات،    ژنتیک،الخصوص  درسی    و طرح 

دکتر    آقای  و تحت تأثیر تدریس استاد گرانقدرم جنابنژاد  ح لااص

بیشتر  برای من  قه هر روز  لاع این    ،دانشگاه گرگان  در  حسنی

ارشد  کارشناسی   ةدر هنگام انتخاب رشت  که  به خاطر دارم  شد.

تنها تمام کد رشته اصلاح نیز  و  ژنتیک  به  مربوط  نژاد در  های 

   های مختلف را انتخاب کردم.دانشگاه

 
سال    ، وزلندین   Agresearchمرکز    کس یژنوم شگاهیآزما  -5تصویر  

2010 

و   ژنتیک  گرایش  در  تحصیل  فعلی،  شرایط  به  توجه  با  آیا 

 دهید؟ می  را به دانشجویان پیشنهاد نژادحلااص

یک سوال  این  به  من  به    ،هبل پاسخ  امید  با  همراه 

پای  .است آینده بر  امروز  چرخد  های کلیدی میفناوری   ةجهان 

بسیاری  در قدرتمند ی ابزار  نژاد،در این میان، ژنتیک و اصلاح و

.  شود محسوب می برای طراحی آینده  از کشورهای پیشرو دنیا،

ها و افزایش تولیدات قابل تصور  نژاد داماصلاح  بدون نیاز به  ،آینده

از افزایش   درصد ۵0 ، بیش ازFAO هایبراساس گزارش نیست. 

دهه  در  جهان  دامی  مرهون تولیدات  اخیر،  های  پیشرفت  های 

(  نه صرفاً افزایش تعداد دام ) دام    هاینژادژنتیکی  و بهبود   ژنتیکی

  به   های بومی منحصراز ذخایر ژنتیکی دام  کشور ما  .بوده است

برخوردار غنی  بسیار  و  ام است  فرد  نشان  ،  رسمی  آمارهای  ا 

به  می زیادی  وابستگی  اساسی،  نیازهای  تأمین  برای  که  دهد 

های  هر ساله میلیاردها دلار صرف واردات در حوزهواردات داریم.  

دام زنده با پتانسیل ژنتیکی بالا گرفته  از  ،مختلف مرتبط با دام

این وابستگی    شود.می  سایر موارد دیگرو   نهاده  ،اسپرم، جنین تا  

کشور را   امنیت غذایی نه تنها یک چالش اقتصادی است، بلکه

امروز و    دانشجویانِد.  دهتأثیر قرار می  تحتنیز  مدت    در بلند

معماران  فردا  التحصیلانِفارغ آینده اصلی  ،   خودکفایی 

و تلاش کسانی    ةآیند هستند. ایده  این صنعت در گرو دانش، 

های  برنامه  گذارند تا با اجرای است که امروز پا به این عرصه می

خوداتکایی    یِنژاداصلاح  به  را  وابستگی  بلندمدت،  و  هدفمند 

 .تبدیل کنند

بیاید که  البته   پیش  این سوال  است  با وجود  ممکن  آیا 

کاستی داردها  برخی  وجود  کشور  در  امروزه  انتخاب  که  این   ،

است؟ معتقد  منطقی  که هست  من  آیند م  و  حال  کشور،    ةنیاز 

هایی مانند  رشته.  کننده استخودش بهترین مشوق و تضمین 

هستند. هر   آفرین کارآفرین و محصول نژاد، ذاتاًژنتیک و اصلاح 

تواند  شود، می دانشجوی متخصصی که در این حوزه تربیت می 

نو، یک پژوهش کاربردی یا مدیریت یک طرح ملی،  ةبا یک اید

ها نفر دیگر نیز اشتغال ایجاد  نه تنها برای خودش، بلکه برای ده 

البته به خوبی    باشد.اثری ماندگارتر در کشور    منشأچه بسا  کند و  

رُ سه  گرو  در  آرمان،  این  تحقق  که  است:  آگاهم  اساسی  کن 

آموزی عملی و فراهم شدن میدان عمل  آموزش صحیح، مهارت 

 . التحصیلانبرای فارغ

اص  های زمینه و  ژنتیک  گرایش  را  حلاشغلی  طیور  و  دام  نژاد 

 بینید؟  چطور می

  التحصیلانِ فارغ   ،توانمندیسطح  و    ، تجربهبسته به علاقه

پرورش  های  های ژنتیک، فارمدر آزمایشگاه  توانندمیاین گرایش  

و دانشگاهی مشغول  سسات تحقیقاتی  ؤ، م ینژاد ، مراکز اصلاحدام

و یا در قالب گروه باهایشوند  تخصصی  های  سیس شرکتأت  ی 

داشته  مختلف   است    حتماًالبته  باشند.  فعالیت  نیاز 

گرایش  لاالتحصیفارغ این  و  ن  تحصیل  به  دارای  علاقمند 

درست از    درکِ،  توانایی کار عملی در مزارع  انندهایی متوانمندی

اصبرنامه و  نژادی  حلا افزارهای اصو تسلط به نرم  نژادیحلاهای 

برنامهزبان نیز    ،ضمن  درباشند.    نویسیهای  نکته  این  به  باید 

نژادی  های اصلاحکه اجرای برنامه  که با عنایت به این   کردتوجه  

ر نگرش در سطح  یتغی  ،دنباش زمان میبرنامه و  در کشور نیازمند  

مدت به جای    های بلنداجرای برنامهدر جهت طراحی و  کلان  

 قطعی ضروری است.مو  های کوتاه  برنامه

نژاد دام و طیور در  حلانظر شما آیا متخصصان ژنتیک و اصاز  

 جایگاه واقعی خودشان در صنعت دامپروری قرار دارند؟  

این  برای متخصصان    توان عنوان کرد کهمی ارتباط  در این  

، یک بخش اند تحصیلات تکمیلی را سپری کرده طع  امقکه  رشته  

های دانشگاهی و پژوهشی در مراکز دانشگاهی و مراکز  فعالیت

جایگاه اجتماعی  دارای    به طور عمدهتحقیقاتی وجود دارد که  

من    هایی وجود دارد.ضعفام ا در بخش صنعت  .  مناسبی هستند

که دارم  ضعف  اعتقاد  سیستم  این  و  استادان  ما  به  بخشی  ها 
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که   بینم میشخصی    ةبراساس تجربگردد.  آموزشی کشور برمی

در آموزش علم روز دنیا و مفاهیم تئوری   ،ما اساتید این بخش

حوز اصلاح   ةدر  و  کردهژنتیک  عمل  قوی  از نژاد  یکی  و  ایم 

التحصیلان ما در سایر کشورهای  های آن این است که فارغ نشانه 

ایم  ا نتوانستهرشته هستند. ام   دیگر نیز جزء افراد موفق و نامیِ

مسئله محور و یا منابع محور براساس شرایط روز    یهایهشپژو

و دانشجویانی پرورش دهیم که بتوانند برای    طراحی کنیمکشور  

کنم  بدهند. لذا احساس می  نژادیراهبُرد اصلاح مشکلات کشور 

های اجرایی  های دانشگاهی و با حضور بخشدر محیطنیاز است  

دانشجویان خود را  نکاش قرار گیرد و  کشور این موضوع مورد کَ

نیازهای    رفع  های عملی در جهتدر کنار علم روز، به فعالیت

نسبت به این موضوع    .صنعت دامپروری کشور نیز سوق دهیم

ها به این سمت و درحد توان خود در کلاس  بین هستمخوش

 .کنمحرکت می

آیند مورد  در  شما  و  حلااص  و   ژنتیک  گرایش   هنظر  دام  نژاد 

 طیور چیست؟ 

می  ةتجرب نشان  که  جهانی  نمیدهد  با  دیگر  فقط  توان 

های سنتی، پاسخگوی نیاز جمعیت رو به رشد جهان بود.  روش 

را   وریدقت، سرعت و بهره  هایی است کهآینده در اختیار فناوری 

برسانند حداکثر  حوز  .به  اصلاح  ةدر  و  توسعژنتیک  با    ةنژاد 

  علم  ،میکسهای مختلف اُو شاخه  یابی نسل جدیدفناوری توالی 

در   گماندیگر  و  بالا   دتوانمی   بلکه  ؛نیست   حدس  صحت    با 

برترین ژن  مشخص کند برای تولید بیشتر،  کدام حیوان،  ها را 

بیماری برابر  در  است   و  مقاومت  دارا  گوشت  بهتر  کیفیت    .یا 

ویرایش  فناوری  ةتوسع نانوپور،  مانند  ،  کریسپر ،  ژنومهایی 

آیند و هوش مصنوعی در  برنامه  ةیادگیری عمیق  های  نزدیک 

تصور کنید   د داد.ن ثیر قرار خواهتأنژادی را به شدت تحتاصلاح 

با   بتوانیم  بالا،که  بسیار  را  بیماری   مسئولهای  ژن   صحت  ها 

آیند  و  غیرفعال این  تقویت کنیم.  را  بسیار    ةیا صفات مطلوب 

است رشته  این  مواجه    .نزدیک  بزرگ  چالش  سه  با  جهان 

برای    تأمینِ : است اقلیمی    10پروتئین  تغییرات  نفر،  میلیارد 

. ما در کشور و محدودیت منابع شدید در بسیاری از نقاط جهان  

چالش با  ابتدایی عزیزمان  بسیار  رکورد  های  نبود  همچون  تری 

یم. انتخاب و سنتز نژادهایی  روبرو هستنیز  فنوتیپی قابل اعتماد  

، نیاز امروز و  انی داشته باشند وکه بتوانند با شرایط آینده همخ

ها، اسپرم  وابستگی کنونی به واردات نهاده ر ماست.  وفردای کش

این   از  خروج  راه  تنها  است.  استراتژیک  تهدید  یک  جنین  و 

است که   ژنتیک  از متخصصان  تربیت نسل جدیدی  وابستگی، 

  .را طراحی و اجرا کنند نژاد ملی و بومیهای اصلاحبرنامه  بتوانند 

دانش   ای است که در آننژاد، آینده گرایش ژنتیک و اصلاح  ةآیند

داده  حدس،  پیش جایگزین  و  سنت،  جایگزین  پذیری  بینیها 

 شود.  می  جایگزین عدم قطعیت

 
دامی    شگاه یآزما  -6تصویر   علوم  مهندسی  گروه  بیوتکنولوژی 

 1390دانشگاه تهران، سال 

  دام   نژاداصلاح  و  ژنتیک  هن و محققان حوزلاچه پیامی برای فعا

 و طیور دارید؟ 

های  گویم: بیایید حلقهعزیزم می   مسیرانِبه همکاران و هم 

ترین چرا که بزرگ   ؛تر کنیمارتباطمان را با مزرعه و صنعت محکم 

شوند. موفقیت ما نه  ها از دل همین نیازهای واقعی زاده می ایده 

  ة که در تأثیری است که بر زندگی دامدار و سفربلدر مقالاتمان،  

 .گذاریممردم می 

از نظر شما بهترین و مهمترین دستاورد شما برای جامعه علمی  

 چیست؟ 

توانم به آن افتخار  ترین دستاوردی که میبهاز نظر من،  

سال  هستند  دانشجویانیهمان   کنم، این  طول  در  ها  که 

شان کنم. برای یک  ام در مسیر علم و پژوهش همراهی توانسته 

نیستاست پژوهشگر  یک  تنها  دانشجو   و  اصلی  ةسرمای ،اد، 

  در کنار این موهبت، در مقطع دکتری  .اوست   اثر  ماندگارترین

درس  تخصصی که  داشتم  را  این  راهِ  توفیق  آغاز  همان  در  ت 

  ةدر زمین هایکی از نخستین پژوهش  ،سگسترش دانش ژنومیک 

نشان از    هایهشناسایی  استفاده  با  را  گوسفند  در  انتخاب 

ارزشمند  .انجام دهم SNP هایتراشه  برایم  را  کار  این    تر آنچه 

تحقیق، این  که  بود  این  های  نامه پایان اجرای  ساز  زمینه کرد، 

من شد از  پس  دانشجویان  برای  این  .  متعددی  دوی  هر  برای 

 شاکر درگاه خداوند هستم.    ها،فرصت
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گروه مهندسی علوم    انیدانشجو   یلیالتحصشن فارغج  -7تصویر  

 دانشگاه اراک  دامی،

بوده  شما در زندگیتان چه    یها شکستو    هابزرگترین موفقیت

 دانید؟ لیل آنها را چه میاست و د

بگویم  ها بگویم، باید  ها و شکست اگر بخواهم از موفقیت 

بوده تا یک لیست   درس  کلاس زندگی من بیشتر شبیه به یک

ناکامی از پیروزی  و  ترین شاید یکی از شیرین   .های مشخصها 

  خصصی ت  پذیرش در مقطع دکتری های تحصیلی من،موفقیت 

تهران زمان   دانشگاه  آن  خاص  شرایط  خاطر  به  را  این  بود. 

کردم و در آن  گویم. من در دانشگاه کردستان تحصیل میمی

دکتری سال  دانشجوی  رشته  این  در  تهران  دانشگاه  تنها    ها، 

و کنکور آن نیز به صورت مستقل برگزار    پذیرفتمی  تخصصی

که   در آن زمان پذیرش در این دانشگاه با توجه به اینشد.  می

وات و اساتید  شرایط نابرابری برای دسترسی به جز متقاضیان در  

برای من    دشوار بود. به همین خاطر  ،گرفتنداین دانشگاه قرار می

به  که   بودم،  علاقمند  زمانی  ژنتیک  مقطع  آن  در  قبولی 

سال  .بود شیرین این  تمام  در  نیز  آن  از  در  همواره  ها  پس 

برتر  ارزشیابی استاد  چند  جزء  یا  بهترین  دانشجویی  از  های 

که این برایم بسیار شیرین و ارزشمند    امبوده دیدگاه دانشجویان  

 است.  بوده  

تردید یکی از بی  تولد پسرم ماهان ر زندگی شخصی نیز،د

  .را برایم به ارمغان آوردزیادی  ادی  شهایی است که  آن لحظه 

بلند   از جا  نتوانم  به آن معنا که  بخواهید، شکستِ  را  راستش 

برخوردهای قهری و مأیوسانه    البته گاهی  به خاطر ندارم.  شوم،

ه خاطرات بدی در ذهن من ایجاد کرد  همکارانبرخی مدیران و  

و    ا تجربهام   ،کنم هنوز تلخامروز که به آن وقایع فکر می.  است

این درس را در کلامی از امام علی   بودند.برایم گرانبهایی  درس

:  امام و آن را راهنمای زندگی خود قرار داده )ع( خلاصه کرده 

داری، و  برای دیگران آن را دوست بدار که برای خود دوست می 

 ی.  دانبرای آنان بد بدان آنچه را برای خود بد می

 

 دانید؟ چه کسی را به عنوان الگو در زندگی خودتان می

اگر بخواهم صادقانه پاسخ دهم، تقریباً تمامی اساتید برای  

آنان ممکن    ةنام بردن از هم  .اندبنده هرکدام به نوعی الگو بوده

آموزشی،    ةای خاص، با یک نکتنیست، چرا که هر یک در برهه

توصی پُ  و  اخلاقی  ة یک  سکوت  یک  حتی  درس یا  های  رمعنا، 

های  بزرگی به من آموختند و من همواره خود را مدیون محبت 

 .دانمشائبه آنان می بی

می ام  اجازه  عزیزان،  آن  همه  از  نمایندگی  به  خواهم  ا 

راهنمایم از ببرم استادان  دور.  نام  آقای   کارشناسی، ةدر  جناب 

نژاد را  به ژنتیک و اصلاح  علاقه  بودند که اولین بار دکتر حسنی

استادان  کارشناسی ارشد، از   ةدوردر    .ایجاد کردند   در دل من

رشیدی  انآقایعزیزم   رستم   و دکتر  تواضع،  درس   زادهدکتر 

و   تدریساخلاق  آموخت  چگونگی  در    .مرا  نهایت،  در  و 

نجاتی ،تخصصی  دکتری ةدور دکتر  چون  بزرگواری   اساتید 

بودند که   ایوانجوارمی، دکتر مرادی شهر بابک و دکتر جان مک 

توانم بگویم که بخش بزرگی از آنچه امروز هستم،  به جرأت می 

منت به من بازتابی از محبت و دانشی است که این بزرگان بی

 .اندهدیه داده

بدترین و بهترین خاطرات دوران کاری و تحصیلی که بخواهید  

 اند؟ از آنها یاد کنید، کدام

دانشجویی و زندگی    ةگردد به دوربهترین خاطرات برمی

خوابگاه دانشجویی.  در  اینجا های  داستان  این  بخش    زیباترین 

همکاران عزیز و پرافتخار   ست که بسیاری از آن دوستان، امروز ا

های دیگری  فعالیتهستند و برخی دیگر، اگرچه در شهرها و   من

ام  مشغول هستند محبت و دوستی    ةآن رشت ها،ا پس از سال ، 

  ة بدترین خاطرها دلگرم هستم.  و به داشتن آن   هنوز پابرجاست

گردد که مدت کوتاهی من در این دوران نیز به فوت پدرم برمی

برای همیشه    ا یک تصویر،ام التحصیلی من اتفاق افتاد.  بعد از فارغ

چشمان پراشکش در جلسه دفاع   ت:در ذهن من حک شده اس 

در آن روز، وقتی برای قدردانی از   .من  تخصصی  از رساله دکتری

می صحبت  اشک زحماتش  آن  کردم،  در  او  شد.  جاری  هایش 

هایش را در قالب آن قطرات اشک  ها و حمایت لحظه، تمام سختی 

 نبودنش برای من هر روز زنده است.   ةو خاطر ریخت

آید،  به ذهنتان می   "استاد" ی که بعد از شنیدن نام  اناولین کس

 کسانی هستند؟   چه

آقایان دکتر امیر رشیدی، دکتر محمد مرادی شهر بابک،  

جوارمی،    اردشیر  دکتر آشتیانیسیدرضا  دکتر  نجاتی  ،  میرائی 
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 ؛ غفوریو  اکبری بالاجورشری

 ستین یفناور یبه قدرتمند یسلاح چیو ه یهمدل یبه بلندا یواری د چیه

 1404 تابستان، ( پیاپی سهو  سی شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

تمام    . قدردانزالی  ابوالفضل  و دکتر  واعظ ترشیزیرسول  دکتر  

بسیاری دیگر و  عزیزان  برهه  ،این  با آنکه در  ها  های مختلف 

 هستم.   ،امختهو آمها  از آن های زیادی  درس  و  امبوده 

  چه   چیست؟  کشور  از  خارج  در  تحصیل  هنظر شما درباره ادام

 دهید؟ پیشنهادی می

راه همراه باشد، نه    نقشه تحصیل در خارج از کشور، اگر با

ضرورت برای پیشرفت علمی   تنها یک فرصت فردی، بلکه یک

  پل  )برقراری ةچرخ یکنیاز است  ةبرای این منظور .است ایران

یادگیری  →  خدمت  برای  بازگشت  →ارتباطی برای  (  خروج 

باشد. بهترین برقرار  در  باید  ما  جهان  گاه دانش  دانشجویان  های 

  های کاربردی و با الگویی برای پژوهش  آموزش ببینند تا بتوانند

باشن کیفیت ایران  حلقد.  در  زنجیر    ةگمشد  ةبازگشت،  این 

شدن   . است ایزوله  تا  داریم  نیاز  متخصص  نیروهای  این  به  ما 

ایران و جهان  علمی کشور را بشکنند و پلی بین دانشگاه  های 

البته این رسالت، تنها بر دوش دانشجو نیست. دولت    .ایجاد کنند

ها نیز باید با تأمین مالی هدفمند پژوهش و تسهیل  و دانشگاه 

و   تکمیل  را  چرخه  این  متخصصان،  جذب  و  بازگشت  فرآیند 

 .نمایدتقویت  

 
ت  ی ادگاری عکس    -8تصویر   با    شگاه یآزما   یقاتیتحق  میهمراه 

 2010 ، سالوزلندین   کسیژنوم

ویژه    پیشنهاد شما برای بهبود وضعیت کشاورزی و دامپروری به

 در دوران پساکرونایی و شرایط حاضر چیست؟ 

هیچ دیواری  ود:  ی دوران پساکرونا برای من این بدرس اصل

ه و  همدلی  بلندی  فناوری  به  قدرتمندی  به  سلاحی  یچ 

تفکر   کشاورزی و دامپروری، باید از   یدنبرای بهبود بخش ت.نیس

سمت ایجزیره  هوشمند  به  و  یکپارچه  کنیم.  نظام  حرکت 

یم که هست  امروز شاهد  -1  :پیشنهاد من بر سه پایه استوار است

های دانشگاهی، پاسخ به سوالاتی هستند که  بسیاری از پژوهش 

نپرسیده  مزرعه  و  باصنعت  باید  فکر  اتاق ایجاد   اند!  های 

مدیر   مشترک  دانشگاهی،  محقق  پیشرو،  کشاورز  از  متشکل 

اجرایی و تاجر بخش خصوصی، مسائل را از دل زمین و دامداری  

را پژوهش  و  کنیم  ثابت  -2.  مکنی محور  مسئله استخراج  کرونا 

می فناوری  که  محدودیت کرد  باید  تواند  بشکند.  هم  در  را  ها 

 به عنوان یک ضرورت، نه یک  کشاورزی و دامپروری هوشمند  از

شعاری  لوکس  کالای ازو  استفاده  کنیم.  استقبال  سنسورها،   ، 

بینی  برای مدیریت مصرف آب، پیش  و هوش مصنوعی کاوی   داده 

سازی تغذیه، دیگر یک گزینه نیست، بلکه تنها  ها و بهینهبیماری 

دانشجویان، تنها نسل  باور کنیم که    -3  .راه بقا و رقابت است 

نیستید امروز بلکه  ؛آینده  فعال  هست سازندگان  تحول  د.  ناین 

حل   که برای بلها را نه برای گذراندن یک واحد درسی،  نامه پایان 

باید  تعریف کنید.    روستا یا دامداری منطقه   در یک مشکل واقعی

 پل بزنیم.    دانشگاه و صنعتبین  

شناخته  چهره  یک  راز    شما  هستید؛  خود  تخصص  در  شده 

 بینید؟ موفقیت خود را در چه چیزی می

این عنوان، لطف بزرگ شماست. اگر پیشرفتی بوده است  

داشت  چشمپشتیبانی بیپشتکار،    ، علاقه ولطف خداوند  ةدر سای

دست  ه  ب  فرهیخته  و همکارانی  صمیمیدوستان  و وجود  خانواده،  

 ها هستم.آمده است که قدردان همگی آن 

  ایران   در  دامی  علوم  مهندسی  رشته  هدیدگاه شما نسبت به آیند

 چگونه است؟ 

را  مهندسی    رشته    ةآیند ایران  در  دامی  علوم 

سرنوشت   روشن ایآینده  غذایی  می  ساز و  امنیت  که  چرا  بینم، 

با رشد جمعیت و کاهش   وابسته است.  کشور مستقیماً به آن 

با حداقل منابع، حداکثر    منابع، نیاز به متخصصانی که بتوانند 

نخواهد   تولید کاهش  هرگز  کنند،  محقق  اگرچه  یافترا   .

مهارتچالش  مانند عدم تطبیق  نیازهایی  با  آموزشی    های های 

ا این رشته در ذات های ناپایدار وجود دارد، ام  و سیاست   ،صنعت

است. رمز موفقیت در این مسیر،   کاملاً کارآفرین و راهگشا خود

مزرعه و صنعت،   در با تجربه عملی در  دانشگاهی  علم  ترکیب 

کارآفرینانه نگرش  و  تخصصی  زبان  بر  هر   تسلط  است.  نهفته 

دانشجویی که این سه گانه را در خود تقویت کند، نه تنها به  

  ة آیند   ةتواند سازندکه خود می بل یابد،  ای مطمئن دست می آینده 

 .کشاورزی ایران باشد

ایران   دامی  علوم  انجمن  رئیس  عنوان  به  شما  از  حال 

 : میال داشته باشؤخواهیم چند سمی
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چه    رشته  این  بهتر  آیندة  برای  ایران  دامی  علوم  انجمن 

های آینده با توجه به  هایی در دست اجرا دارد؟ و برنامهبرنامه

 نیاز روز چه مواردی خواهند بود؟ 

کنم ابتدا  دهی مناسب به این سوال احساس میبرای پاسخ

های  چه حیطه فعالیتی برای انجمن  که  بررسی شود  ،نیاز است 

به این   کنمعزیزان دعوت می  ةعلمی تعریف شده است. از هم

با جستجوی همین  )ارد پایگاه انجمن علوم دامی ایران  و   بهانه،

  ة اساسنام  ،ما  ةشوند. در قسمت دربار  (کلمه کلیدی در اینترنت

به این مهم اشاره شده است    2شود و در ماده  انجمن مشاهده می 

های علمی،  ای غیرانتفاعی است که در زمینهسسه ، مؤکه انجمن

های ما در  برنامه با این مقدمه،  کند.  می  پژوهشی و فنی فعالیت

ست.  بندی اقابل دسته آینده  اندازچشم  و اقدامات جاری دو محور

های ساختاری عمیقی  امروزه صنعت دامپروری کشور با چالش 

وابستگی شدید به واردات در بخش دام سنگین و طیور،   همچون

ای مدون برای دام سبک، اثرات تغییرات اقلیمی، و  فقدان برنامه 

اجرا  دانشگاه، پژوهش و  میان  این   شکاف  برابر  است. در  روبرو 

برگزاری   جمله  از  کوشد با ابزارهای موجود، انجمن میهاچالش 

انعقاد تفاهمکارگاه  وبینارهای تخصصی،  با  های آموزشی و  نامه 

بین و  داخلی  کنگره نهادهای  برگزاری  و  المللی،  سالانه  های 

حلقه پل ارتباطی و    به عنوان یک   ای و حقوقیکنشگری رسانه 

کار  یم کههست  ما در انجمن بر این باور  البته  .عمل کند اتصال

نیست کافی  سنتی  چهارچوب  موفق   .در  دوره  این  در  اگرچه 

رتب از  ةشدیم  را  ام   B به C انجمن  دهیم،  جامعارتقا  انتظار    ة ا 

علمی و صنعتی از ما فراتر رفته است. متخصصان امروز، انجمن  

یک عنوان  به  تنها  نه  عنوان  بلهمایش،    ةبرگزارکنند  را  به  که 

 .طلبندمی  سازمرجع مشورتی و تصمیم یک

برنام اساس،  این  کلان    ةآیند  ةبر  تحول  سه  بر  انجمن 

است و    هایکارگاهدهی  جهت   -1:  متمرکز  وبینارها  آموزشی، 

  به سمت حل مسائل ملموس صنعت   های علمیحتی همایش 

هزینه) کاهش  و  انرژی  آب،  مدیریت  تأسیس   -2(  هامانند 

های عملیاتی و پیشنهاد  تحلیل  تهیهردی برای  های راهبُکمیته

بالادستی سیاستی نهادهای  خِجریان   -3  به  بسیج  و    دِ رَسازی 

جایگزینیِ جمعی برنامه تصمیم  برای  با  مقطعی  های  های 

انجمن و    ردپایِ در یک کلام، آرمان ما این است که.  بلندمدت

صدای متخصصان و تولیدکنندگان در تمامی تصمیمات کلان  

شود شنیده  و  دیده  کشور  طیور  و  دام  یک   .صنعت  این 

اندازی است که برای تحقق آن، به مشارکت و همفکری  پوست 

 .این عرصه نیازمندیم  فعالانتمامی  

  - های علمی های انجمنآیا انجمن علوم دامی ایران از برنامه

تا به اکنون در چه مواردی انجمن  کند؟  دانشجویی حمایت می

این  های دانشجویان حمایت کرده است؟ آیا در آینده  از برنامه

 شوند؟  تر میها گستردهحمایت

های موفق  همکاری   ی ازهاینمونه بله ولی نه به اندازه کافی،  

در مشارکت  جمله  از  دامِبرگزاری   گذشته،  ستیک،  همایش 

های  پیگیری ثبت روز دامدار در تقویم ملی، و برگزاری کارگاه 

این   به نظر من ا صادقانه بگویمام  وجود دارد. تخصصی مشترک 

  ةکه شایستنان بوده  ز همکاری، نه کافی است و نه آنچسطح ا

مشکل اصلی، همان   عزیز باشد.نظیر دانشجویان های بیظرفیت 

ای و کار در مسیرهای موازی  جزیره های  انجام فعالیتفرهنگ  

ما با وجود  ثیر قرار داده است.  تأ  همکاری ما را نیز تحتاست که  

به صورت  را  انرژی خود  و  منابع  اغلب  اهداف یکسان،  داشتن 

می هزینه  عملی    .کنیمپراکنده  برگزاری  بنده  پیشنهاد 

فصل)  مشترک  هاینشست  هر  دو    (یکبار  حداقل  اعضای  بین 

حمایت برای  مجموع  در  تا  است  برنامانجمن  یک  ما    ةهای 

را از حالت مقطعی و نمادین    هاهمکاری مشخص تدوین شود و  

ما  . یمنمایتبدیل و مکتوب ایدار  پ خارج کرده و به یک همکاری 

های نو و انرژی شما نیاز داریم. وقت آن  به نیروی محرکه، ایده 

 .برویمق واحد بسازیم و هماهنگ به پیش  است که یک قای

کنفرانس   برگزاری  به  نسبت  شما  مانند  نظر  دانشجویی  های 

بین این کنفرانس  چیست؟  تهران  دانشگاه  دامسِتیک  المللی 

تواند در دانشگاه و جامعه تأثیرگذار  ها چه مقدار میکنفرانس

 باشند؟ 

کنفرانس  کنفرانس  برگزاری  همچون  دانشجویی  های 

دامِبین یک المللی  که  جهت  این  از  تهران،  دانشگاه  ستیک 

به علمی  برنامه   همایش  دانشجویان  توسط  کامل  و  طور  ریزی 

شود، بسیار امیدبخش و ارزشمند است. بسیاری از  مدیریت می 

امروز عهده  اعضای هیئت علمی که  های  دار برگزاری کنگره ما 

علمی هستیم، چنین فرصت عملی را در دوران دانشجویی تجربه  

  آزمون  با را مسیر این آموزش، ةایم و پس از ورود به عرصنکرده 

  دانشجویانی   گفت  توانمی  واقع  به  نگاه،  این  با.  ایمآموخته   خطا  و

دامِایش هم  برگزاری  به  دست  امروز  که سطح  در  ستیک  هایی 

پیش می ما  از  بسیاری  از  گام  چندین  من  زنند،  و  هستند  تر 

آیندبه بتوانند  آنان  امیدوارم    بسیار  را  رشته  این  ةشخصه 

 .بزنند  رقم  ما  از  تردرخشان 
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 ؛ غفوریو  اکبری بالاجورشری

 ستین یفناور یبه قدرتمند یسلاح چیو ه یهمدل یبه بلندا یواری د چیه

 1404 تابستان، ( پیاپی سهو  سی شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 تعامل با توجه به نیازهای روز کشور و تجربه    وه بر این،علا 

است  لا  آینده  در  رسدمی   نظربه   مختلف،  هایبخش   با زم 

که عمدتاً به  )  از شکل کنونی خود  ی علمی در کشورهاکنفرانس 

و    برای  کافی  زمان  فقدان  و  مقالاتارائه    نتایج   تحلیلتجزیه 

  نفتی   اقتصاد  از  گذار  حال  در  ما  کشور.  روند  فراتر  (اندشده   محدود

  ثابت   هایبودجه   از  عبور  از  ناگزیر  آینده  در  نیز  هادانشگاه   و  است

هایی مانند هوش  ظهور فناوری   با  همچنین،.  بود  خواهند  دولتی

کلاس  تشکیل  دیگر  بهمصنوعی،  آموزشی    سنتی  شیوه  های 

  رو،   زاین  ا.  باشد  بخشانگیزه   دانشجویان  برای  تواندنمی

  های برنامه  و  صرف  ةارائ  حالت   از  باید  نیز   علمی  هایهمایش 

  چالش   یک  بر  تمرکز  با  تخصصی  هاینشست   سمت  به  فشرده،

و    امکان  تا  کنند  حرکت  مشخص ارائتجزیه  و  عمیق    ة تحلیل 

در پاسخ به بخش دوم پرسش  لذا    .آید   فراهم  کاربردی  راهکارهای

گونه    اگرچه برگزاری این  باید این نکته را اضافه کنم که   شما

خود بسیار سودمند است و    خودی   های دانشجویی بهکنفرانس 

کنم ، پیشنهاد مینهاد ارج  باید  عزیزان را  دانشجویان  هر گام این  

نیز    -علمی  هایکنفرانس سایر   سالدانشجویی  آینده،  در  های 

بتوانند هم در محیط نیم تا  باشند  این سمت داشته  نگاهی به 

دانشگاه )با ایجاد انگیزه در دانشجویان( و هم در سطح جامعه  

 .شوند  ظاهر  تأثیرگذارتر (  عملی  راهکارهای)با ارائه  

انجمن اعضای  به  های  دانشجویی گروه  -های علمیپیام شما 

 های سراسر کشور چیست؟ مهندسی علوم دامی دانشگاه

انجمن عزیز  علمیاعضای  های  گروهدانشجویی  -های 

های همه شما در این شرایط  مهندسی علوم دامی کشور، تلاش

های  بسیار ارزشمند و قابل تقدیر است. برای ارتقا سطح انجمن

 کنم در کنار هم: علمی پیشنهاد می

  ازهای علمی را  انجمن  .مپا را از کلاس درس فراتر بگذاری -1

  به  را  هاآن.  مببخشی  جان  هاآن  به  و  مکنی  خارج  سنتی  قالب

  پرداختن  برای هاییکارگاه . مکنی تبدیل مسأله حل برای بستری

سازی  نهبهی  از  کشور،  طیور  و  دام  صنعت  واقعی  هایچالش   به

برگزار   کشاورزی پایدار  ةها و توسعمصرف آب تا مدیریت بیماری 

تحلیل تجزیه و  مکانی برای  به  را    دانشجویی  و مجلات علمی   مکنی

 . متبدیل کنیروز کشور  مشکلات  

بزنی   - 2 گره  عمل  به  را  صرف    .مدانش  انباشت  دوران  دیگر 

ها را در تواند داده ی میاطلاعات به سر آمده است. هوش مصنوع

برای مزرعه، دامداری و    متوانیما میا تنها  قرار دهد، ام ان  ماختیار 

، مشکلات  م. از صنعت دعوت کنیمه دهیحل ارائاقتصاد ملی راه 

. مجویی کنیفکری، برایشان چاره و با هم  مها را بشنویواقعی آن

  کانون که یک  بلنه یک گردهمایی معمولی،    هاگونه، کنفرانس  این

 .د شد نخواهو شکوفایی  نوآوری  

 
اساتید داخل  )  1404  خرداد ماه دانشگاه تهران، کیستدامِ المللی و دومین همایش ملیمیزگرد تخصصی اولین همایش بین در یسخنران  -9تصویر 

آبادی، دکتر امیرعلی صادقی، دکتر رسول واعظ ترشیزی، دکتر  تیب از راست به چپ: دکتر محمد مرادی شهربابک، دکتر حسن خمیسعکس به تر

 حسین مهربان، دکتر محمدحسین مرادی(.
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انجام یک    ةتجرب.  را از هم اکنون تمرین کنیدکار تیمی    -3

، ارزشمندتر از بسیاری از  علمی  هایانجمنمدیریت  کار گروهی و  

اینجا است که کار تیمی، مدیریت  ا   واحدهای درسی شما ست. 

می را  جامعه  با  تعامل  و  خلاقیت  حال  مالی،  در  شما  آموزید. 

برای  ساختن رزومه  برای    نجات یک صنعتای  هستید، نه تنها 

 . یافتن یک شغل

ایران    علوم دامی به یاری ما در انجمن علمیکه هر جا   -4

-ما به داشتن قدرت پرسش  نخواهیم کرد. دریغ    ،نیاز داشتید 

تک شما عزیزان  تک  هایتوانایی  ها واستعدادجوانی و    انرژیگری،  

 نیاز داریم. عمیقاً  

 ... و به عنوان سخن آخر 

دانشجویی به   ةن آخر خود را با ذکر یک خاطره از دورسخ

می می رسانم.  پایان  خاطر  روزهای  آورم به  از  دوران    یکی 

که از خمین به سمت سنندج حرکت    کارشناسی ارشد برای این

کتاب در آن از  در مسیر سوار یک تاکسی شدم که یک    ،کنم

از سر بیکاری شروع به ورق  جا مانده بود.  قبلی  یکی از مسافران  

صفحه به  کردم.  آن  رسیدزدن  ای  نامه وصیت  که  مای 

خارجی   بخشالهام  مشهور  دانشمندان  از  یکی  حوزاز    ة در 

بود  بیولوژی کرده  نقل  از  .  را  جزئیاتی،  با  آن،  در  نویسنده 

می شکست  خود  پیاپی  مواد  های  خاطر  به  روزی  گفت: 

نرسید، روزی دیگر  آزمایشگاهی   نتیجه  به  آزمایشش  نامرغوب 

ناکامی  بارها  و  ا  ام    ...های دیگرآزمایشگاهش در آتش سوخت، 

حک   ذهنم  در  همیشه  برای  و  کرد  خیره  را  چشمانم  آنچه 

وصیت   ةجمل شد،  آن  این    :بود نامهپایانی  تمام  من  خدایا، 

ها را کردم تا اگر روزی در پیشگاهت ایستادم، بتوانم با  کوشش 

بز فریاد  وجود  داد"نم:  تمام  انجام  را  تلاشم  تمام  این   ."ممن 

بوده است.   چراغ راه و پیمان درونی من جمله، از آن روز تاکنون، 

شرافتمندانه زیستن و تا   تنها موفقیت بیرونی ملاک نیست، بلکه

امیدوارم که ما   .آفرینداست که معنا می آخرین نفس کوشیدن 

نیز، در هر جایگاهی که هستیم، با همین روحیه گام برداریم و  

من تمام تلاشم را برای ارتقای    :روزی بتوانیم با سربلندی بگوییم

از    .دانش، خدمت به همنوعانم و آبادانی این سرزمین انجام دادم

ستیک بابت این فرصت  دامِ  نشریةخوانندگان عزیز    ةشما و هم

 .گفتگو صمیمانه سپاسگزارم

 

 

 

 

هیچ دیواری به بلندی همدلی و هیچ سلاحی به قدرتمندی »

که می ،  «فناوری نیست است  محتوای  عنوانی  به  توجه  با  توان 

انجامگفت با    وگوی  محمد شده  مرادی دکتر  این    حسین  برای 

برگزید. ایشان با نگاهی عمیق و آینده نگر، مسیر زندگی  مصاحبه 

در    شیرینهای  کنند؛ مسیری که از تجربهعلمی خود را روایت می

فعالیت به  و  شده  آغاز  حوزروستا  در  پیشرو  پژوهشی  علم  های  ة 

دکتر  .  المللی رسیده استدر سطح ملی و بین  نژادژنتیک و اصلاح

ند  هست  مرادی با تأکید بر پیوند ناگسستنی علم و مزرعه، بر این باور

آموزی  که آموزش دانشگاهی زمانی اثربخش خواهد بود که با مهارت

عملی و شناخت مسائل واقعی صنعت همراه شود. به همین دلیل،  

می علاقهپیشنهاد  و  دانشجویان  رشت شود  علوم    ةمندان  مهندسی 

شده در    نژاد، از نکات مطرحویژه گرایش ژنتیک و اصلاح  دامی، به

ای  تحصیلی و حرفه  ةراهی برای آیند  ةعنوان نقش   این مصاحبه به

بهره های خود تصریح  ایشان در بخشی از صحبت  .ندمند شوخود 

نیست؛ دادهمی ها،  کنند: »علم امروز دیگر در حد حدس و گمان 

تولید را با    ةدهند که آیندفناوری و ژنتیک به ما این امکان را می

علوم  صنعت    ةیندبالا طراحی کنیم.« از نگاه دکتر مرادی، آ  صحت

های  محوری و برنامههای نوین، دادهگیری از فناوریبدون بهره  دامی

نژادی هدفمند قابل تصور نیست و دانشجویان امروز، معماران  اصلاح

بود خواهند  تحول  این  بخش.  اصلی  تأملاز  این  های  برانگیز 

ها در مسیر رشد  ها و چالشوگو، اشاره ایشان به نقش شکستگفت

ها،  ای از پیروزیای را نه مجموعهعلمی است؛ جایی که زندگی حرفه

بازاندیشی می و  یادگیری، صبر  برای  به  بلکه کلاسی مداوم  دانند. 

باور ایشان، ارزش واقعی یک استاد و پژوهشگر، نه صرفاً در تعداد  

بر زندگی دانشجویان،   تأثیری است که  بلکه در  و    جامعهمقالات، 

در نهایت، دکتر مرادی رمز  .  گذاردجای می  بر   کشورامنیت غذایی  

بهره و  همدلی  پشتکار،  علاقه،  ترکیب  در  را  گیری  موفقیت 

کنند که پیشرفت پایدار  دانند و تأکید میفناوری میهوشمندانه از  

که دانشگاه، صنعت و جامعه در کنار    خواهد شدتنها زمانی محقق  

می که  مسیری  کنند؛  حرکت  مشترک  زبانی  با  و  تواند  یکدیگر 

 .تر برای کشور رقم بزندای روشنآینده

|با آرزوی ایرانی سربلند|  

 سخن پایانی نویسنده 
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 تابستانعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 چکیده 

کشور    داریو توسعه پا  ییغذا  تیامن  نیدر تأم  یدیکل  ینقش  ،یتخصص  یهاش یاز گرا  یبا گستره متنوع  یعلوم دام  یمهندس  ةرشت

متخصص،    یانسان  یرو یو ن  شرفتهیپ  زاتیتجه  ،یمنابع مال  تی حوزه، محدود  نیها در اقابل توجه دانشگاه   یهات ی. با وجود ظرفکندیم  فایا

  ی کردیبا رو  مطلب علمی  نیساخته است. ا  ریناپذرا اجتناب   یدانشگاه  نیب  یهای و توسل به همکار   یاره یجز  کردیضرورت گذر از رو

. در سطح دانشگاه،  کندیم  یبررس  انی و دانشجو  یعلم  ئتیه  یرا در سه سطح دانشگاه، اعضا  های همکار   نیا  یامدها ی و پ  ایمزا  ،یلیتحل

  ی . در سطح اعضا شودی منجر م  یاعتبار علم  یو ارتقا   یمل  ی هاطرح   یاجرا   ،هانه یاز امکانات، کاهش هز  نهیبه  یوربه بهره   های همکار 

است. در سطح    بیشتر  یمال   یهات یانتشارات و جذب حما  تیفیک  شیافزا  ،ی ارشتهبین    یهاپژوهش   یریگشکل   سازنهیزم  ،یعلمئتیه

  ی فرهنگ  هیشده و سرما  تیتقو  یاو حرفه   یارتباط  یهامتنوع، مهارت   یو پژوهش  یآموزش  یهابه فرصت  یافزون بر دسترس  ان،یدانشجو

دام،    هیتغذ  یهادر حوزه   یموفق داخل  یها. نمونهشودیم  یمتفاوت غن  یو فرهنگ  یعلم  یهاطیمواجهه با مح  قیآنان از طر  یو اجتماع

فرهنگ کار    یساز نهیمستلزم نهاد  های همکار  ریتوسعه فراگ  ن،یوجود ا  با  .کندیم  دییالگو را تأ  نی ا  ینژاد و زنبورعسل، اثربخشاصلاح 

و رفع موانع    زهیانگ  جادیدر ا  یدانشگاه  رانینقش مد  ر،یمس  نی است. در ا  یآموزش  یهاگروه   انیانداز مشترک در مچشم  میو ترس  یمیت

  یی ایجغراف  یهافاصله  تواندیمشترک م  یمجاز  یسکوها  و  یارتباط   نینو  یهای استفاده از فناور   نی دارد. همچن  کنندهنییتع  ینقش  یادار 

تسه را  دانش  تبادل  و  داده  کاهش  برگزار   لیرا  علم  یهانشست   یکند.  ا  یمنظم    سازنهیزم  ،یتخصص  یپژوهش   یهاشبکه   جادیو 

  ی هاکارگاه   یها، برگزار ی بانک اطلاعات توانمند   جادیشامل ا  یعمل  یراهکارها   ان،یو استمرار تعاملات خواهد بود. در پا  یاعتمادساز 

  ت ی و استفاده از ظرف  ی ادار   یندها یفرا  لیتسه  د،یاسات  یقیتشو  یهانامهن ییمدت، اصلاح آ  کوتاه  شگامیپ  یهاپروژه   فیمشترک، تعر

  ی ا نده یآ  ،یاانه یافزاهم  کردیرو  نی. تحقق چنشودی ارائه م  های همکار   نیا  داریپا  ةتوسع  یبرا  یعلم  رانی آموختگان به عنوان سفدانش 

دانش و    دیرا در تول  رانیا  گاهیجامعه و صنعت رقم خواهد زد و جا  یازهایبه ن  ییپاسخگو  ریکشور در مس  یعلوم دام  یتر برا روشن 

 . دیحوزه در سطح منطقه ارتقا خواهد بخش  نیمرتبط با ا  یهای فناور

 ayatjafarbeigi10@gmail.com نویسنده مسئول:*
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مهندس دام  یرشتة  رشته  یکی  یعلوم  و    یهااز  مهم 

تول  یدر حوزة کشاورز  یکاربرد  م  د یو  به شمار  ارودیغذا   ن ی. 

موضوعات با  تول  یرشته  دام  دیمانند  دام،    ،یمحصولات  سلامت 

طور  سر و کار دارد و به    ییغذا  تیامن  نیو تأم  یوربهبود بهره 

  ی هاجامعه در ارتباط است. در دانشگاه   یاساس  یازهایبا ن  میمستق

  شود ی م  سی گوناگون تدر  یهاش یرشته با گرا  نیمختلف کشور، ا

علم توان  اساس  بر  دانشگاه  هر  برخ  یو  در  خود،  امکانات    یو 

افعال  هانهیزم با  است.  که    نیتر  است  داده  نشان  تجربه  حال، 

اثر را دارند که   نیشتریب  یزمان   ،یو پژوهش  یآموزش  یهاتیفعال

  ان یم  یخارج شوند و در قالب ارتباط و همکار   یاره یاز حالت جز

 .  رندیها شکل بگدانشگاه 

دن علم  یایدر  ن  یامروز، مسائل  به    ستندیساده  معمولاً  و 

امکانات    ،ی هستند. محدود بودن منابع مال  وابسته  یعوامل مختلف

 چ یمتخصص باعث شده است که ه  یانسان  یرو یو ن  یشگاهیآزما

  یو پژوهش  یآموزش  یازها یهمة ن  دنتوان  ییتنهابه   یگروه آموزش

ارتباط    ،ی طیشرا  نیشکل برطرف کند. در چن  نیخود را به بهتر

همکار  دام  ی مهندس  یهاگروه   نیب  یو    ی هادانشگاه   یعلوم 

م ا  یعمل  یراهکار   تواندیمختلف  باشد.  مؤثر    های همکار  نیو 

م فراهم  را  امکانات  و  تجربه  دانش،  اشتراک  به    کنندی امکان  و 

کم  ترع یسر  یلمع  شرفتیپ م  ترنهی هزو  رشته  شوندیمنجر   .

دام  یمهندس گرا  یدارا   یعلوم  ژنت  یاصل  شی پنج  و    کیشامل 

دام و    یولوژ یزیف  ور،یط  هیدام، تعذ  هیتغذ  ور،ی نژاد دام و طاصلاح 

ها  دانشگاه   یدر برخ  ن،یو پرورش زنبورعسل است. علاوه بر ا  وریط

وجود دارند    زین  یوتکنولوژ یب   ایمانند بهداشت خوراک    ییهاشاخه 

  ی طور رسمدارند، هر چند به    یبا علوم دام  یکیکه ارتباط نزد

ها  و حوزه  هاش یتنوع گرا  نی . همستندیرشته ن  نیا  رمجموعةیز

م همکار  دهدینشان  مدانشگاه   نیب  یکه    یانه یزم  تواندیها 

ا  گریکد ی  یتوان علم  لیتکم  یمناسب برا   ن یفراهم کند. هدف 

نشان دهد    یصورت ساده و کاربرد   که به   ستآن ا  یمطلب علم

و همکار  مزا  یدانشگاه  ن یب  یارتباط  ها،  دانشگاه   یبرا  ییایچه 

را آغاز    های همکار   نیا  توانی دارد و چگونه م  انیو دانشجو  دیاسات

 .کرد  تیو تقو

  ترین مزایای همکاری بیندر سطح دانشگاه، یکی از مهم 

هر   است.  موجود  منابع  و  امکانات  از  بهتر  استفاده  دانشگاهی، 

ظرفیت  دارای  برخی  دانشگاه  است.  خود  خاص  امکانات  و  ها 

های  ها مزارع آموزشی مجهز دارند، برخی دیگر آزمایشگاه دانشگاه 

در   نیز  برخی  و  دارند  اختیار  در  ژنتیک  یا  تغذیه  پیشرفته 

تر هستند. یا بیوتکنولوژی فعال و  هایی مانند فیزیولوژی دام  زمینه

توانند این  ها با یکدیگر ارتباط داشته باشند، می زمانی که دانشگاه 

های  صورت مشترک استفاده کنند و از انجام هزینه  امکانات را به

بیشتر  تکراری که   و  دانشگاهی  مثال،  برای  شود.  جلوگیری 

می  دارد،  خوراک  آنالیز  کامل  پروژه آزمایشگاه  در  ای  هتواند 

های دیگر خدمات بدهد و در مقابل از امکانات  مشترک به دانشگاه 

ها،  مزیت دوم برای دانشگاه   . های دیگر استفاده کندها در زمینهآن

پروژه  که  زمانی  است.  آموزشی  و  علمی  اعتبار  های  افزایش 

به  انجام می   پژوهشی  دانشگاه  چند  بین  مشترک  شوند،  صورت 

آن قوینتایج  معمولاً  قابلها  و  مقالات  تر  انتشار  است.  اعتمادتر 

ها و اجرای  علمی با نام چند دانشگاه، حضور مشترک در همایش 

می طرح  باعث  ملی،  دانشگاه های  و  شود  شوند  دیده  بیشتر  ها 

تواند در جذب  ها ارتقا پیدا کند. این موضوع می جایگاه علمی آن 

لی تأثیر  های ما دانشجویان مستعد، اساتید توانمند و حتی حمایت

 د. مثبتی داشته باش

دانشگاه  بین  همکاری  نیز،  آموزشی  نظر  میاز  تواند  ها 

دوره  برگزاری  دهد.  افزایش  را  آموزش  کارگاه کیفیت  و  های  ها 

های آموزشی  مشترک، استفاده از اساتید مهمان و طراحی برنامه 

می باعث  دیدگاه مشترک،  با  دانشجویان  روش شود  و  های  ها 

تری آشنا شوند. برای نمونه، در موضوعاتی  متنوع بیشتر و  آموزشی  

توان از تجربه اساتید  ، مینویسیجیرهمانند بهداشت خوراک یا  

تری ارائه داد.  های مختلف استفاده کرد و آموزش جامع دانشگاه 

ها دانشجویان را بهتر برای ورود به بازار کار یا  این نوع آموزش 

 .کندادامه تحصیل آماده می 

بین همکاری  علمی،  هیئت  اعضای  سطح  دانشگاهی    در 

مزایای زیادی به همراه دارد. نخستین مزیت، گسترش ارتباطات  

حرفه و  در  علمی  خود  همکاران  با  که  اساتیدی  است.  ای 

های  توانند ایده تر میهای دیگر در ارتباط هستند، راحت دانشگاه 

تجربه از  و  کنند  مطرح  این  جدید  ببرند.  بهره  یکدیگر  های 

های مشترک و بلندمدت را  گیری پژوهش ها زمینه شکل ارتباط 

می  می فراهم  دام  تغذیه  استاد  یک  مثال،  برای  با  کند.  تواند 

های غذایی را  فیزیولوژی دام، اثر جیره ژنتیک و  د  یتاهمکاری  اس 

  . تری برسدهای مختلف بررسی کند و به نتایج کاربردی از جنبه

اساتید  برای  پژوهش مزیت دیگر  بهبود کیفیت  . در  باشدمی  ها، 

داده پروژه  مشترک،  گسترده های  معمولاً  امکان  ها  و  هستند  تر 

شود. تقسیم کار میان پژوهشگران نیز  تری فراهم میبررسی دقیق

شود هر فرد روی بخش تخصصی خود تمرکز کند. برای  باعث می 

تواند مسئول  نمونه، در یک پروژه اصلاح نژاد دام، یک استاد می

ها را انجام  تحلیل دادهتجزیه و  طراحی آزمایش باشد و استاد دیگر  

این همکاری  با کیفیت دهد.  انتشار مقالات علمی  به  ها معمولاً 

تواند  دانشگاهی همچنین می  همکاری بین  .شوندبالاتر منجر می
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های مرتبط  شرکت   های مالی را افزایش دهد.شانس جذب حمایت 

، کنندریزی میرا پایه  های پژوهشیبسیاری از طرح   با رشته که 

دانند. زمانی  همکاری بین چند دانشگاه را یک امتیاز مثبت می

شود،  که یک طرح پژوهشی با مشارکت چند گروه علمی ارائه می

می جلب  بیشتر  حمایتی  نهادهای  در  اعتماد  موضوع  این  شود. 

مدت در  ذهای بلندهایی مانند بیوتکنولوژی دام یا پژوهش حوزه 

 . ای داردزنبورعسل اهمیت ویژه   ةزمین

مهم  از  یکی  گروه دانشجویان  از  ترین  که  هستند  هایی 

بینهمکاری  می  های  بهره  اصلیدانشگاهی  از  یکی  ترین  برند. 

های  ها برای دانشجویان، دسترسی به فرصتمزایای این همکاری 

متنوع  پژوهشی  و  می آموزشی  دانشجو  است.  از  تر  بخشی  تواند 

نامه یا طرح پژوهشی خود را در دانشگاهی دیگر انجام دهد  پایان 

شود  های جدید آشنا شود. این تجربه باعث می و با امکانات و روش 

  کهیکی از مزایای مهم    .تر شودنگاه دانشجو به پژوهش گسترده 

توجه مورد  است  کمتر  گرفته  با  قرار  دانشجویان  آشنایی   ،

های مختلف علمی و اجتماعی است. برای مثال، زمانی که  فرهنگ

علوم دامی دانشگاه تهران برای انجام    مهندسی  دانشجویان گروه

روند، با فضای  بخشی از طرح پژوهشی خود به دانشگاه ارومیه می

فرهنگ  حتی  و  دانشجویان  و  اساتید  تعامل  شیوه  آموزشی، 

روبه متفاوتی  می اجتماعی  تفاوت رو  این  تجربهشوند.  ای  ها 

می ایجاد  دانشجویان  برای  میارزشمند  باعث  و  دید  کند  شود 

های علمی مختلف داشته باشند. چنین  بازتری نسبت به محیط 

ای علاوه بر جنبه علمی، از نظر رشد فردی و اجتماعی نیز  تجربه

 . بسیار مفید است

های ارتباطی  دانشگاهی همچنین مهارت های بین همکاری 

های مشترک،  کند. کار در تیمای دانشجویان را تقویت می و حرفه 

هایی  های گروهی، مهارتتعامل با افراد جدید و مشارکت در پروژه

ریزی و ارتباط مؤثر را در دانشجویان  پذیری، برنامهمانند مسئولیت 

مهارت تقویت می  این  و پژوهشی آن کند.  آینده شغلی  ها  ها در 

دارند مهمی  سال   .نقش  نمونه در  اخیر،  از  های  موفقی  های 

علوم دامی دیده  رشتة مهندسی    دانشگاهی در    های بینهمکاری 

تغذیه دام، استفاده بهتر   ةهای مشترک در زمینشده است. پروژه 

ح  اند. همکاری در اصلاپذیر کرده از منابع خوراکی بومی را امکان 

های ارزشمندی تولید کرده است که به نیز داده   و طیور  نژاد دام

زنبورعسل،   ةاند. در حوزهای اصلاح نژاد کمک کردهبهبود برنامه 

ها و افزایش  ها باعث بهبود مدیریت کلنیهمکاری میان دانشگاه 

 . تولید شده است

دانشگاهی، راهکارهای ساده    های بینبرای شروع همکاری 

های  و عملی وجود دارد. نخستین گام، ایجاد ارتباط میان گروه 

نشست مهندسی   برگزاری  است.  دامی  کارگاه علوم  و  ها،  ها 

فراهم کند.  وبینارهای مشترک می را  اولیه  آشنایی  زمینه  تواند 

 مدت است که به   های کوچک و کوتاهگام بعدی، تعریف پروژه 

می عمل  همکاری  شروع  نقطه  مدیران    .کنندعنوان  حمایت 

دارد.  دانشگاه  ارتباطات  این  موفقیت  در  مهمی  نقش  نیز  ها 

سازی امور اداری و در نظر  های تشویقی، ساده اختصاص بودجه 

های مشترک، انگیزه اساتید را افزایش  گرفتن امتیاز برای فعالیت 

ظرفیمی از  استفاده  بهدهد.  تکمیلی  تحصیلات  دانشجویان   ت 

تواند به پایداری این  ها نیز میعنوان پل ارتباطی میان دانشگاه 

 . ها کمک کندهمکاری 

می  پایان  بین در  همکاری  و  ارتباط  گفت    توان 

رشت در  فرصتی    ة دانشگاهی  دامی،  علوم  مهندسی 

این   است.  پژوهش  و  آموزش  بهبود  برای  ارزشمند 

کند از منابع خود بهتر  ها کمک میها به دانشگاههمکاری 

می  امکان  اساتید  به  کنند،  پژوهشاستفاده  های  دهد 

دهد  تری انجام دهند و به دانشجویان فرصت می کاربردی 

کنند.  تجربه  کسب  ارزشمندی  فرهنگی  و  علمی  های 

می  ارتباطات  این  پیشرفت  تقویت  در  مهمی  نقش  تواند 

علوم دامی و پاسخ به نیازهای جامعه    ة مهندسیعلمی رشت

 . داشته باشد
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سال   30مؤلف این کتاب با بیش از    .باشدمی  ها در تنظیم فرمول جیره طیورمواد خوراکی، تنظیم فرمول جیره و استفاده آنزیم 

اخت خوراک، مزارع پرورش مرغ لاین،  سهای  ه نویسی در دانشگاه تهران و مشاوره و مدیریت تغذیه کارخانسابقه تدریس جیره 

ن اقدام به بازنگری و بازنویسی  اجداد، مادر، گوشتی و تخمگذار با احساس کمبود کتب درسی مناسب برای دانشجویان و پژوهشگرا

مبانی " ، تحت عنوان جدید  منتشر شده بود  1393نویسی برای طیور که چاپ دوم آن در سال  کتاب اصول نظری و عملی جیره

 اقدام نموده است.  " نویسی طیورجیره 
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 مقدمه 

سال ح  ر،یاخ  یهادر  مح  ینگهدار  ی خانگ   واناتیتنوع  در  و    افتهی  یر یچشمگ  ش یافزا  یشهر  یهاطی شده  است 

  یهاگونه  ی برخ  ان،یم  ن یاند. در امتداول مانند سگ و گربه فراتر رفته  ی هااز گونه  جیتدربه    ی خانگ  واناتیمندان به حعلاقه

علوم    انیخاص، توجه پژوهشگران و دانشجو  یبا ظاهر متفاوت و رفتارها  ،فردمنحصر به    یستیز  یهایژگیو  لیبه دل  جیرا  ریغ 

طور   که به   یآبز  یستیاست؛ دوز  "یکیسمندر مکز"  ای  "Axolotl"ها  گونه  نیاز ا  یکیاند.  به خود جلب کرده  زیرا ن  یستیز

 کی  نیو همچن  ایدر دن  یانگخ  وانیح کیعنوان  و امروزه به  شودیم  افتی  کیدر مکز  یمحدود  یهااچهیتنها در در  یعیطب

  شود، یآن محدود نم  ی تنها به جنبه خانگ  آکسولوتلمطالعة    تی. اهمشودیشناخته م  یشناسستیمهم در ز  یمدل پژوهش

  ی دارد. بررس  یپزشک  - ستیز  یهادر پژوهش  یاژهیو  گاهی ها، جااندام  یدر بازساز  ییاستثنا  ییتوانا  لیگونه به دل  نیبلکه ا

و   وانیرفاه ح  طیبهبود شرا  ، یعموم  یآگاه   شیبه افزا  تواندیم  وانیح  نیا  ینگهدار  یازهایو ن  یرفتار  ،یستیز  یهایژگیو

  یعلم ی با هدف معرف یمطلب علم  ن یرو، ا نینادرست کمک کند. از ا یاز نگهدار ی ناش یط یمح -ستیز ی هابیکاهش آس

عنوان  آن به   ینگهدار  یطیو مح  یاجتماع   یامدهایپ   یبررس   نیآن و همچن  یو رفتار  یستیز  یهاتیقابل  لی، تحلآکسولوتل

 .شده است هیته یخانگ وانیح

 69-71پیاپی(:    33)شماره  2، شماره  25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_105986.html 
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 های بیولوژیکی و فیزیولوژیکیویژگی

داران است  دم   ةدوزیستان و راست  ةمتعلق به رد  آکسولوتل

به شمار    "نئوتنی"نظیر از پدیده  ای کمو از نظر زیستی، نمونه 

های لاروی خود را حفظ  که فرد بالغ ویژگی  یرود؛ به این معنمی

یند رشد از آب به  آکند. برخلاف بیشتر دوزیستان که در فرمی

در تمام طول عمر خود آبزی    آکسولوتلشوند،  خشکی منتقل می

  کند.میرمانند خود را حفظ  های خارجی پَماند و آبشش باقی می

متر است،  سانتی ۳۰تا  ۲۰طول بدن آکسولوتل بالغ معمولاً بین 

تری نیز  های بزرگ آل ممکن است به اندازه اگرچه در شرایط ایده 

دار است،  های وحشی اغلب تیره و لکه برسد. رنگ بدن در جمعیت 

های پرورشی خانگی تنوع رنگی قابل توجهی از جمله ا در نمونه امّ

شود. این تنوع  سفید، صورتی، طلایی و خاکستری مشاهده می

عمدهرنگی   طور  محیط  به  در  مصنوعی  انتخاب  های  نتیجه 

 ت. پرورشی اس 

فیزیولوژیکی،   نظر  نسبتاً    آکسولوتلاز  متابولیسم  دارای 

کند. دمای  کندی است که آن را به دمای آب بسیار حساس می 

درجه   ۱۸تا    ۱۶بهینه برای فعالیت طبیعی این حیوان معمولاً بین  

میسانتی  دما  افزایش  است.  شده  گزارش  موجب  گراد  تواند 

مرگ   شدید،  موارد  در  و  اشتها  کاهش  فیزیولوژیکی،  استرس 

تنفسی    جاندار سیستم  آبشش  آکسولوتلشود.  از  های  ترکیبی 

خارجی، تنفس پوستی و مقدار محدودی تنفس ریوی است که  

 د. سازآن را به کیفیت آب وابسته می

 
 در آب  آکسولوتل  -1تصویر 

، توانایی  آکسولوتلهای زیستی  ترین ویژگییکی از برجسته 

اندام  اندام ا  هابازسازی    های از دستست. این حیوان قادر است 

هایی از مغز را بدون  هایی از نخاع، قلب و حتی قسمترفته، بخش

ایجاد بافت اسکار بازسازی کند. این ویژگی موجب شده است که  

های مرتبط با  عنوان یک مدل ارزشمند در پژوهش  به آکسولوتل

 د.پزشکی بازساختی مورد استفاده قرار گیر

 رفتار و شخصیت 

رفتاری،   نظر  کم  آکسولوتلاز  و  آرام  نسبتاً  تحرک    حیوانی 

می گونه  محسوب  این  عمدهشود.  طور  و    شب   به  است  فعال 

یا تاریک مشاهده  و  نور    بیشترین میزان تحرک آن در ساعات کم

ا در شرایط  نادر است، امّ  آکسولوتلشود. رفتارهای تهاجمی در  می

نوعان گزارش  رقابت غذایی یا فضای محدود، گاز گرفتن اندام هم 

برخلاف بسیاری از حیوانات خانگی رایج،    آکسولوتل.  تشده اس

کند. این حیوان  ای با انسان برقرار نمی تعامل اجتماعی پیچیده 

توانایی تشخیص صاحب خود را به معنای رفتاریِ پیشرفته ندارد،  

بندی تغذیه عادت  ا ممکن است به حضور منظم انسان و زمان امّ

کند. از این رو، انتظار برقراری رابطه عاطفی مشابه سگ یا گربه  

به    نیست.بینانه  واقع   آنبا   نسبت  گونه  این  رفتاری  حساسیت 

های  عوامل محیطی قابل توجه است. تغییرات ناگهانی نور، لرزش 

استرس شود. به  تواند باعث بروز  کاری مستقیم می شدید یا دست 

می توصیه  دلیل،  با  همین  فیزیکی  تماس  به    آکسولوتلشود 

آرام   و  پایدار  امکان  تا حد  آن  نگهداری  و محیط  برسد  حداقل 

 . باشد

 نیازهای نگهداری و مراقبت 

عنوان حیوان خانگی نیازمند دانش   به آکسولوتلنگهداری 

و   نخستین  است.  محیطی  جزئیات  به  دقیق  توجه  و  تخصصی 

به آب تمیز، بدون    آکسولوتلترین عامل، کیفیت آب است.  مهم 

از   استفاده  نیاز دارد.  نیتریت  و  با سطح مناسب آمونیاک  و  کلر 

از   آب  از  بخشی  منظم  تعویض  و  مناسب  فیلتراسیون  سیستم 

آکواریوم مورد استفاده    .الزامات اصلی نگهداری این حیوان است

حیوان فراهم کند. برای یک    ةباید فضای کافی برای حرکت آزادان

حجم    آکسولوتل حداقل  با  آکواریومی  توصیه    ۶۰بالغ،  لیتر 

های درشت یا بدون  شود. بستر کف آکواریوم بهتر است از شنمی

به انسداد دستگاه    تواند منجرهای ریز می بستر باشد، زیرا بلع شن 

 . گوارش شود

شود. رژیم  خوار محسوب می از نظر تغذیه، آکسولوتل یک گوشت 

می  خانگی  محیط  در  آن  لارو  غذایی  خاکی،  کرم  شامل  تواند 

مخصوص   تجاری  غذاهای  و  شیرین  آب  میگوی  حشرات، 

بیش از حد یا استفاده از غذای نامناسب    ةدوزیستان باشد. تغذی

شود گوارشی  مشکلات  یا  چاقی  موجب  است  سلامت    .ممکن 
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 ؛ و همکاران زادیزدانی

 ی خانگ یهاومی تا آکوار  کی مکز یهااچهی آکسولوتل؛ از در

 1404 تابستان، ( پیاپی سهو  سی شماره) دو شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

های  شدت به شرایط محیطی وابسته است. بیماری  به  آکسولوتل

آسیبشایع شامل عفونت  قارچی،  و مشکلات  های  پوستی  های 

مرتبط با کیفیت آب هستند. پایش منظم رفتار، اشتها و ظاهر  

تواند به تشخیص زودهنگام مشکلات سلامتی کمک کند. بدن می

مراجعه به دامپزشک متخصص حیوانات غیر معمول در صورت  

 . بروز علائم غیرعادی ضروری است

 تأثیرات اجتماعی و محیطی نگهداری آکسولوتل 

پیامدهای اجتماعی و محیطی متعددی    آکسولوتلنگهداری  

دارد که نباید نادیده گرفته شود. از یک سو، حضور این گونه در  

میمحیط خانگی  و  آموزشی  افزایش  های  در  مهمی  نقش  تواند 

از   حفاظت  اهمیت  و  زیستی  تنوع  به  نسبت  عمومی  آگاهی 

در زیستگاه طبیعی   آکسولوتلهای در معرض خطر ایفا کند.  گونه

تواند  خود با خطر انقراض مواجه است و معرفی مسئولانه آن می

کند جلب  حفاظتی  مسائل  به  را  جامعه  دیگر،    .توجه  سوی  از 

می حیوان  این  ناآگاهانه  نگهداری  و  غیرقانونی  به  تجارت  تواند 

باید صرفاً    آکسولوتلهای وحشی آسیب وارد کند. تهیه  جمعیت 

رهاسازی این حیوان  از مراکز پرورشی معتبر انجام شود و هرگونه  

تواند پیامدهای  ویژه خارج از زیستگاه بومی، می   در طبیعت، به

باشد  داشته  همراه  به  جدی  اجتماعی،    .اکولوژیکی  سطح  در 

نگهداری حیوانات خانگی غیر رایج نیازمند ارتقای دانش عمومی  

و تدوین مقررات مناسب است. نبود آگاهی کافی ممکن است به  

و افزایش موارد رهاسازی منجر شود. از این منظر،    آن  کاهش رفاه

دانشگاه  و  نقش  علمی  آموزش  در  دانشجویی  نشریات  و  ها 

 . مسئولانه بسیار حائز اهمیت است

 
 در آب  آکسولوتل -2تصویر 

 کلی   گیرینتیجه

ای  عنوان یک حیوان خانگی غیر رایج، نمونه  به  آکسولوتل

است.   علمی  اهمیت  و  خانگی  جذابیت  تلاقی  از  شاخص 

منحصرویژگی زیستی  به  به  های  بازسازی    فرد،  توانایی  ویژه 

  -های زیستها، این گونه را به مدلی ارزشمند برای پژوهش اندام 

ظاهر   و  آرام  رفتار  حال،  عین  در  است.  کرده  تبدیل  پزشکی 

مندان به نگهداری از  متفاوت آن باعث شده است که برخی علاقه

با این حال، نگهداری موفق و    .آن در محیط خانگی روی آورند

زیستی،    آکسولوتلاخلاقی   نیازهای  از  دقیق  آگاهی  مستلزم 

تنها سلامت  توجهی به این نیازها نهرفتاری و محیطی آن است. بی

می  خطر  به  را  میحیوان  بلکه  منفی  اندازد،  پیامدهای  تواند 

محیطی نیز به همراه داشته باشد. در نهایت،    -اجتماعی و زیست

انتخاب  می که  گرفت  نتیجه  حیوان    به   آکسولوتلتوان  عنوان 

خانگی باید تصمیمی آگاهانه، مسئولانه و مبتنی بر دانش علمی  

باشد؛ تصمیمی که هم رفاه حیوان و هم حفاظت از تنوع زیستی 

 . را در نظر بگیرد
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شرکت خوراک پرداز  رهیمد ئتی ه سیعامل و رئ ریعطار، مد ریمصاحبه با دکتر ام ،یجیترو -یدر آمده است. مقالات علم ریتحر

 ی ، معرف" باهنر کرمان  دی دانشگاه شه  یدانشکده کشاورز  یعلوم دام  یگروه مهندس  یمعرف"   یبخش ارتباطات علم  ن،یهزاره نو

  ی ها دگاه یو اثرات آن از د  یوانات خانگیپرورش ح   تیاهم" تحت عنوان    یخانگ  واناتیبا ح  یی، بخش آشنا" یم یوشیب  دهیچک " کتاب  

 ی هااز جمله بخش  1404دانشگاه تهران در بهار    یعلوم دام  یو گروه مهندس  ییدانشجو  -یاخبار انجمن علم  نی، و همچن" مختلف

 .هستند هیشماره از نشر نیا

نشر  نیا  یمال  انی حام  نیهمچن از  ک  ا یمیک   انیبندانش   یهاشرکت   ک،یدام ست  هیشماره  الوند،    کا، ی نوتر  ندیفرآ  ا یدانش 

 . باشند ی م سپهر ی بازرگان یدی تولو  دام پارتاک نهی پارس ان،یران یدام ا  وانی مهرگان مکمل برتر البرز، بهبد رشد افزون البرز، ت

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3442 
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