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 کتیکلا اسید هایباکتری در هاآن تولید به نگاهی با طیور تغذیه در هاباکتریوسین
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 چکیده
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 به شوند، رفمص مستقیماً هاریبوزوم توسط شده تولید پپتیدهای این چنانچه. اندشده مطرح هابیوتیکآنتی برای جایگزینی

 هایباکتریوسین باید یا رو این از. شد خواهند( Denaturation) دناتوره گوارش دستگاه هضمی هایشیرابه تأثیر دلیل

 لونیزهک پرنده رودۀ در تا شوند استفاده خوراک در هاآن تولیدکنندۀ هایباکتری یا و گیرند قرار پرنده تغذیه مورد دارپوشش

 را قابلیت این همچنین و باشند مؤثر هاپاتوژن از بسیاری روی توانندمی هاباکتریوسین. نمایند ترشح باکتریوسین و شده

 رقابت هتج متفاوتی هایمکانیسم مختلف هایباکتریوسین. کنند عمل هاپاتوژن علیه زیستی سلاح یک عنوان به که دارند
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 مقدمه

ها و بیوتیکبا ظهور چالش مقاومت میکروبی آنتی

ها در پرورش دام و طیور های فزآینده درباره آن، پژوهشنگرانی

ها بیوتیکهای آنتیهمانند مطالعات انسانی به سمت جایگزین

معطوف گردید و با گذشت زمان راهکارهای جدیدی برای حل 

این مسئله به ویژه در مورد تغییر فلور میکروبی به سمت 

میکروبیوم سالم و غیر پاتوژن ارائه شده است. یکی از این 

 ینوع هانیوسیباکترها هستند. ها باکتریوسینجایگزین

ند که هست هابوزومیتوسط رسنتز شده  یکروبیضد م یدهایپپت

 یهاهیسو توانندیم ها. آنشوندیم دیتول هایتوسط باکتر

ندۀ کندیتول یهایبا باکتر رمرتبطیغ ایمرتبط  ییایباکتر

ا با کمک مهار کنند، امّ ای و ببرند نیرا از بباکتریوسین 

در مقابل  LanIخود باکتری )مانند  خاص یمنیا یهانیپروتئ

 یربه خود باکت( سیلاکتوکوکوس لاکتنایسین ترشح شده از 

 ,.Mavridou et al., 2018; Yang et al) رسانندینم یبیآس

 ینفگرم م ،گرم مثبت یهایتوسط باکترها . باکتریوسین(2014

 ها به صورتی آنسازآزادشوند. همچنین می دیها تولیو آرک

د رش هیتا مراحل اول رهنگامید ییدر مراحل رشد نما یخارج سلول

 ها کاتیونی بوده وگیرد. این پپتیدها صورت میباکتری ثابت

 ;Mihaylova-Garnizova et al., 2024گریزی دارند )خاصیت آب

Bahrami et al., 2024; Perez et al., 2018 .)ها نیوسیباکتر

رد به هم را مو کینزد یهادارند و گونه اثر محدودی فیمعمولاً ط

 یترعیوس فیط هیتوانند علیم یدهند، اگرچه برخیهدف قرار م

 و 7تا  2های مختلف از  pHها درآن. ها عمل کنندیاز باکتر

ها، این ویژگیهستند و  داریپا سلسیوسدرجه  011تا  4 یدما

 خوراک یمختلف در نگهدار یکاربردها یرا برا هاباکتریوسین

نیوسیباکتر(. همچنین Aljohani et al., 2023) کندیمناسب م

 یوتیوکاری یهارا نسبت به سلول ینییپا یسلول تیها عموماً سم

 بیوممیکرو دیمف یها یبر باکتر یدهند و تأثیر نامطلوبینشان م

 های تولید(. باکتریوسینDarbandi et al., 2022) گذارندینم

قارچ های دیگر رویتوانند علاوه بر باکتریها میشده از باکتری

های باکتریایی تأثیر بگذارند ها و بیوفیلمها، ویروسها، انگل

(Martin-Escolano et al., 2019; Torres et al., 2013).  عوامل

محیطی مانند تراکم سلولی باکتریایی، در دسترس بودن مواد 

 دهنده که رقابتمغذی، وجود اسید استیک و پپتیدهای سیگنال

ا را هتوانند ترشح باکتریوسینکنند، میباکتریایی را تحریک می

 هاکلاس به ها. باکتریوسین(Meade et al., 2020)افزایش دهند 

 خواص کدام هر که شوندمی تقسیم مختلفی هایکلاس زیر و

 (.0 جدول) دارند را خود به مربوط

 (Hernandes- Gonzalez et al., 2021طبقه بندی باکتریوسین ها ) -1جدول 

کلاس های 

 هاباکتریوسین
 های مولکولیویژگی زیرکلاس ها

 Iکلاس 

 هابیوتیکلانتی

Ia 

دالتون(،  لویک 5>حرارت ) مقاوم بهکوچک و  یهانیوسیباکتر پپتیدهالانتی

 نهیآم یدهایاس لیپس از ترجمه دارند که منجر به تشک یراتییتغ

 .شودیم نیونیلانتلیو مت نیونیمعمول لانت ریغ

lb 

 یرپذهای کروی و غیر انعطافباکتریوسین
lc 

 ساکتی پپتیدها

 IIکلاس 

 هابیوتیکغیر لانتی

IIa 

 شبه پدیوسین

دالتون(، با ساختار  لویک 01>) ریپذکوچک و انعطاف یهانیوسیباکتر

 غییریافتهت نهیآم دیاس یایبقا یحاو دهایپپت نی. اکیلیفیآمف چیمارپ

 هستند. pHو  و مقاوم در برابر حرارت ستندین

IIb 
 دو پپتیدی

IIc 
 فاقد پپتید راهنما

IId 
 تک پپتیدی غیر شبه پدوسین

 IIIکلاس 

IIIa 

دالتون(،  لویک 01از  شیبالا )ب یبا وزن مولکول یها نیوسیباکتر هاباکتریولیزین

 IIIb .تغییر نیافتهو  ریحرارت پذ یدهایپپت

 هالیتیکغیر 
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 ؛ داغیقرهو  مجیدزاده هروی

 لاکتیک اسید هایباکتری در هاآن تولید به نگاهی با طیور تغذیه در هاباکتریوسین

 1414 بهار، (پیاپی دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 هامکانیسم عمل باکتریوسین

های مختلفی برای مهار دیگر ها مکانیسمباکتریوسین

( I کلاسی )هاکیوتیبیلانت(. 0ها دارند )شکل باکتری

 وارهید وسنتزیها بعملکرد دوگانه هستند. آن یها دارانیوسیاکترب

سلول را به خطر  یو بقا نندکیرا مهار م یباکتر یسلول

ک حامل آبگریز است که مونومرهای ی II دلیپی .اندازندیم

پپتیدوگلیکان را از سیتوپلاسم به محل سنتز دیواره سلولی در 

 انندتویم هاکیوتیبین، لانتیعلاوه بر ا. کندها منتقل میباکتری

 اتصال ندیآغاز فرآ یمولکول اتصال برا کیعنوان  به II دیپیاز ل

 Paiva) استفاده کنند یباکتر یمنافذ در غشا لیغشاء و تشک به

et al., 2011 .)کلاس کیوتیبینتلاریغ( هاIIمانند باکتر ،)نیوسی-

 IIaلاس )کی دیپپت تک نیوسیپدشبه ریو غ نیوسیشبه پد یها

مانوز  MptDو  MptC یرواحدهای(، به زIIdو کلاس 

 نیشوند. قرار دادن ایمتصل م( Man-PTSفسفوترانسفراز پرماز )

 بلرقایسلول هدف منجر به باز شدن غ یها در غشانیوسیباکتر

 قیها از طرونی در نتیجهشود که یم یکانال ذات کی گشتبر

 Nes)شود یو باعث مرگ سلول هدف مکنند انتشار پیدا میغشاء 

et al., 2013.)  کلاسIIbتغییر نیافته یهانیوسی، باکتر 

حساس نفوذ کرده و  یهایباکتر یغشابه  بوده و یدیپپتدی

تک  یهاونیکات یمنافذ برا نیدهد. ایم لیمنافذ را تشک

حساس هستند  Rb+و  Na ،+K ،+Li ،+Cs+ دمانن ،یتیظرف

(Nissen-Meyer et al., 2010)یدارا یارهیدا یهانیوسی. باکتر 

 یشابا غ میبه طور مستق دهایپپت نیبار خالص مثبت هستند. ا

عامل دارند. ت رندهیمولکول گ چیبه ه ازیبدون ن یبا بار منف یباکتر

 نجر بهمکه  شوندیم لیتشک یسلول یدر غشا یمنافذ جه،یدر نت

 یمرگ سلول و در نهایت ییغشا لیو اتلاف پتانس هاونیخروج 

 یهانیوسیها )باکترنیزیولی. باکتر(Perez et al., 2018) شودیم

کنند و منجر یم زیرا کاتال یسلول وارهید زیدرولی( هIIIaکلاس 

 یهانیوسیباکتر (.Sun et al., 2018)شود یم یسلول زیبه ل

 جادیبا اباعث مرگ سلول هدف ( IIIb)کلاس  کیتیولیرباکتریغ

در  متابولیکی یها، گرسنگاختلال در جذب گلوکز توسط سلول

 ،گرید سمی. مکانشوندیی میغشا لیو برهم زدن پتانس باکتری

هدف است  یهایباکتر یهانیو پروتئ DNA وسنتزیمهار ب

(Meade et al., 2020.) 

 
 .(Kumar et al., 2023) کیلاکت دیاس یها یشده توسط باکتر دیتول یها نیوسیاثر باکتر سمیمکان -1شکل 

 IIaکلاس  یهانیوسیحفظ شده در باکتر نالیترم N هیاحن

 شود که در ابتدا بهینقش دارد. تصور م رندهیگبا در برهمکنش 

 Man-PTS نیهدف مانند پروتئ یهانیپروتئ یحلقه خارج سلول

IIC در . کندیم لیرا تسه یبعد اثرات متقابلشود و یمتصل م

( Bو  A) نالیترم N یهاحلقه ن،یسیمانند نا ییهاکیوتیبیلانت

مهم  اریبس یباکتر یسلول وارهیدر د II دیپیاتصال به ل یبرا

تعامل را مختل کند و  نیتواند ایم مکاندر  راتییهستند. تغ

 Hernandes- Gonzalez et) را کاهش دهد نیوسیباکتر تیفعال

al., 2021 .)هیناح C سلول هدف اختصاصیتمسئول  نیز نالیترم 

 ییغشا یهابا بخش چیمارپ-چیمارپ اثرات متقابلاست. در 

منافذ و  لیکند که منجر به تشکیهدف شرکت م یهانیپروتئ

ها باکتریوسین برخی نالیترم Cقسمت . شودیم یمرگ سلول

تعامل  زاددرون یمنیا یهانیبه طور خاص با پروتئ نیهمچن

ت اثرادر برابر  را کنندهدیتول یهاسلولها دارند. این پروتئین
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موارد،  یدر برخ. کنندیمحافظت م خود یهانیوسیباکترمخرب 

را به طور  یکروبیضد م تیفعال نالیترم C یدر انتها راتییتغ

 نیسیکند. به عنوان مثال، مشتقات نایمختل نم یقابل توجه

یغشاء را حفظ م یریخواص نفوذ پذترمینال  Cاصلاح شده در 

ای هیاول یاغلب عملکردها نالیترم N هیناح ،یطور کل به. کنند

شروع  یبرا یاتیح یساختار ای به غشای سلول اتصال مانند

ی ژگیبه و نالیترم Cمنطقه  در حالی که ،به عهده داردرا  تیفعال

 کندیکمک م یمنیا یها نیو تعامل با اهداف و پروتئ عملکردی

(Perez-Ramos et al., 2021; Etayash et al., 2016; Kjos et 

al., 2011  .) 

 ها در پیشگیری و درمان طیورنقش باکتریوسین

به  (F1 پلانتاروم لوسیلاکتوباس)جداشده از  پلانتاریسین

ها علیه بیوتیکعنوان یک جایگزین مناسب برای استفاده از آنتی

و  Ogunbanwo های گوشتی توسطکلی باسیلوز در جوجه

و انتروسین  CLP29پیشنهاد شد. پلانتاریسین  (2004)همکاران 

CLE34 ( ومیفاس انتروکوکوسجداشده از،)  ،تا حدی خالص شده

 .Eای در برابر سالمونلا پولوروم وفعالیت ضد باکتریایی گسترده

Coli  ( دارندWang et al., 2012.)  است پدیوسینگزارش شدهA  

دارای فعالیت ضد  Pediococcus pentaceus FBB61 جدا شده از

 Listeriaهای گرم مثبت، مانند ریمیکروبی علیه باکت

monocytogenes  وClostridium perfringens   نوعA    .است

 (سیلاکتوکوکوس لاکتو نایسین )جداشده از  AS7دیورسین 
فعالیت ضد باکتریایی مشابه سالینومایسین )یونوفور 

مکمل  (.Jozefiak et al., 2013)کوکسیدیواستات( نشان دادند 

با کاهش جمعیت باکتریایی بالقوه بیماری زا در ژژنوم و  نایسین

، Enterobacteriaceae ،C. Perfringensسکوم، مانند: 
Clostridium coccoides-Eubacterium rectale cluster ،

Bacteroides-Prevotella sp./Cluster، های مرتبط تعداد باکتری

ای مواد مغذی را وری پایین در دستگاه گوارش و رقابت بربا بهره

بخشد ها بهبود میدهد و مصرف انرژی را در جوجهکاهش می

(Kieronczyk et al., 2020).  باکتریوسینOR-7  تولید شده از

لاکتوباسیلوس سالواریوس توانست کمپیلوباکتر ژژونی را مهار 

 (.Ilinskaya et al., 2017نماید )

 Lactic Acidیا  LAB) کیلاکت دیاس یهایباکتر

Bacteriaیم دیتول نیوسیها هستند که باکتریاز باکتر ی( گروه

کیوتیبیآنت نیگزیتواند جایها ماثر آن سمیمکانبه دلیل کنند. 

های . جنسندنک یریجلوگ ییاید و از مقاومت باکترنها شو

نشان  2های تولیدکنندۀ اسید لاکتیک در جدول مختلف باکتری

با تجه به  ابتدا در جدول اول باکتری چهار داده شده است.

 از دیگر باکتری 02 سپس و اندشده شناخته تولیداتشان

. قرار گرفتند LAB گروه در مولکولی بندیطبقه هایروش

 انددهش شناخته خود پروبیوتیک فعالیت با هاگونه این از بسیاری

(Agriopoulou et al., 2020در دامپزشک.)از  یLAB  و

یاستفاده م کیوتیو پروب کروبیضد م ها به عنواننیوسیباکتر

باشند که با ها به این دلیل مورد توجه میاین باکتری شود.

توانند در میکروبیوم جایگزین شده و به تولید کلونیزاسیون می

است که  به عنوان مثال، نشان داده شدهباکتریوسین بپردازند. 

مضر روده را در  یوتایکروبیم ،نیسیمانند نا هانیوسیباکتر

(. Hernandes- Gonzalez et al., 2021) دهندیکاهش م واناتیح

 کیلاکت دیاس یهایشده توسط باکتر دیتول یهانیوسیباکتر

(LABم )مضر مانند سالمونلا و  یهایتوانند از رشد باکتری

ند، هست وریدر ط جیرا یهاکه پاتوژن پرفرنجنس ومیدیکلستر

  (.Caly et al., 2015) ندنک یریجلوگ

کننده اسیدلاکتیکهای تولیدباکتری -2جدول   

(Lactobacillus) لاکتوباسیلوس 

(Streptococcus) استرپتوکوکوس 

(Leuconostoc) لئوکونستوک 

(Pediococcus) پدیوکوکوس 

(Lactosphaera) لاکتوسفرا 

(Dolosigranulum) گرانولومدولوزی  

(Aerococcus) آئروکوکوس 

(Tetragenococcus) تتراژنوکوکوس 

(Lactococcus) لاکتوکوکوس 

(Carnobacterium) کارنوباکتریوم 

(Oenococcus) اوئنوکوکوس 

(Vagococcus) واگوکوکوس 

(Enterococcus) انتروکوکوس 

(Alloiococcus) آلوئوکوکوس 

(Melissococcus) ملیسوکوکوس 

(Weissella) ویسلا 

 های طیوردر جیره هانیوسیباکتر ازاستفاده 

های طیور ها در جیرهدو روش برای استفاده از باکتریوسین

وجود دارد. اولین راه حل اضافه نمودن باکتری تولیدکنندۀ 

و  ترینباکتریوسین و به عنوان پروبیوتیک است که مرسوم

 .(Ben Lagha et  al., 2017)باشد ترین روش میشناخته شده

ها است که به علت از خود باکتریوسینروش دوم استفاده 

دار کرد ها را پوششهای هضمی، باید آنناپایداری در برابر شیرابه

های لیپوزومی )شکل توان از روش کپسولکه به عنوان مثال می

 . (Naskar and Kim, 2021)( بهره برد 2

05 



 ؛ داغیقرهو  مجیدزاده هروی

 لاکتیک اسید هایباکتری در هاآن تولید به نگاهی با طیور تغذیه در هاباکتریوسین

 1414 بهار، (پیاپی دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 
 (.Naskar and Kim, 2021)انتقال باکتریوسین به داخل لیپوزوم  -2شکل 

 گیری کلینتیجه

توانند به عنوان جایگزینی برای ها میباکتریوسین

ها ها مورد استفاده قرار گیرند. استفاده از پروبیوتیکبیوتیکآنتی

رسد نظر میاز سالیان گذشته متداول بوده است، از این رو به 

تریوسینکنندۀ باکهای اسیدلاکتیکی که تولیداستفاده از باکتری

ها در های مورد نظر هستند، برای جلوگیری از جایگزینی پاتوژن

میکروبیوم روده مؤثر باشد. همچنین خصوصیت ضد میکروبی آن

های مفید ها به نفع باکتریها تأثیر مضاعفی روی رقابت باکتری

های دار در فراوریهای پوششحتی از باکتریوسین تواندارد و می
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Abstract  

Bacteriocins are antimicrobial peptides proposed as an alternative to antibiotics due to the 

emergence of microbial resistance to antibiotics. If these peptides produced by ribosomes are 

consumed directly, they will be denatured due to the effect of digestive secretionsin the digestive 

tract. Therefore, either coated bacteriocins must be fed to the bird or the bacteria that produce them 

must be used in the feed to colonize the bird's intestine and secrete bacteriocins. Bacteriocins can be 

effective against many pathogens and act as a biological weapon against pathogens. Different 

bacteriocins have different mechanisms for competing with other bacteria. Lactic acid-producing 

bacteria, in addition to their role as probiotics, can also produce bacteriocins to combat pathogens 

and inhibit them. Bacteriocins play an unparalleled role in the antibacterial mechanism of bacteria 

against other competing strains. On the other hand, given that antibiotics cause microbial resistance, 

it is necessary to pay attention to their high impact on the poultry industry. In this article, an attempt 

has been made to introduce bacteriocins, their types, and methods of using them in poultry nutrition. 
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