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 نده یآ  یبه سو ی ری: مسوریدر صنعت ط داریپا دیتول

  ن ی شده است. با ا لینفر در سراسر جهان تبد اردهایلیم  یارزان برا نیپروتئ نیمنابع تأم نی تراز مهم  یکیامروزه به  وریصنعت ط

 نیمنابع به همراه داشته است. به هم  یور و بهره   واناتیرفاه ح  ،یطیحم  ستیرا در مورد اثرات ز  ییهای نگران  دیتول  عیحال، رشد سر

متخصصان، پژوهشگران و    انیم  یاز موضوعات محور  یکیبه  (  Sustainable Poultry Production)  ور ی دار در طیپا  دیتولمفهوم    ل،یدل

و    یطیمح  ستیز یریپذ ت یمسئول ،ی اقتصاد ییکارا انیتوازن م جادیا یبه معنا   وریط دی در تول یدار ی. پابدل شده است گذاراناست یس

کنند. از جنبه    نیرا تضم  ییمواد غذا  داریاعرضه پ   ،یسودآور   نیدر ع  دی با  دکنندگانیتول  ،یاست. از نظر اقتصاد  یاجتماع  تیمقبول

کود   لیمانند تبد  عاتیضا  تیریمد  نینو  یهاوه یو استفاده از ش  یانرژ   یوربهبود بهره   ،ی اگلخانه  یکاهش انتشار گازها   ،یطیمح  ستیز

کنندگان کارگران و جلب اعتماد مصرف   یمنیا  وانات،یرفاه ح  زین  یدارد. از نظر اجتماع  تیاهم  ریدپذیتجد  یانرژ  ای  یستیبه کود ز  یمرغ

  یی غذا  یازهاین  قیدق  نی اشاره کرد که با تأم  ق یدق  ه یبه تغذ  توانیم  نه یزم  نیدر ا  یدیکل  یاند. از راهبُردهاکرده   دایپ  یاژه یو  گاهیجا

  ن ی مانند پروتئ  نیگزیاستفاده از مواد جا  نی. همچنبخشدیخوراک را بهبود م  لیتبد  بیکرده و ضر  ی ریپرندگان، از هدر رفت منابع جلوگ

امر کاهش خروج   نی)که ا دهدیرا کاهش م ایخوراک مانند ذرت و سو یفشار بر منابع سنت ع،یصنا ریسا یمحصولات جانب ایحشرات 

رفاه پرندگان، موجب کاهش تلفات و    یعلاوه بر ارتقا   زین  هیپرورش و تهو   یهاستم یارز از کشور را به دنبال خواهد داشت(. بهبود س

  ی هایریگمیو تصم هاون ی . سنسورها، اتوماسکنندیم فایا یاساس  ینقش نه یزم ن یدر ا زین نینو یها ی . فناورشودیم یطیمح یاهتنش

  ست یز  طیکارآمدتر و سازگارتر با مح  یدیکرده و تول  نهیرا به  ی تا مصرف خوراک، آب و انرژ  کنندیها به مرغداران کمک مبر داده  یمبتن

بالاتر پرورش    ییو کارا  ترع یبا رشد سر  یامروز  یگوشت  یهاهی اند تا سوموجب شده   زین  یکیژنت  یهاشرفت یپ  گرید  یداشته باشند. از سو

  ش ی افزا  ای   نهی کاهش هز  یتنها به معنا  دار یپا  د یتول  ت،یدر نها.  ابدیگوشت کاهش    لوگرمیهر ک  ی به ازا   یطیمح  ستیز  یو ردپا   افتهی

و    وانات ی و توجه به رفاه ح   ستی ز  طی سازگار با مح  یهااست. با اتخاذ روش   ی جهان  ةیذ تغ  ندةیآ  نی بلکه تضم  ست، ین   یوربهره 

  ر ی حفاظت کند. مس  ی عی حال از منابع طب  ن یرا پاسخ داده و در ع  نیروزافزون به پروتئ   ازین  تواندی م  وری صنعت ط  ،یی غذا  ی منیا

     .آوردی فراهم م ندهیتر در آو مسئولانه   ترمقاوم  یی نظام غذا جادیا ی ارزشمند برا ی دشوار است، امّا فرصت یداریپا

 4پیاپی(:   32)شماره  1، شماره  25دوره  دامستیک؛ 
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 چکیده

 نژادهای ترینمهم از یکی هوایی، و آب مختلف شرایط با سازگاری و شیر مقادیر تولید در بالا قابلیت دلیل به هلشتاین، گاوهای

 در ویژه، به شیرده، گاوهای پرورش صنعت برای عظیم چالشی عنوان به گرمایی استرس. شوندمی محسوب جهان در شیرده گاوهای

 اوهایگ عمومی سلامت همچنین و باروری توان شیر، تولید قابلیت بر منفی پیامدهای تواندمی گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق

 آن یتکیف و شیر تولید افُت و تنفس میزان و رکتال دمای افزایش خشک، ماده مصرف کاهش شامل تأثیرات، این. باشد داشته شیرده

 شده متولد هایگوساله قد و وزن میزان کاهش و رحمی داخل محیط در اختلالات باعث تواندمی گرمایی استرس همچنین،. باشدمی

 و DNA متیلاسیون مورفولوژی، بر تواندمی گرمایی استرس که اندداده نشان مختلف مطالعات. شود گرمایی استرس تحت گاوهای از

 را پستان غدۀ و کبد DNA متیلاسیون الگوی گرمایی استرس که است شده گزارش همچنین،. بگذارد تأثیر پستان و کبد ژنی بیان

 یگر،د طرف از. شود شیر تولید اُفت به منجر و دهد قرار تأثیر تحت را پستان غدۀ توسعۀ تواندمی خشکی دورۀ طول در و داده تغییر

 استرس با مقابله برای. باشد داشته تأثیر شیرده گاوهای در نوکلئوتید و انرژی متابولیسم بر تواندمی گرمایی استرس که است شده اثبات

 مطالعه در. است شده پیشنهاد کنندهخنک هایسیستم از استفاده و تراپیهورمون تغذیه، مدیریت جمله از مختلفی هایراهبُرد گرمایی،

 ،IGF1R، CASP3، CALR، ATG3، ATG5) هاب ژن 9 پروتئین، -پروتئین اثرمتقابل شبکه ترسیم و منابع مرور از استفاده با حاضر،
CASP8، HMOX1، BECN1 و HSPA1A )هب سلولی پاسخ تنظیم در هاژن این. شد شناسایی شیرده گاوهای گرمایی استرس در درگیر 

 ین،همچن و پاراتیروئیدی و تیروئیدی هایهورمون سنتز سلولی، داخل آناتومی ساختار گرمایی، استرس پروتئین اتصال استرس،

 نژاداصلاح و انتخاب راستا، این در. بودند دخیل PI3K-Akt، AMPK، MAPK، IL-17، mTOR، GnRH، TNF سیگنالی مسیرهای

 به تواندیم ژنتیکی نشانگرهای و امُیکس تکنولوژی مختلف هایلایه ادغام طریق از گرمایی استرس به مقاوم ژنوتیپ با شیرده گاوهای

 استرس وردم در آینده مطالعات برای کنندهشروع گام و بخشد بهبود شیرده گاوهای در را تولیدمثلی و تولیدی عملکرد توجهی قابل طور

 .شود گرفته نظر در شیرده گاوهای در گرمایی

 سیگنالی -متابولیکی مسیرهای شیری، گاوهای ژنی، هایشبکه باروری، گرمایی، استرس :کلیدی کلمات

 2-11پیاپی(:  25)شماره  1، شماره 52دوره دامستیک؛ 
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 مقدمه

ترین نژادهای گاوهای شیری گاو هلشتاین، یکی از معروف

اهمیت کشورهای مختلف در صنعت دامپروری  کهدر جهان است 

به دلیل توانایی بالا ، نژاداین (. Funk, 1993) دارد زیادی بسیار

 خوب با شرایط آب و هوایی ،نسبتاً سازگاریدر تولید شیر و 

های اصلی برای پرورش گاوهای عنوان یکی از انتخاب به مختلف

درصد  09شود که بیش از شیری در سراسر جهان شناخته می

-Sadeghi) کنندشیر فروخته شده در بازار را تولید می

Sefidmazgi et al., 2012برای تولید  ،اول اولویتدر  ،(. این نژاد

لاوه ع د؛شویدوم برای تولید گوشت استفاده ماولویت شیر و در 

بتاً، ضریب تبدیل نستوان به این نژاد می بارزهای از ویژگی ،بر این

زایی میزان آسانلقاح بالا و میزان با  مناسبباروری قابلیت ، خوب 

. گاو هلشتاین با توجه به توانایی بالای تولید شیر اشاره کرد بالا

رای عنوان یک منبع مهم ب بالا، به با درصد چربی و پروتئین نسبتاً

ها نشان های لبنی شناخته شده است. بررسیتأمین فرآورده

توانند تأثیر قابل توجهی بر تولید دهد که عوامل مختلفی میمی

ن هلشتای هایگاو و عملکرد تولیدی و تولیدمثلی شیرمقادیر 

که شامل عوامل ژنتیکی و محیطی )تغذیه، مدیریت  داشته باشند

 (.Rezagholivand et al., 2021) دنشویطی( میو شرایط مح

 داتیبر تول یگونه اثر منف یچکه ه آلیدها یگاو دما یک در

 ناحیۀ"است که  گرادیدرجه سانت 44تا  4 یندام نداشته باشد، ب

 یشاگرم افزایشی روند به. با توجه شودیم یدهنام "دمایی آسایش

 یبالا در مزارع بزرگ گاوها یهمراه با سطح رطوبت نسب یجهان

 یمسئله بحران یک( به Heat Stress) ییاسترس گرما یرده،ش

 ,.Chebel et alشده است ) یلتبد شیرده گاوهایصنعت  یبرا

 عملکردبر  آسایش محدودۀ از خارج دمایکه  یاگونه به(. 2004

 یدمثلتول عملکردبر سلامت و  یممستق یرتأث شامل دام یدیتول

 همچنین،خوراک و غلات و  یدبر تول یرمستقیمغ یرتأث ها،آن

 استرس . اثراتباشدیم هایماریبا آفات و ب ۀمواجه یشافزا

-Stمختلف متفاوت است ) یدام در نژادها یداتبر تول ییگرما

Pierre et al., 2003 .)یدر نژادها گرمایی استرس، راستا این در 

ر گرفته در نظ یبحران عاملی عنوان بهکمتر  یبطور کل یگوشت گاو

 یدو تول رتیینپا یکینرخ متابول یگوشت گاو ینژادها یرا،ز شود؛یم

 ین،(. بنابراNardone et al., 2010) دارند یکمتر یحرارت بدن

ت و بر سلام گرمایی استرس یرتأث یمطالعات به بررس یشترب

 لی،ک بررسی یک در. پردازندیم یردهش گاوهای یدیتول عملکرد

 نژادهای و جرسی سوئیس، براون نژادهای که است شده گزارش

 ساستربدن هنگام  یدما یمتنظ درنژادها  یربه سا نسبت دورَگ

نژادها از  ینا که ستا حالی در این کنند.می عمل بهتر ییگرما

 شانن بیشتری تمقاوم یینسبت به تنش گرما یرش یدنظر تول

 یکیژنت یهاتفاوت که کرد بیان توانمی وجود، این با. اندنداده

 بدن است یدما یمتنظ فرآینددر تحمل گرما احتمالاً مستقل از 

در  ییدر رابطه با استرس گرما یکیو لازم است که مطالعات ژنت

 Cuellar et) یردقرار گ یمورد بررس یریمختلف گاو ش ینژادها

al., 2023; Habimana et al., 2023.) 

 یهاچالش تواندیم ریش دیتول شیافزا ،دهریش یدر گاوها

 کند جادیا یانرژ و یحفظ تعادل مواد مغذ یرا برا یکیمتابول

(Chebel et al., 2004به و .)ازیکه ن یگرم، زمان یدر روزها ،ژهی 

است،  هافتی شیافزا ریش یبالا دیتول یدر گاوها برای داخل ییگرما

 کندیها را مختل مآن یکیتعادل متابول طیاز حد مح شیب یگرما

(Mader et al., 2006) ،دهریش یگاوها ییتوانا. همچنین 

 لیلبه د یپوست ریتبخ قیدفع حرارت بدن از طر یبرا نیهلشتا

اکم سطح بدن متر یموها ن،ییپا ،نسبت سطح به وزن بدن نسبتاً

(. Rhoads et al., 2010) شودیمحدود م افتهیو غدد عرق توسعه ن

 یماریمستعد ب شتریب گرماییاسترس  طیگاوها در شرا جه،یدر نت

 د وگیرها تحت تأثیر قرار میی آندمثلیتول لکردو عم شوندیم

( و Nardone et al., 2010)یابد ها کاهش میقابلیت باروری آن

 Yadav et) شودیم کیها تحرآن یمنیا ستمیو س یپاسخ التهاب

al., 2016).  از  از جمله ر،یش دیتر از همه، تولمهمدر این میان

سترس اتوسط  یریطور چشمگه ب ،آن تیفیو ک تولید زانیم نظر

. (Aguilar et al., 2010) ابدییکاهش م یریش یدر گاوها گرمایی

 تیکاهش فعال لیبه دل آن نیکاهش پروتئگزارش شده است که 

 BMEC: Bovine Mammary) یگاو یپستان الیتلیاپ یهاسلول

Epithelial Cell) باشد می(Cowley et al., 2015) .ن،یعلاوه بر ا 

 انیبر عملکرد و ب یطور منفه ب گرماییاسترس  ،یدر سطح سلول

لفا آ ژهیبه و یگاو یپستان تلیالیاپ یهادر سلول نیژن کازئ

 Han et al., 2015; Hu) گذاردیم ریتأثS1 (CSN1S1 ) نیکازئ

et al., 2016.)  ،اند نشان داده یشگاهیمطالعات آزمااز سوی دیگر

 یهاژن انیکاهش بباعث که ی در حال ط،یمح یبالا یکه دما

 انیب ،شودمیو حمل و نقل  وسنتزیب ،یمرتبط با ساختار سلول

 Li) دهدیم شیرا افزا نیپروتئ بیو تخر میمرتبط با ترم یهاژن

et al., 2015.)  

گاو اختلالات در محیط داخل رحمی، از سوء تغذیه و تنش 

د نوانت، میآبستنیگرفته تا افزایش دمای بدن در دوران  آبستن

ن اید که نتغییرات ساختاری و عملکردی را در جنین ایجاد کن

 ,.Skibiel et al)پیدا کنند ممکن است تا بزرگسالی ادامه عوارض 

 های متولد شده از گاوهایگوساله گزارش شده است که (.2018
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معرض دمای بالای محیط در  یآبستن دورۀ که در اواخر شیرده

قد اند، در هنگام تولد و در دوران بلوغ وزن کمتر و قرار گرفته

عوارض بیشتری در ارتباط با ضعف همچنین، ، دارند یترکوتاه

ایمنی دارند و تغییراتی در متابولیسم انرژی و فیزیولوژی  سیستم

ه در ک شیرده که از گاوهای هاییگوسالهتولیدمثل در مقایسه با 

اند، نشان خود را طی کرده یآبستن ۀحیط خنک اواخر دورم

 ۀهای مادعلاوه بر این، گوساله (.Tao et al., 2012دهند )می

رار گرمایی قتحت تنش یآبستن ۀاز مادرانی که در دور متولد شده

سال بعد( شیر  4 ،شیردهی )تقریباً دورۀ اند، در طول اولینگرفته

 (.do Amaral et al., 2009) کنندکمتری تولید می

 یگاوها یبر هموستاز استرس گرمایی ریدرک تأث یبرا

ه ب یکیولوژیزیپاسخ ف یبررس یبرا یادیز یهاتلاش ،یریش

شده  اثباتانجام شده است.  دهریش یدر گاوها ییاسترس گرما

تحت استرس  یرکتال در گاوها یتنفس و دما میزاناست که 

مختل شدن تعادل دهنده که نشان ابد،ییم شیافزا ییگرما

مصرف  ،نیهمچن . استرس گرمایی(West, 2003) است حرارتی

را در گاوها کاهش ( DMI: Dry Matter Intake) ماده خشک

 یانرژ میو تقس یبر انتقال مواد مغذ یمنفپیامدهای و  دهدیم

کاهش مصرف ماده  ریمقابله با تأث ی(. براGao et al., 2019) دارد

 (Pair-fedی )جفت یۀتغذ یاز استراتژ یطالعات قبلخشک، م

که مصرف ماده خشک  اییهتغذ یاستراتژ کیاند، استفاده کرده

دمای  طیدر شرا یرا با گاوها ییتحت استرس گرما یگاوها

که کاهش مصرف  شده استو گزارش  دهدیمطابقت م طبیعی

که  دهد،یم حیرا توض ریش اُفتاز  یمیماده خشک تنها حدود ن

بر  میقمست ریاست که تأث یگرید یهاسمیمکان کنندۀ وجوداثبات

 Gao et) دارند ییتحت استرس گرما یدر گاوها یدیعملکرد تول

al., 2017.)  

 یستیز یو نشانگرها هاmRNA/هاژن ی،ژنوم یکشف نواح

صفات اقتصادی و عملکردی در بهبود  استرس حرارتیمرتبط با 

 یتاهمهمچون قابلیت باروری به عنوان یک صفت اقتصادی 

و  یمولکول یاجزا ینمتقابل باثردرک  ین،علاوه بر ا دارد. یاساس

 یررگد یولوژیکیب یرمس یندر سطوح مختلف که در چندی سلول

در واقع، هدف از ارائه مطالعه حاضر، بررسی  هستند، مهم است.

حرارتی و تأثیر آن روی صفت قابلیت باروری در اجمالی استرس 

ز ا یشگیریپ هاییو استراتژ هایکتکنگاوهای شیرده، بیان 

نژاد، یی به ویژه، در زمینه علم ژنتیک و اصلاحاسترس گرما

در  ییمرتبط با استرس گرما یهاmRNAها/ ژن ییشناسا

ای هیرده با استفاده از مرور منابع و در نهایت معرفی ژنش یگاوها

ار دهاب )با توجه به شبکه ژنی ترسیم شده( و مسیرهای معنی

 مرتبط با استرس گرمایی است.

 استرس گرمایی

تواند مقدار نمی دامدهد که گرمایی زمانی رخ میاسترس 

برای حفظ تعادل  (از تولید یا جذب بدن )ناشیکافی گرما را 

های ممکن است پاسخ حالت، حرارتی بدن دفع کند. این

فیزیولوژیکی و رفتاری را تحریک کند و منجر به اختلالات 

شود که بر عملکرد تولیدی و تولیدمثلی دام در بدن فیزیولوژیکی 

 (.(West, 2003; Nardone et al., 2006 گذاردمنفی می پیامد

 :THI)رطوبت  -در دام، شاخص دما استرس گرمایی ۀبرای مطالع

Temperature- Humidity Index) زیست اقلیمی  یشاخص که

طبق این (. (Hahn et al., 2003 ، تعریف شده استرایج است

دهد که شیر های اخیر از دانشگاه آریزونا نشان میشاخص، داده

روند کاهشی پیدا  86 ،تقریباً THIتولید با  رگاوهای پُ

گاوها با افزایش تولید  ؛ زیرا، (Zimbelman et al., 2009)کندمی

 Kadzere et) شوندتر میگرمایی حساساسترس شیر نسبت به 

al., 2002.)  لیتر  43به  53در واقع، افزایش تولید شیر روزانه از

 و کاهش دمای استرس گرماییدر روز، باعث افزایش حساسیت به 

 .(Berman, 2005)شود گراد میدرجه سانتی 3تا ای آستانهحد 

 ییاسترس گرما کیولوژیزیف یامدهایپ

عوامل کاهش  ینتراز مهم یکیبه عنوان  یطمح یبالا یدما

 یا یریگرمس یدر گاوها در کشورها یبارورقابلیت 

کاهش  (.Walters et al., 2006شود )یمحسوب م گرمسیرییمهن

 یتح ییاسترس گرما یلبه دل یردهش یدر گاوها یبارورقابلیت 

(. Rahman et al., 2011) شده است اثباتمعتدل  هاییمدر اقل

وری ارب میزاناغلب با محاسبه  دهریگله گاو ش یدمثلیعملکرد تول

(Pregnancy rate) حاصل ضرب یعنی شود،یزده م نیتخم 

 رانگتوسط کار ی)چند گاو در فحل یفحل صیتشخ میزان ریاضی

د تعدا یبرا یاریلقاح )مع میزان( و شوندیداده م صیمزرعه تشخ

ه داد صیتشخ آبستناند و به عنوان شده حیکه تلق ییگاوها

است که هر  یمعن بدین درصد 099 وریبار میزان(. شوندیم

روزه است،  40 ۀدور کیدر  وریبارقابلیت  طیکه واجد شرا یگاو

 یدمثلیعملکرد تول ار،یمع نی. با اشودیم آبستندر آن زمان 

باشد.  نییپا اریبس تواندیم ییتحت استرس گرما دهریش یگاوها

 ریتأث یفحل تیفعال یهایژگیبر و تواندیم ییاسترس گرما

توسط  یفحل هایدوره از درصد 00تنها در این راستا، بگذارد؛ 

 دایورفلایالت مطالعه در  کیتابستان در فصل کارکنان مزرعه در 
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پس از  یبارور(. Thatcher et al., 1986ه بود )داده شد صیتشخ

در  تواندیم زین (AI: Artificial Insemination) یمصنوع حیتلق

در باشد.  تر از سطح استانداردیینپا ییطول استرس گرما

 49 کمتر ازده ریگاو ش یهاگله ای گزارش شده است کهمطالعه

 و ه استشد آبستنیدر تابستان منجر به  هاحتلقی درصد از

ها گله نیدر بدتر(P/AI) تلقیح مصنوعی هر  یبه ازا آبستنی

از نظر سیستم تهویه متوسط کم و  ریش دیکه تول ییها)آن

 ,Flamenbaum and Galon) درصد بوده است 5 ( تنهااندبوده

پس از  ییکه استرس گرما همچنین، عنوان شده است (.2010

که  تنیآبس دورۀ در اواخر یژهدارد، به و یاثرات یزن آبستنی یتتثب

 ( رویEpigeneticژنتیکی )یاپ به دلایل تواندیم ییاسترس گرما

 Dahl et al., 2017; Skibiel et) داشته باشد یررشد گوساله تأث

al., 2018.) 

 ،تر خواهد شد، زیراکنندهگرمایی در آینده نگراناسترس

تولید گرمای متابولیکی )یعنی گرمای بدن( به موازات افزایش 

یابد و اگر تغییرات آب و هوایی به سمت تولید شیر افزایش می

خواهد با مشکل جدی روبه  ، این صنعتتر شدن ادامه یابدگرم

لای با ،جایی که گرمایش جهانی همراه با رطوبت نسبتاً از آن .شد

 به یک ،گرماییاسترسیابد، ه میمحیط در مزارع گاو شیری ادام

ود و خواهد بتبدیل شده  دهمسئله حیاتی برای صنعت گاو شیر

(Chebel et al., 2004.) میزان آبستنیبر  یی،گرما اثرات استرس 

 شیو افزا یبارور میزانباز، کاهش  یتعداد روزها شیشامل افزا

ها در پیشرفت ،چه اگر .است ی فحل در مزرعهتعداد گاوها

های تابستان را در ماه یتولید مشکلاتکننده های خنکسامانه

ناشی از استرس  یخسارات اقتصاد امّا، کل است؛ بهبود بخشیده

ده متح الاتیا گاوشیریصنعت  یدر طول تابستان براگرمایی 

 باشد؛ به طوری کهمیدلار در سال  ونیلیم 608از  شیبآمریکا 

 دهریهر گاو ش یبه ازا این خساراتو تگزاس  دایفلور هایایالت در

-Stزده شده است ) نیدلار در سال تخم 565و  558 بیبه ترت

Pierre et al., 2003.) با استفاده از  ییکاهش استرس گرما

 یمنف پیامدهایاز  یکننده ممکن است برخخنک یهاستمیس

را کاهش  یرا کاهش داده و خسارات اقتصاد ییاسترس گرما

را در  ریش دیتول ی،خشک ۀدور طول در ییاسترس گرما دهد.

 نیتخم (.Fabris et al., 2017) دهدیکاهش م یبعد یردهیش

تحت استرس  یخشک ۀدور طول است که اگر گاوها درشده زده 

 تالایا گاو شیردهبه صنعت  یخسارات اقتصاد گرمایی باشند،

دلار در سال باشد  ونیلیم 609تا  تواندیم آمریکا متحده

(Ferreira et al., 2016 .) 

 های پیشگیری از استرس گرمایییها و استراتژکیتکن

تر و مهم یارها بسدر دام ییاز استرس گرما یشگیریپ

راهم مانند ف یشگیرانهپ یرمؤثرتر از درمان آن است. با اتخاذ تداب

 هایمیستس یو اجرا یفیتبا ک یدنیمناسب، آب آشام یهکردن سا

به کاهش استرس  تواندیدر طول شب، م یژهکننده، به وخنک

 یبرابه ویژه  هایستمس ینکمک کند و گسترش ا ییگرما

 یناست. ا یدخشک مف یو گاوها یدمثلدر سن تول هاییسهتل

اوها گ یدمثلیو عملکرد تول یرش یداقدامات نه تنها از کاهش تول

 یمشکلات سلامتسایر و  یراز مرگ و م ،بلکه کند،یم یریجلوگ

امل ش یریتیمد هایراهبُرد. کندیم یشگیریپ یزن و بهداشتی

 استبه خوراک دام و کروم  ینمانند ملاتون یخوراک هاییافزودن

 قابلیتبر  ییاز اثرات مضر استرس گرما یبرخ توانندیکه م

ممکن است عملکرد  یژهرا کاهش دهند. کروم به و یبارور

 کولیبه فول یناز انسول یناش یهابیاهش آسرا با ک یدمثلیتول

 یمدر رژ ییراتتغ (.Negrón-Pérez et al., 2019) بهبود بخشد

 یشو افزا یحفظ مصرف مواد مغذ یگرم برا یدر هوا ییغذا

 لیرقابغ ینپروتئ سازیینهاست. به یضرور یمواد مغذ یچگال

 یدتول( RUP: Rumen Undegraded Protein)در شکمبه  یهتجز

حال، ممکن  ین. با ابخشدیگرم بهبود م یرا در آب و هوا یرش

رس است اییهتغذ یریتاز خطرات بالقوه مرتبط با مد یاست برخ

ر د یواناتح یعنیباشد؛  اشتهوجود د یردهش یدر گاوها ییگرما

 ی،اتحت حاد شکمبه یدوزاس ۀتوسع یبرا یشتریمعرض خطر ب

 Vermunt etر دارند )قرا یردانش ییو جابجا (Laminitis) لنگش

al., 2011 West, 1999;.) 

 ،ییمقابله با استرس گرما یبرا یگرد یاز راهکارها یکی

-GnRH (Gonadotropin یزاست. تجو یتراپاستفاده از هورمون

Releasing Hormone) میزان  تواندیم یمصنوع یحدر زمان تلق

 های آزمایشگاهیدستورالعملرا بهبود بخشد.  یبارور

 توانندیدر زمان ثابت م یحتلق یبرا یدمثلتول یسازهمزمان

 رسدیرا کاهش دهند. به نظر م یو بارور زایش ینفاصله ب

بر پروژسترون بهتر از  یمبتن های آزمایشگاهیدستورالعمل

اختلالات  GnRHبر  یمبتن های آزمایشگاهیدستورالعمل

فاده از است. کنندیرا حل ماسترس گرمایی مرتبط با  یدمثلیتول

و GnRH ،eCG (Equine Chorionic Gonadotropin ) یباتترک

hCG (Human Chorionic Gonadotropin ) های دستورالعملدر

 بودا بهر یجنتا تواندیپروژسترون مهورمون بر  یمبتن آزمایشگاهی

 یهمراحل اول یا و ینیجن یانیپا ۀبخشد. مکمل پروژسترون در دور

به  .باشد یدمف آبستنیهش از دست دادن در کا تواندیم ینیجن
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مان از در یترکه اثر مثبتی قلو، در حالتک هایآبستنیدر  یژه،و

دوقلو مشاهده  هایآبستنینسبت به پروژسترون در  GnRHبا 

 یراثر بؤم یاستراتژ یکبه عنوان  یندرمان با ملاتون. شده است

سترس ا یطکه از شرا ییگاوها یدمثلیتول یعیبهبود عملکرد طب

 ,.De Rensis et al) قابل استفاده است برند،یرنج م ییگرما

پیامدهای از  یبرخ تواندیم یزن ینانتقال جن یکتکن .(2015

 ن،یرا دور بزند. همچن ینجن یهبر رشد اول ییاسترس گرما یمنف

ثرات ا تواندیبر بستر م یکننده مبتنخنک هاییستمس ۀتوسع

 ینمناسب ا یب. ترکهش دهدرا کا ییاز استرس گرما ناشی

 یارهایبه بهبود مع تواندیمناطق مختلف م یبرا هاراهبُرد

 Negrón-Pérez et) کمک کند یبه سطح قابل قبول یدمثلیتول

al., 2019.) 

 رذک ییاسترس گرما تیریدر مورد مد یبا توجه به مطالب

علاوه براین  ،یهورمون موارد گرفته تا یاهی، از موارد تغذگردید

ا مقابله ب یبرا دیگر روش نیبهتر توان عنوان کرد کهموارد می

و  کیژنت های مختلف در علمتکنیکاز  گیریبهرهمشکل،  نیا

مقاوم به استرس  یگاوها نژاداصلاحنژاد است. انتخاب و اصلاح

 یدمثلیو تول یدیعملکرد تول یتوجه لبه طور قاب تواندیم ییگرما

 ترشیمانند تحمل ب ییهایژگیو یگاوها دارا نیرا بهبود بخشد. ا

ت و مقاوم ییبهتر در استفاده از منابع غذا آییبالا، کار یبه دماها

 استفاده از ن،یهستند. علاوه بر ا هایماریبه بنسبت  شتریب

واند تیم یکیژنت یو مارکرها کسیمدرن مانند ژنوم یهاکیتکن

کند. به  عیرا تسرمقاوم  یگاوها اصلاح نژادانتخاب و  ندیفرآ

 یها نه تنها به بهبود عملکرد اقتصادروش نیا یریکارگ

 تسیز طیو سلامت مح یداریبلکه به پا کند،یکمک م هایدامدار

های مختلف در علم تکنولوژیاستفاده از  .کندیکمک م زین

نژاد دام مانند تکنولوژی اُمیکس و همچنین، ژنتیک و اصلاح

 ییاساشامل شن ییمقابله با استرس گرما یبرا سیستم بیولوژی

 معرفیو دار مرتبط با این صفت در سطح ژنوم های معنیجایگاه

 نیاست. ا مقاومت در برابر استرس گرماییمرتبط با  یهاژن

بدن،  یدما میمرتبط با تنظ یهاشامل ژن توانندیم ،هاژن

 هایماریو مقاومت به ب یکیمتابول آییکارسیستم تنفسی بدن، 

به  مقاوم یاند که گاوهانشان داده قاتیتحق ن،یعلاوه بر ا باشند.

هستند که  یتریقو یمنیا ستمیس یدارا ییاسترس گرما

 گله یو بهبود سلامت کل هایماریب وعیبه کاهش ش تواندیم

را  یدرمان یهانهیهز تواندیبه نوبه خود م ،امر نیکمک کند. ا

 ش دهدیرا افزا دامپروریواحد  یکل یورکاهش داده و بهره

(Gupta et al., 2022.) 

 یولوژیب ستمیو س کسیماُ

های ژنومی و نیاز مبرم با رشد روزافزون و حجم عظیم داده

سازی، بازیابی، تحلیل و تفسیر اطلاعات حاصل از به ذخیره

 به نام بیوانفورماتیکجدیدی  تحقیقات متنوع، علم

(Bioinformatics) یانم یعلم ،است. بیوانفورماتیک شکل گرفته 

 ها وهای آماری، الگوریتمای است که با استفاده از تئوریرشته

، DNA ،RNAهای زیستی )شامل های کامپیوتری، دادهبرنامه

رخی کند. بتجزیه و تحلیل می بازیابی و ...( را ذخیره، پروتئین و

 کسهای بیوانفورماتیک شامل ژنومیها و فعالیتاز گرایش

(Genomics)ترانسکریپتومیکس ، (Transcriptomics) ،

و  (Metabolomics) ، متابولومیکس(Proteomics) پروتئومیکس

 ها، بیواستاتیک، دادهبیولوژی، آنالیز توالیسیستم  ،همچنین

، الگوشناسی، (Machine learning) کاوی، یادگیری ماشین

 Next generation) یابی نسل آیندهمحاسباتی، توالی سژنومیک

sequencing)  بالا و ارزیابی و آنالیز فیلوژنتیک عملکردبا 

(Phylogenetic analysis) (.0503)باباعباسی، شود می 

یابی کامل ژنوم انسان، باعث بروز یک عصر جدید در توالی

 ،امُیکس واژۀ شده است.( Omics) علوم زیستی به نام اُمیکس

 گسترده از علم و فناوری در ۀرشتعبارتی کلی است که برای یک 

 (ome-)ها تجزیه و تحلیل تعامل اطلاعات زیستی در انواع امُ

، س، ترانسکریپتومیکسها شامل ژنومیکشود. این امُاستفاده می

باشند. و سایر موارد میس ، متابولومیکسپروتئومیک

های تحقیقاتی های مرتبط با امُیکس، که از حوزهتکنولوژی

سنجی جرمی و سایر ، پروتئین، طیفDNA ،RNAل شاممختلف 

کنند، توانایی بسیار قوی در تجزیه و ابزارهای مشابه استفاده می

کنند. همچنین، رشته بیوانفورماتیک تحلیل اطلاعات را فراهم می

ها در حال گسترش است و با استفاده از همزمان با این تکنولوژی

اطلاعات، در حال حاضر در  ها و تبادلاینترنت، تحلیل سریع داده

 (.0503)باباعباسی،  دسترس قرار دارد

 ۀهای بیشتر در زمینها، تلاشمرحله بعدی از پژوهش

ها و موجودات زنده، ها، انداماتیک درباره سلولسیستممطالعات 

م های مولکولی، تقسیبه ویژه فرآیندهای سلولی مانند برهمکنش

های سلولی، هموستازی، ارتباطات بین سلولی و سازگاری

ها تعلق محیطی است. علمی که به این مجموعه از فعالیت

یده های بیولوژیک نامهای زیستی یا سامانهگیرد، سامانهمی

سازی ریاضی و بیولوژی به زبان ساده، مدل سیستمشود. می

های پیچیده در زمینه زیستی است. ها و سامانهمحاسباتی پدیده

های مهم در این حوضه، این است که چگونه با یکی از بحث
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، سها )مانند ژنومیکاستفاده از نتایج حاصل از این فعالیت

های سلولی به طور ها، ویژگیآن( و پردازش ...و  سپروتئومیک

، دانشمندان در به این موارد پاسخ. برای شونددقیق توصیف 

اند. هدف های مختلف، به پروژه سلول مجازی مشغول شدهرشته

ی سازهای سلولی به روش مدلسازی خصوصیتاین پروژه، شبیه

کامپیوتری است، تا در آینده بتوان از این سلول مجازی برای 

ی سلولی واقعی استفاده کنند و به ساختار و عملکرد هاشبکه

ببرند. برای ساخت یک سلول مجازی، نیاز  یهای سلولی پِسامانه

 ها، الگویها و بافتاست که الگوی بیان کل ژنوم تمامی سلول

ول نحوه استفاده سلهمچنین، ها و ها و بافتکلی پروتئینی سلول

انش در حوزه سامانه . به طور کلی، دشوداز اطلاعات درک 

های آزمایشگاهی، آوری و ادغام دادههای جمعبیولوژی بر پایه

 (.0503) باباعباسی،  سازی استوار استو مدل هاپردازش داده

 (High-throughput technologies) بروندادپُر هایفناوری

های اطلاعات ژنومی در آوری دادهباعث شده است که جمع

ها امکان بررسی تر شود. این دادهتر و ارزانها آسانها و بافتسلول

درک بهتر از علل همچنین، های زیستی عملکرد سلول و جنبه

دهند. در حال اند را میهایی که تاکنون کشف نشدهبیماری

طور گسترده برای  به RNA-Seqهایی مانند حاضر، روش

های ژنومی عوامل گیری بیان ژن و به دست آوردن نقشهاندازه

 ندشوژنتیک استفاده میو نشانگرهای اپی تومیترانسکریپ

(Furey, 2012.) 

 کسیپتومیترانسکر

. تاس کسیپتومینسکراتر ،اُمیکسمهم  یهااز شاخه یکی

شده در  (Transcript) رونوشت یهاRNAمطالعه جامع این علم 

-RNA) یابییتوال دینسل جد یهایسلول، با ظهور فناور کی

Seq)   کرده است.  شرفتیبه سرعت پبوده کهRNA-Seq لیبه دل 

تک  یهاجهش د،یجد یهارونوشت ییدر شناسا ییتوانا

 یحیبه عنوان روش ترج گر،یناشناخته د راتییو تغ یدینوکلئوت

 نیشده است. ا هاریزآرایه نیگزیژن جا انیب یسازلیپروفا یبرا

 یهایکه تنها توال( Microarraysها )ریزآرایهروش، برخلاف 

 و جامع طرفانهیب دگاهید کی کنند،یم ییشناخته شده را شناسا

-RNA هایداده ن،ی. علاوه بر ادهدیارائه م را پتومینسکرااز تر

Seq در به بالاتر، قا تیو حساس ترعیوس یکینامیدامنه د لیبه دل

 اختهو ناشن نادر یهاپتینسکراکم و تر انیبا ب یهاژن ییشناسا

قدرتمند  یرا به ابزار کسیپتومینسکراتر ها،شرفتیپ نی. اهستند

 لیبدت کیژنومیاپ ماتیژن و تنظ انیب یهایدگیچیدرک پ یبرا

ا ت دهدیامکان ماین  ،نیهمچن کسیپتومینسکراتر کرده است.

 یکیولوژیزیو ف یطیمختلف مح طیژن در شرا انیب راتییتغ

 یدیلک یهاژن ییبه شناسا توانندیم هالیتحل نی. اشود یبررس

 ،یسلول زیمختلف، از جمله تما یکیولوژیب یندهایدر فرآ

کمک  نشانگرهای زیستیو کشف  (Carcinogenesis) نوژنزیکارس

 ندتوانیمحققان م پتوم،ینسکراتر یهااز داده دهکنند. با استفا

تکامل  ندیرا در طول فرآ (Phylogeneticی )کیلوژنتیروابط ف

ه ها بآن ماتیها و تنظاز عملکرد ژن یکنند و درک بهتر یبررس

  دست آورند.

در  گرماییمرتبط با استرس  یهاmRNA/هاژن ییشناسا

 یریش یگاوها

 معرفی یهدف اصلدر این بخش از مطالعه، 

یی، شناسایی گرما استرس دردرگیر  یدیکل یهاmRNAها/ژن

 -و هچنین ترسیم شبکه اثر متقابل پروتئینها آناثرات متقابل 

 نینژاد هلشتا دهریش یدر گاوهاپروتئین برای استرس گرمایی 

وسط کدشده ت نگیگنالیو س یکیمتابول یرهایمسدر ادامه،  است.

 .یی شوندشناسا شبکه ژنی ۀدهندلیتشک یهاژن

Li  در ارتباط با چالش  4945و همکاران در سال

گرمایی، با وجود اجرای تدابیر مختلف برای کاهش تأثیر تنش

گرمایی بر تولید شیر، به بررسی و تجزیه و تحلیل منفی تنش

تغییرات ترانسکریپتومی و عملکردی در کبد گاوهای تحت 

 0 پرداختند. برای دستیابی به این هدف، مجموعگرمایی استرس 

گروه شرایط محیطی  5گاو شیری هلشتاین به صورت تصادفی از 

جفتی و دمای متعادل  گرمایی، تغذیهگروه استرس 

(Thermoneutral برای تجزیه و تحلیل ترانسکریپتومی انتخاب )

و تولید شیر گاوهای  شدند. نتایج نشان داد که مصرف ماده خشک

 به گروه دمایگرمایی به طور قابل توجهی نسبت استرسگروه 

کاهش یافتند. با استفاده از تجزیه و تحلیل  متعادل

ژن دارای  465های مربوط به بافت کبد، ترانسکریپتومی داده

گروه مختلف شناسایی شدند. نتایج نشان داد  5تفاوت بیان در 

های کدشده در میتوکندری به طور قابل توجهی در که تمام ژن

پروتئین شوک حرارتی  8اند و هگرمایی کاهش یافتگروه  استرس 

اند، که گرمایی افزایش بیان داشتهبعد از ایجاد استرس 

گرمایی بر سلامتی میتوکندری و دهندۀ تأثیر استرس نشان

تهدید تعادل متابولیکی در کبد است. به طور کلی، این مطالعه 

ای دربارۀ تغییرات مولکولی و متابولیکی گاوها های نوآورانهبینش

ر ای که بیشتشرایط استرس گرمایی ارائه داده بود. به گونه در

درک بیشتری از تنظیم  ها و مسیرهای کلیدی شناسایی شدهژن

ند و کنگرمایی را فراهم میترانسکریپتوم در پاسخ به استرس 
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توانند به عنوان منابع مهمی برای کاهش اثرات استرس می

یرده مورد استفاده قرار وری گاوهای شگرمایی بر سلامت و بهره

 گیرند.

Skibiel  بررسی کردند که  4906و همکاران در سال

 ها تأثیرگرمایی در دورۀ آبستنی بر عملکرد گوسالهاسترس 

و بیان ژنی کبد و پستان  DNAگذارد. مورفولوژی، متیلاسیون می

 گرمایی مادریها و گاوهای شیرده در شرایط استرس برای تلیسه

ها قرار گرفتند. در این مطالعه از بافت پستان تلیسهتحت تأثیر 

ها در طول دورۀ شیردهی اولیه و کبد گوساله در زمان تولد نمونه

ی گرمایآوری شده بودند. کبد گوساله تحت تأثیر استرس جمع

شامل تعداد بیشتری سلول بود و غدۀ پستان گاوهای تحت تأثیر 

ی تشکیل شده بودند. در ترهای کوچکگرمایی از آلوئولاسترس 

جایگاه با متیلاسیون متفاوت بین  0399این مطالعه بیش از 

 499ها با تقریباً، های درمانی شناسایی شده بود. این جایگاهگروه

ژن در ارتباط بودند که در مسیرهای مرتبط شامل دفاع ایمنی 

دهی سلولی و ترانسکریپشن نقش داشتند. ذاتی، سیگنال

دار در غدۀ پستان ژن دارای تفاوت معنی 099ز همچنین، بیش ا

با عملکردهای مشابه شناسایی شدند. نتایج نشان داد که استرس 

کبد و غدۀ پستان را تغییر  DNAگرمایی الگوی متیلاسیون 

 های تحتدهد و ممکن است به بهبود عملکرد ضعیف گوسالهمی

 گرمایی کمک کند.استرس 

در  Taoجورجیا به رهبری  یک تیم تحقیقاتی از دانشگاه

گرمایی در طول دورۀ گزارش دادند که استرس  4906 سال

پستان را تحت تأثیر قرار داده و منجر  ۀغدتواند توسعۀ خشکی می

گرمایی در طول به کاهش تولید شیر شود. همچنین، استرس 

ذارد و گدورۀ شیردهی نیز به طور منفی بر تولید شیر تأثیر می

های مختلف در مراحل مختلف شیردهی رخ این تأثیر با سازوکار

 رماییگدهد. ترکیب شیر نیز ممکن است تحت تأثیر استرس می

های پستانی نیز تحت تأثیر ای که سلولقرار گیرد. به گونه

گرمایی دچار تغییراتی خواهند شد. همچنین، استرس 

ایی گرمهایی که از گاوهایی که تحت تأثیر دورۀ استرس تلیسه

قرار گرفته بودند، متولد شده بودند، ممکن است تولید شیر 

فیت ترکیب و کیگرمایی بر کمتری داشته باشند. اثرات استرس 

شیر هنوز مورد بحث است و نتایج قطعی در این زمینه وجود 

یی در گرماندارد. نتایج این گروه تحقیقاتی نشان داد که استرس 

تواند با کاهش فعالیت اتوفاژیک بر پستان طول دوره خشکی می

تأثیر بگذارد و به طور بالقوه بر تولید شیر در آینده تأثیر بگذارد. 

های سلولی ال تحقیقات بیشتری برای درک سازوکاربا این ح

ای که ممکن است ایجاد محیط درگیر مورد نیاز است به گونه

خنک در طول دورۀ خشکی ممکن است پیامدهای منفی استرس 

  گرمایی بر تولید شیر را کاهش دهد.

Tao  با بررسی تأثیر استرس  4900و همکاران در سال

خشکی بر رشد غدد پستانی گزارش دادند  گرمایی در طول دوره

گرمایی در طول دوره خشکی در گاوهای شیری که استرس 

های تواند منجر به کاهش ظرفیت تولید شیر و تکثیر سلولمی

پستانی شود. روزهای کوتاه )نور کم( ممکن است رشد غدد 

ن را تواند آگرمایی میپستانی را تقویت کند، در حالی که تنش

 توانندبیاندازد. عوامل محیطی مانند دورۀ نوری و دما میبه خطر 

رمایی گبر عملکرد شیردهی تأثیر بگذارند. گاوهای تحت استرس 

پس از زایمان تولید شیر کمتری نسبت به گاوهای معمولی 

گرمایی در طول دوره خشکی بر غلظت چربی داشتند. استرس 

ین شیر را شیر تأثیری نداشت؛ اماّ ممکن است غلظت پروتئ

 کاهش دهد.

گزارش دادند  4908در سال  Kochتیم تحقیقاتی با هدایت 

گرمایی در مناطق مختلف که ضررهای اقتصادی ناشی از استرس 

قابل توجه است و بر تولید شیر و عملکرد تولیدمثلی گاو تأثیر 

گرمایی بر متابولیسم و گذارد. این مطالعه بر تأثیر استرس می

گاوهای شیری در اواخر دورۀ آبستنی و اوایل دورۀ بیان ژن در 

 گرمایی بین اواخر دورۀشیردهی متمرکز بود. سازگاری با استرس 

آبستنی و اوایل دورۀ شیردهی متفاوت است و گاوهای شیرده 

مستعدتر بودند. این مطالعه، سازگاری مولکولی مسیرهای 

 رماییگمتابولیکی را در گاوهای شیرده تحت شرایط استرس 

 PAK2 (P21 ارزیابی کرد. گرمای محیطی میزان بیان ژن

activated kinases ،را در عضله اسکلتی کاهش داد، در حالی که )

 و LDHA (Lactate dehydrogenase A)میزان بیان دو ژن 

LDHB (Lactate dehydrogenase B .بدون تغییر باقی ماند )

 AMPK (AMP-activated proteinسازی مسیر سیگنالی فعال

kinase شده با همانگرمایی و تغذیه ( بین گاوهای تحت استرس 

رمایی گاندازه خوراک تفاوتی نداشت و نتایج نشان داد که استرس 

 AMPKسازی مسیر ممکن است تعادل انرژی را از طریق فعال

تنظیم کند. این تیم استدلال کردند که گاوهای شیرده با کاهش 

دهند، در حالی گرمای متابولیکی را کاهش می، تولید ATPتولید 

ثابت  Iکه، اکسیداسیون از طریق کمپلکس زنجیره تنفسی 

 ماند. می

ای به بررسی و همکاران در مطالعه Fan، 4906در سال 

گرمایی گاو شیرده تحت استرس  49اختلافات متابولیکی در کبد 

ا جرمی ب -و در شرایط معمولی مبتنی کروماتوگرافی مایع

ترکیب  55سنج جرمی پرداختند. نتایج نشان دادند که طیف
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متابولیتی پتانسیل داشتند که به عنوان بیونشانگرهای کاندیدا 

گرمایی در گاوهای شیری شناخته شوند. برای تشخیص استرس 

متابولیت )گلوکز، لاکتات، پیرووات،  04متابولیت،  55از این 

بوتیرات، اسید فوماریک، اسید هیدروکسی  -استون اسید، بتا

سیتریک، کولین، گلیسین، پرولین، ایزولوسین، لوسین، اوره و 

کراتینین( قبلاً، به عنوان بیونشانگرهای پتانسیلی برای استرس 

گرمایی در پلاسما یا شیر گاوهای شیرده شناخته شده بودند که 

گرمایی و در شرایط معمولی بین گاوهای شیرده تحت استرس 

شدند. تمام بیونشانگرهای شناسایی شده در ایز قائل میتم

گاوهای شیرده شامل گلیکولیز، اسیدآمینه، کتون، اسید 

کاربوکسیلیک یا متابولیسم نوکلئوتیدی بودند که نشان تری

گرمایی اصولاً، بر متابولیسم انرژی و دهد که استرس می

 گذارد.نوکلئوتید در گاوهای شیری تأثیر می

 ایمطالعه ،4949در سال  Fabrisیقاتی با هدایت تیم تحق

گرمایی در دو بازۀ ابتدا و پایان دورۀ با هدف بررسی تأثیر استرس 

خشکی بر توسعۀ غدۀ پستان در گاوهای شیرده هلشتاین انجام 

گرمایی یا استرس سرمایی در دادند. در این مطالعه، اثر استرس 

از دوره خشکی( بر بیان  روز ابتدایی و بعد 40خشکی ) طول دورۀ

پستان بررسی شد. گاوها تا قبل  ۀغدژن و ساختار میکروسکوپی 

روز خشک شدند و به صورت تصادفی به یکی  43از زایش تقریباً، 

روز  40گرمایی یا استرس سرمایی در طول از دو تیمار استرس 

، گاوها به تیمار 44اول دوره خشکی تخصیص یافتند. در روز 

ایی یا استرس سرمایی منتقل شدند و این ترکیبات گرماسترس 

گرمایی در طول کل ( استرس 0تیمار متفاوت را ایجاد کردند: ) 4

( 5( استرس سرمایی در طول کل دوره خشکی؛ )4دوره خشکی؛ )

روز اول خشکی و سپس، استرس سرمایی  40گرمایی در استرس 

سپس،  روز اول خشکی و 40( استرس سرمایی در 4تا زایش؛ )

ها در دو دوره مورد بررسی قرار داده گرمایی تا زایش.استرس 

 44روز اول خشکی )دوره خشکی ابتدایی( و از روز  40گرفتند: 

 PROCهای تا زایش )دوره خشکی پایانی( و با استفاده از روش

MIXED  یاGLM افزار در نرمSAS  مورد تجزیه و تحلیل قرار

های مختلف نسبت به پستان در زمان ۀغدهای گرفتند. بیوپسی

پستان  ۀغدها در آوری شدند تا میزان بیان ژنخشک شدن جمع

شناسی مرتبط انجام شود. در طول دوره خشکی ابتدایی، و بافت

 CASP3 (Cysteine-aspartic acidهای میزان بیان ژن

protease) ،IGF1R (Insulin like growth factor 1 receptor) ،

HSP90 (Heat shock protein 90) ،HSF1 (Heat shock factor 

1) ،BECN1 (Beclin 1) ،ATG3 (Autophagy related 3) ،

ATG5 (Autophagy related 5) و LF-PRLR  (Prolactin 

receptor-LF ) گرمایی در پایان دوره خشکی نسبت به استرس

افزایش را نشان داده بود. با این حال، در دوره خشکی پایانی، 

 هایگرمایی بعد استرس سرمایی میزان بیان ژندرمان استرس 

CASP3 ،CASP8 ،HSP70 ،HSP90 ،PRLR-LF ،STAT5 

(Signal transducer and activator of transcription 5) ،CSN2 

(Casein beta) و ATG3  را نسبت به کل دوره خشکیِ استرس

سرمایی افزایش داده بود. در دوره خشکی ابتدایی، گاوهایی که با 

گرمایی مواجه شده بودند، آپوپتوزیس و انباشت سلولی استرس 

پستان و بافت اتصالی نسبت به گاوهای  ۀغدهای کمتری در سلول

 گرماییدر شرایط استرس سرمایی داشتند. همچنین، استرس 

روز پس از خشک شدن نسبت به  5منجر به کاهش اندام بافتی 

رمایی گدهند که استرس استرس سرمایی شد. این نتایج نشان می

 پستان در دوره خشکی ۀغدپیامدهای منفی بر روی تغییرات کلی 

وری در دورۀ شیردهی بعدی د و سپس، فعالیت ترشحی و بهرهدار

 دهد. را تحت تأثیر قرار می

Senn-Dado  در یک مطالعه به 4906و همکاران در سال ،

گرمایی در دورۀ خشکی بر روی بافت بررسی تأثیر استرس 

پستانی پرداختند که دورۀ خشکی یک مرحله غیر شیردهی پویا 

دستخوش تغییرات سلولی یا آبشاری  است و در آن غدۀ پستانی

شود. با استفاده ای می( گستردهMammary involutionپستان )

ها و مسیرهای جدید درگیر در این فرآیند ، ژنRNAیابی از توالی

 گرمایی در طولرا شناسایی کردند و به بررسی تأثیر استرس 

ه دورها بافت پستان را قبل و در طول دورۀ خشکی پرداختند. آن

نمونه در حالت طبیعی از  8گرمایی و نمونه استرس  8خشکی از 

گاوهای هلشتاین آواخر آبستن جمع آوری کرده بودند. در 

های دارای تفاوت بیان بین دو گروه نمونه ژن 5503مجموع، 

ژن بیان  669مربوط به اواخر و اوایل دورۀ شیردهی و مجموع 

ن شناسایی شده بود. در ایشده متفاوت دیگر بعد آبشاری پستان 

 یآبشار مطالعه، اشاره شده است که در دورۀ ابتدایی فرایند

ن دار بیهای دارای تفاوت بیان معنیهای سلولی پستان، ژنپیام

کنندۀ مشخصی وجود دارند که دو گروه، مسیرها و عوامل تنظیم

های سلولی در طول این فرآیند ایفا نقش مهمی در تنظیم فعالیت

نند. به طور خاص، نتایج نشان داده بود که در مرحله آبشاری کمی

( Anabolicهایی مانند ساخت عملکرد آنابولیک )پستان، فعالیت

یابد و به عبارت دیگر، تولید یا فرآیند ساخت و ساز کاهش می

یابد. علاوه بر این، عملکردهایی مانند مرگ شیر کاهش می

( یا Cytoskeleton degradationسلولی، تجزیه سیتواسکلت )
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یابند، که به نوعی ساختار سلولی و پاسخ ایمنی افزایش می

کنند که فرایند آبشاری پستان در حال رخ دادن دهی میسیگنال

 است.

 پروتئین -ترسیم شبکه اثرمتقابل پروتئین

 ییشناسا یبرا یمختلف ینآنلا یاطلاعات هاییگاهپا

mRNAیت قابلبر  ییاسترس گرما تأثیر مربوط به یدکاندی ها

 با استفاده از مرور منابعجستجو شدند.  یریش یگاوها یبارور

بدون   PubMed و Google Scholar موتورهای جستجوی

 یک مرور منابع، یبررس هنگامدر  زبان انجام شد. یتمحدود

 ییشناساکه  گردید آوریجمع یدیمهم و کل یژن یستل

 رماییاسترس گمرتبط با  یگنالینگس -یکمهم متابول یرهایمس

شناسایی اثرات . (0کند )جدول یم یلرا تکم یردهش یدر گاوها

پروتئین با توجه به لیست ژنی نهایی حاصل از  -متقابل پروتئین

 روتئینپ -اثرمتقابل پروتئینشبکه  ترسیممنجر به مرور منابع، 

 به های هاب )با توجهتواند در شناسایی و معرفی ژنمی کهشد 

استرس مربوط به  های درگیر در شبکه(ها با سایر ژنآن تعامل

 .(0مؤثر باشد )شکل  یریش یدر گاوها گرمایی

 رمبتنی ب یردهش یدر گاوهابر روی باروری   مرتبط با تأثیر استرس گرمایی مطالعات ترانسکریپتومی ی استخراج شده ازهاmRNA لیست -4جدول 

 مرور منابع

 منبع لیست ژنی
PDIA4, RORC, ZNF653, ASCL1, ZNF304, ATF5, CREB3L3, ATOH8, NR1D1, ID1, FOXA3, KCNIP4, 

SGK1, CALR, CLU, WWC1, DNAJB1, HMOX1, HSPA1A Li et al., 2023 
PLCB1, PDE5A, AGER, PBX2, SYNPR, PTPRG, PRKCA, SLC16A7, HTR2A, PHKA1, NR4A1, 

FANCC, WRN, ABCA6, ABCA10, ARFGEF1, CBR4, CLDN3, MEST Skibiel et al., 2018 
PAK2 Koch et al., 2018 

ATG3, ATG5, BECN1, CASP3, CASP8, CSN2, HSF1, HSP70, HSP90, IGF1R, PRLR-LF, STAT5 Fabris et al., 2020 
LOC786474, ACSM1, LOC530437, LA-DQB, AGT, KLK7, IL20RB, MLXIPL, MYH6, KCNC4 Dado-Senn et al., 2018 

 

 
در  یبارور یر روب گرماییاسترس  یرمرتبط با تأث یپتومیاستخراج شده از مطالعات ترانسکر یهاژن ینپروتئ-ینشبکه اثرمتقابل پروتئ -4شکل 

 با استفاده از مرور منابع یردهش یگاوها
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 گره 59شده است،  نشان داده 0طور که در شکل  همان

(Node)  یال 43با (Edgeدر شبکه اثرمتقابل پروتئ )ینئپروت-ین 

، IGF1R ،CASP3ژن هاب، از جمله  0. در مجموع وجود دارد

CALR ،ATG3 ،ATG5 ،CASP8، HMOX1 ،BECN1  و

HSPA1A شده  ییهاب شناسا هایژنتمام . شدند ییشناسا

تفاده با اس هانویسی ژنحاشیههستند.  ینکدکننده پروتئ یهاژن

 ,.DAVID (Sherman et al ینآنلا های دادهافزارها و پایگاهنرماز 

2009 ،)PANTHER (Mi et al., 2013) داده  یگاهو پاSTRING 

(Szklarczyk et al., 2019) افزارها و انجام شد. این نرم

 یندکه به کشف فرآ هستند یجامع یابزارها ها،سایتوب

 ی(، عملکرد مولکولBP: Biological Process) یولوژیکیب

(Molecular Function)، یجزء سلول (Cellular Component  ) و

. ندکنیژن استخراج شده کمک م وعهمجممسیرهای سیگنالینگ 

داد  نشان های درگیر در شبکهنویسی ژنحاشیه یلو تحل یهتجز

 یندهایو فرآ یمولکول یعملکردها بیشترهاب در  یهاکه ژن

و  6، 8، 000در این راستا، مجموع تعداد  نقش دارند. یولوژیکیب

 ،یعملکرد مولکول یولوژیکی،ب یندفرآ یهادستهمسیر برای  04

و مسیرهای سیگنالینگ مربوط به استرس گرمایی  یسلول یاجزا

 .(4-3در گاوهای شیرده به ترتیب شناسایی شدند )جدول 

 سیگنالینگ شناسایی شده به طور -متابولیکی یاصل ییرهامس

پاسخ سلولی به استرس، اتصال پروتئین  یممسئول تنظ کلی

ور به ط استرس گرمایی، ساختار آناتومی داخل سلولی و همچنین

های تیروئیدی و پاراتیروئیدی، سنتز هورموندر  یتوجه قابل

، PI3K-Akt ،AMPK ،MAPK ،IL-17مسیرهای سیگنالی 

mTOR ،GnRH  وTNF .در مطالعه  بودندFabris  و همکاران در

 هاییان ژنب گزارش شده است که استرس گرمایی 4949سال 

ATG3  وATG5 ه گزارش داد ای دیگردهد. مطالعهیرا کاهش م

 یستمسدر فرایندهای اختصاصی مرتبط با  ATG5 ژن که است

 ین، ژنبر ا(. علاوه Xin et al., 2018) نقش مهمی دارد یمنیا

ATG5 یکاتوفاژ یکولوز یلتشک یبرا (Autophagic vesicle )

کاهش احتمال  یابد، شکاه ATG5 بیان ژن است و اگر یضرور

 یراب یآپوپتوز و اتوفاژ ین،وجود دارد. بنابرا یمهار کامل اتوفاژ یا

ر اواخر د یسلول یرو تکث تلیالی پستانهای اپیبازسازی سلول

 استرس گرماییکه  و اثبات شده استمهم هستند  یخشک ۀدور

 Pierdominici etاندازد )یرا به خطر م یندهر دو فرآ یشرفتپ

al., 2012). 

 یردهش یدر گاوها استرس گرماییمرتبط با  یهابا استفاده از ژنمربوط به فرآیند بیولوژیکی ژن  نویسیحاشیه مسیرهای ینمهمتر -2جدول 
Term ID Term Description Gene Count False Discovery Rate (FDR) 

GO:0051716 Cellular response to stimulus 24 1.35E-05 
GO:0006807 Nitrogen compound metabolic process 20 0.0042 
GO:0051171 Regulation of nitrogen compound metabolic process 18 0.0036 
GO:0031325 Positive regulation of cellular metabolic process 15 0.00021 
GO:0042981 Regulation of apoptotic process 13 8.70E-06 
GO:0033554 Cellular response to stress 13 1.21E-05 
GO:0006357 Regulation of transcription by RNA polymerase II 10 0.0429 
GO:0042325 Regulation of phosphorylation 7 0.0347 
GO:0043408 Regulation of MAPK cascade 6 0.0115 
GO:0043549 Regulation of kinase activity 6 0.0205 
GO:0055082 Cellular chemical homeostasis 5 0.0264 
GO:0043618 Regulation of transcription from RNA polymerase II promoter in 

response to stress 4 0.00021 

 یردهش یدر گاوها استرس گرماییمرتبط با  یهابا استفاده از ژنمربوط به عملکرد مولکولی ژن  نویسیحاشیه مسیرهای ینمهمتر -3جدول 
Term ID Term Description Gene Count False Discovery Rate (FDR) 

GO:0005515 Protein binding 21 0.0071 
GO:0019899 Enzyme binding 12 0.0037 
GO:0031625 Ubiquitin protein ligase binding 5 0.0185 
GO:0051082 Unfolded protein binding 4 0.0128 
GO:0031072 Heat shock protein binding 4 0.0146 
GO:0097199 Cysteine-type endopeptidase activity involved in apoptotic signaling 

pathway 2 0.0363 

 یردهش یدر گاوها استرس گرماییمرتبط با  یهابا استفاده از ژنمربوط به اجزای سلولی ژن  نویسیحاشیه مسیرهای ینمهمتر -1جدول 
Term ID Term Description Gene Count False Discovery Rate (FDR) 

GO:0005622 Intracellular anatomical structure 28 0.0217 
GO:0043226 Organelle 27 0.012 
GO:0005737 Cytoplasm 26 0.0027 
GO:0043231 Intracellular membrane-bounded organelle 26 0.0038 
GO:0005634 Nucleus 20 0.0089 
GO:0005829 Cytosol 17 0.00045 
GO:0070013 Intracellular organelle lumen 17 0.0024 
GO:0005788 Endoplasmic reticulum lumen 3 0.0217 
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 ردهیش یدر گاوها استرس گرماییمرتبط با  یهابا استفاده از ژنمربوط به مسیرهای سیگنالینگ ژن  نویسیحاشیه مسیرهای ینمهمتر -5جدول 
Term ID Term Description Gene Count False Discovery Rate (FDR) 
bta04010 MAPK signaling pathway 5 0.001 
bta04918 Thyroid hormone synthesis 4 0.00054 
bta04151 PI3K-Akt signaling pathway 4 0.0081 
bta04927 Cortisol synthesis and secretion 3 0.0014 
bta04928 Parathyroid hormone synthesis, secretion and action 3 0.0038 
bta04066 HIF-1 signaling pathway 3 0.0042 
bta04668 TNF signaling pathway 3 0.0044 
bta04915 Estrogen signaling pathway 3 0.006 
bta04150 mTOR signaling pathway 3 0.0084 
bta04932 Non-alcoholic fatty liver disease 3 0.0084 
bta04621 NOD-like receptor signaling pathway 3 0.0088 
bta04020 Calcium signaling pathway 3 0.0119 
bta04015 Rap1 signaling pathway 3 0.0141 
bta04012 ErbB signaling pathway 2 0.0221 
bta04912 GnRH signaling pathway 2 0.0221 
bta04657 IL-17 signaling pathway 2 0.0263 
bta04152 AMPK signaling pathway 2 0.0412 
bta04068 FoxO signaling pathway 2 0.0428 
bta04371 Apelin signaling pathway 2 0.0473 
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Abstract  

Holstein cows are considered one of the most important dairy cattle breeds in the world due to their 

exceptional milk production ability and adaptability to various climatic conditions. Heat stress represents a 

major challenge for the dairy industry, particularly in tropical and subtropical regions, as it negatively impacts 

milk production, fertility and the overall health of dairy cows. Consequences of heat stress include decreased 

dry matter intake, increased rectal temperature and respiratory rate, and decreased milk production and quality. 

In addition, heat stress can disrupt the intrauterine environment and cause the calves of heat-stressed cows to 

have lower weight and size. Numerous studies have shown that heat stress affects morphology, DNA 

methylation, and gene expression in both liver and breast tissue. Heat stress has also been observed to alter 

DNA methylation patterns of the liver and mammary gland, which negatively impacts mammary gland 

development during the dry period, which may subsequently lead to reduced milk production. Additionally, 

heat stress has been shown to affect energy metabolism and nucleotides in dairy cows. Various strategies have 

been proposed to alleviate heat stress, including nutritional management, hormonal therapy, and the 

introduction of cooling systems. In this study, nine hub genes (IGF1R, CASP3, CALR, ATG3, ATG5, CASP8, 

HMOX1, BECN1, and HSPA1A) involved in heat stress in dairy cows were identified through a literature 

review and construction of a protein-protein interaction network. These genes are crucial in the regulation of 

cellular responses to stress, binding of heat shock proteins, intracellular anatomical structure and synthesis of 

thyroid and parathyroid hormones, as well as various signaling pathways including PI3K-Akt, AMPK, MAPK, 

IL-17, mTOR, GnRH, and TNF. In this context, selecting and breeding dairy cows with heat stress-resistant 

genotypes by integrating different layers of omics technology and genetic markers can significantly increase 

production and reproductive performance. This approach may serve as a fundamental step for future studies 

addressing heat stress in dairy cattle. 
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 در طیور ارتیحر تحمل بهبود به قادر که مختلفی فعال زیست ترکیبات. هستند ایمنی سیستم کننده تعدیل و ضدالتهابی
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 هنده،د کاهش راهکارهای و آن کننده مستعد عوامل حرارتی، تنش تر دقیق شناخت با. کرد استفاده گرمایی تنش شرایط در

 .رساند حداقل به را حرارتی تنش منفی اثرات توانمی
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 مقدمه

 یکیوژولیب یهاستمیبر س ینامطلوب ریکه تأث یطیهر شرا

 (.Uyanga et al., 2023شود )یم دهینام تنشداشته باشد  وانیح

ی وربهره کاهشمنجر به  یجهان شیاز گرما یناش یی،گرما تنش

 یی،(. تنش گرماKhan et al., 2023) شودیم طیورسلامت  و

ن توسط بد شده لیتشک یکه مقدار گرما افتدیاتفاق م یزمان

ها آن میمستق طیپراکنده شده به مح یاز مقدار گرما ،وانیح

(. Brugaletta et al., 2023; Kuter et al., 2023باشد ) بیشتر

قدان بالا و ف کیمتابول زانیمانند م یلیبه دلا ی،گوشت یهاجوجه

حساس هستند  ییتنش گرما طیشان به شراغدد عرق در پوست

(Hidayat et al., 2023 .) ییکردند که تنش گرما انیبمحققان 

که  کندیم دی( تولROS) ژنیفعال اکس یهااز گونه ییبالا ریمقاد

 Chen) شودیم یسلول ستمی( در سOS) ویداتیاکس تنشمنجر به 

et al., 2023) . ا ب ویداتیتنش اکس شیافزا یگوشت یهاجوجهدر

همراه است و  DNA دها،یپیل ،یاتیح یهانیاختلال در پروتئ

در ، که را مختل یمنیاردوکس و عملکرد  یندهایتعادل فرآ

 گوشت تیفیو کاهش ک یبافت بیمنجر به تجمع آس تینها

و ( Hidayat et al., 2023; Brugaletta et al., 2023) شودیم

 یمنیا ستمیها و سهورمون سم،یخوراک، متابول ییکارانین چهم

 شودی( و باعث التهاب مZhao et al., 2023) داده را کاهش

(Zwirzitz et al., 2023 .) 

فاده است قیاز طر ی،گوشت یهاجوجه یدفاع ستمیس تیتقو

نها به آ ییغذا رهیدر ج یمنیا ستمیمحرک س یعیطب باتیاز ترک

 شده است. در لیتبد وریدر بخش ط تنشکاهش  یبرا یتیاولو

 یاجزا یدارا ییدارو اهانیمختلف، گ یمنیا یهامحرک انیم

 یدانیساکیآنت تیظرف ی ومنیا سبب بهبود هستند که ییایمیش

 یرهایمس ی و کاهشروده و سلامت یهاکروبیمو افزایش 

ر د طیورشود یباعث مکه در نتیجه  شودمی /التهابویداتیاکس

 ;Reith et al., 2022تر شود )مقاوم یخارج یزاتنشبر عوامل برا

Al-Garadi et al., 2023یبر رو یی،دارو اهانی(. نحوه عملکرد گ 

 ریاز موارد ز یکیتواند یم یی،تحت تنش گرما یگوشت یهاجوجه

 یدانیساکینتآ ستمیسلامت با بهبود س تیوضع کی( تحر1باشد: 

 جهیتشده در ن دیتول ژنیفعال اکس یهاگونه ماًیتواند مستقیکه م

 اهانی( گ2( و Abo Ghanima et al., 2023را حذف کند ) تنش

را فعال کرده و  دانیاکس یآنت یهامیتوانند آنزیمیی، دارو

 ,.Mahasneh et al) را محدود کنند دانیپرو اکس یهامیآنز

، ییدارو اهانیمختلف گ یکیولوژیب یهاتیبراساس فعال(. 2024

 و منیموثر، ا روش کیی، یدارو اهانیگبا  وریط رهیج بیترک

ر د یطیمح ییتنش گرما یمنف راتیکاهش تأث یبرا یکاربرد

 باشد.  وریبخش ط

 

  زردچوبه

و  یدانیاکس یآنت ،یضد سرطان یهاتیفعال یزردچوبه دارا

 یآنت یدیکل باتیترک ،دهاینوئیکورکوم است. یضد التهاب

 یاحمد(. Cousins et al., 2007) زردچوبه هستند یدانیاکس

گرم  6/2و  3/2زان ی( اثرات مکمل پودر زردچوبه را به م2212)

بر پرندگان تحت تنش گرمایی بررسی کردند و نتایج  لوگرمیبر ک

حاکی از خنثی شدن رادیکال های سوپراکسید بود و همچنین 

 (CAT) و کاتالاز (SOD) سموتازید دیاکسپر سو تیفعال شیافزا

مشاهده  یگوشت یهادر جوجه (MDA) دیآلدئیدو کاهش مالون

 SOD تی( گزارش کردند که فعال2222و همکاران ) Gowdaشد. 

 5/2با گنجاندن  یگوشت یهاجوجه ی کلدانیاکس یآنت تیو فعال

ی یرزایاست. فلاح و م افتهیبهبود  رهیدرصد پودر زردچوبه در ج

 ییتحت تنش گرما یگوشت یهاکه جوجه گزارش کردند( 2216)

، غلظت شدند هیپودر زردچوبه تغذ لوگرمیگرم بر ک 5که با 

. به طور داشتند ینییپا دیریسیگل یو تر کیاور دیکلسترول، اس

ظرفیت و  ینشان داد که جذب مواد مغذ ریمطالعه اخ کیمشابه، 

 یتگوش یهاهجوججیره با استفاده از زردچوبه در  یدانیاکس یآنت

 (.Kpomasse et al., 2023است ) افتهی شیافزا

  درمنه

 ،یضدباکتر خواص یدارا( .Artemisia annua L) درمنه

است  یاهیو تغذ یضدفشار خون، ضدالتهاب ،یدانیاکسیآنت

(Sharifi-Rad et al., 2022در جوجه .)از درمنه،  ی،گوشت یها

 .E و Eimeria tenella زا مانندیماریب یهایاز باکتر یبرخ هیعل

acervulina شده است استفاده (Arab et al., 2006 افزودن .)

ه ب تنش گرماییتحت  یگوشت یهاجوجه ییغذا جیرهبه درمنه، 

 نشت یستیز ینشانگرها و شیوزن بدن را افزا یطور قابل توجه

  یعملکرد کبد ورا کاهش ( کوسترونیکورت ،MDA) ویداتیاکس

 Aspartate(AST)) ترانسفراز آسپارتات آمینو

Aminotransferase )نوترانسفرازیآم نیو آلان ((ALT)Alanine 

Aminotransferase) دیرا بهبود بخش یدانیاکس یآنت تیو ظرف 

(Wan et al., 2017 در .)تحت  یگوشت یهاجوجه ی،گریمطالعه د

روزه(  21ساعت: نر  2به مدت  گرادیدرجه سانت 33) تنش گرمایی

 پلاسما دازیاکس نیآم ید تیفعال، گرم درمنه 1شده با  هیتغذ

(DAO) را کاهش دادند (Song et al., 2017 .)Song  و همکاران

 یهاجوجه رهیکه گنجاندن درمنه در ج ند( گزارش کرد2212)

شد، ر یهابر شاخص یمطلوب راتیبالا تأث یدر معرض دما یگوشت

وکس دارد. رد تیو وضع یمنیا تیوضع ،یگوارش یهامیآنز

 22مکمل با  یهارهیشده با ج هیتغذ یگوشت یهاجوجه همچنین

در  MDAاز  یترنییسطوح پا درمنهبرگ  لوگرمیگرم بر ک 32 ای

گزارش شده  ن،یو ران خود داشتند. همچن نهیس یهاچهیماه

 میبا آنز تیمارتحت  درمنه لوگرمیگرم بر ک 1است که مکمل 

02 



 ؛ و جباری جباری

 طیور در گرمایی تنش کاهش بر دارویی گیاهان اثرات

 0414 بهار، (پیاپی دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

از  یناش افتهی شیافزا دیآلدئیدمالون یبه کاهش محتوا ییغذا

و  Wan(. Wan et al., 2016کند )یکمک م ییگرما تنش

 ماریت درمنهگرم  25/1و  1که افزودن  افتندی( در2212همکاران )

اعث ب ،گرما تنشتحت  یگوشت یهاجوجه رهیها به جمیشده با آنز

وزن بدن، صفات لاشه و کاهش  شیمصرف خوراک، افزا شیافزا

pH ه است.خون شد  

  نیدارچ

 یا، بطور گستردهیدانیاکس یخواص آنت علاوه بر ،نیدارچ

 ییدارو اهیگ کیها و به عنوان در ساخت اسانس هیبه عنوان ادو

 یفعال مختلف یفنل باتیترک یحاو ننیچهم و شودیاستفاده م

 ریاو س دهایها، فلاونوئزوفلاونیا ن،یها، کاتچاست که شامل فلاون

 دینامالدئیس ن،یدارچ یستیفعال ز یشود. ماده اصلیها مفنول

 یکنند و میعمل م دانیاکس یبه عنوان آنت یفنل یاست. اجزا

 Ali) ببرند نیرا از ب ژنیفعال اکس یهاگونه یتوانند به طور موثر

et al., 2021تحت تنش  یگوشت یهابر جوجه نی(. اثر پودر دارچ

شده است.  بررسی( 2216) و همکاران Kananiتوسط  ییگرما

 نیپودر دارچدرصد  5/2نشان دادند که استفاده از  سندگانینو

 و شودیم یخون هایفراسنجهعملکرد و بهبود  شیباعث افزا

 دیآلدئیدمالون و دروژنازیخون، لاکتات ده کیاور دیغلظت اس

و همکاران ی آکوسیلی هاافتهی ن،ی. علاوه بر اافتیکاهش 

را در  نیعصاره دارچ یمرغتخمدرون  هی( که اثر تغذ2223)

 یکشجوجه تیکه قابل ند، نشان دادندکرد یابیسطوح مختلف ارز

گرم عصاره یلیم 3شده با  قیتزر یهااز تخم یگوشت یهاجوجه

 ب،یرتت نیاست. به هم افتهی شیافزا ونیدر طول انکوباس نیدارچ

 یتآن تیکه عملکرد کبد، وضع افتندی( در2222خان و همکاران )

حت ت یگوشت بطور مطلوب تیفیعملکرد رشد و ک ،یدانیاکس

 ت.قرار گرفته اس یشتگو یهاجوجه جیره در نیدارچ ریتاث

 یهاجوجه هی( گزارش کردند که تغذ2212و مقدم ) یصادق

وزن روزانه و وزن  شیمنجر به افزا ،نیبا مکمل دارچ یگوشت

 شود. یطحال م

  تونیز

مانند  ییهافنولیاز پل یغن ییدارو اهیگ ک، یتونیز

 ستا نولینورزیو پ نیاولئوروپئ روزول،یت یدروکسیه روزول،یت

 یقو یو ضد التهاب یکروبیضد م ،یدانیاکس یخواص آنت یکه دارا

در  یقابل توجه شیافزا (. محققان،de Bock et al., 2013است )

با توجه به  یگوشت یهاجوجه ییراندمان خوراک و وزن نها

 ری( نسبت به ساتریدر ل تریلیلیم 15 ای 12عصاره ) یسطوح بالا

(. جیره Oke et al., 2017ی مشاهده کردند )شیآزما یمارهایت

 یاهگوشت جوجه تیفیباعث بهبود ک ،تونیروغن ز غذایی حاوی

ه از شود کیم یدانیاکس یآنتوضعیت  شیافزا قیاز طر یگوشت

محافظت  تنش گرماییدر برابر  یگوشت یهاهبافت کبد جوج

( 2212و همکاران ) Agah (.Tufarelli et al., 2016کند )می

 یدیپیل ینشانگرها تونیعصاره برگ زگزارش دادند که 

و  ASTمرتبط با کبد  ی( و عملکردهادیسریگلی)کلسترول و تر

ALT بخشید. را بهبود  

  زیتخم گشن

 لیهزار سال است که بدل نیاست که چند یاهیگ زیگشن

 یتسیفعال ز بیترک، ردیگیآن مورد استفاده قرار م ییارزش دارو

ضد  ،یخواص کاهنده چرب یاست و دارا نالولیل زیگشن یاصل

 یالشوکر(. Gazwi et al., 2022) است یدانیاکس یو آنت یباکتر

 انزیبه م زیبذر گشن هیکه تغذ ند( گزارش داد2213) و همکاران

 شیباعث افزا ی،حرارت تنشتحت  یگوشت یهادرصد به جوجه 2

زدن و  سوزن، کاهش نفس نف شیافزا مصرف خوراک،

ه نشان داد ک یگریمطالعه د ن،یشد. علاوه بر ا کوسترونیکورت

 ریدر بهبود تأث ییغذا جیرهدر  زیدرصد گشن 2گنجاندن 

 ,Al-Jaffبود ) دیمف یگوشت یهابر جوجه یحرارت هایتنش

صفات  شیبود عملکرد، افزا( به2212(. طاها و همکاران )2011

ه با شد هیتغذ طیوررا در  لئومیا یهایلاشه و کاهش تعداد باکتر

 . کردند گزارش  زیپودر دانه گشندرصد  3/2

  میخار مر

 فعال از ستیز باتیاز ترک ییسطوح بالا یحاو، میمر خار

 Aziz et) است نیانیدیلیو س نیستیکریلیس ن،یماریلیجمله س

al., 2021 .)62خار مریم به میزان  عصاره مرغیتزریق درون تخم 

 تریدر ل تریلیلیم 25/2با افزودن  ،یکشدر زمان جوجه تریلیلیم

 ردکیرو کیتواند یپرورش م دورهدر طول  یدنیآب آشام قیاز طر

ت سلام تیو وضع یخون یبهبود عملکرد، نشانگرها یبرا دیمف

 باشد گرم یشده در آب و هوا ینگهدار یگوشت یهاجوجه

(Parandoosh et al., 2023علاوه بر ا .)همکاراناحمد و  ن،ی 

خوراک و صفات  ییکه سرعت رشد، کارا ند( نشان داد2222)

 یارهیکه با ج تنش گرماییتحت  یگوشت یهالاشه در جوجه

 شیافزا شدند،یم هی( تغذلوگرمیگرم در ک 15) خار مریم یحاو

 یآنت یدارا ،میرخار م یهادانهاند که کرده محققان بیان. افتی

و مهار  های فعال اکسیژنگونهکننده  یخنث دانیاکس

 ;Yousefdoost et al., 2019) هستند یدیپیل ونیداسیپراکس

Feshanghchi et al., 2022.) 

 انهیراز

خواص  یدارا (Foeniculum vulgare Mill) انهیراز

 Ragab. است یقو یو محافظ کبد یکروبیضدم ،یدانیاکسیآنت

 پرورش یگوشت یهاکه جوجه ند( گزارش داد2213و همکاران )
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درصد  2 ای 1 حاوی یهارهیبا ج هیگرم و تغذ طیدر شرا افتهی

نشده بودند، مصرف خوراک،  ماریکه ت ینسبت به گروه انهیراز

 نیمداشتند. به ه یشتریب تیو تعداد لکوس نهیگوشت س درصد

 بذرکه افزودن  ندداد گزارش( 2215و همکاران ) یقراقان بیترت

 یهامرغ رهی( در جلوگرمیهر ک یگرم به ازا 22 ای 12) انهیراز

 تیفیباعث ارتقاء ک تنش گرمایی، تحت افتهیتخمگذار پرورش 

در  لیکربوکس نی، سطح پروتئدیآلدئیدمالون تخم مرغ، کاهش

د. وشیمترول سو کل دیریسیگل یتر یتخم مرغ و کاهش محتوا

-22) انهیراز یهاکه دانه ندداد گزارش( 2222فاطمه و همکاران )

 تیوضع ،یگوشت یها( رشد جوجهلوگرمیگرم بر ک 25

را تحت  یمنیا یهالاشه و پاسخ یهایژگیو ،یدانیاکسیآنت

و همکاران  ییرزای. مبخشدیبهبود م تنش گرمایی طیشرا

 222 ای 122، 52) انهیاسانس راز ونی( اثرات نانو امولس2223)

در  ییتنش گرما طی( را در شرارهیج لوگرمیگرم بر کیلیم

 ونیکه نانوامولس افتندیکردند. آنها در یبررس یگوشت یهاجوجه

و  یمنیا ،یدانیاکس یآنت تیظرف یتوجه ابلبطور ق ،انهیراز

 د.بخشی بهبود تنشتحت  یگوشت یهاعملکرد کبد را در جوجه

  یکاسن

 محصول کیچندساله، که اغلب به عنوان  یاهیگی، کاسن

(. Li and Kemp, 2005شود )یدام استفاده م یبرا یمغذ ییغذا

Taraz ( گزارش کردند که مکمل جوجه2215و همکاران )یها 

در  یاستات کاسن کیلیبا عصاره ات ییتحت تنش گرما یگوشت

 شیباعث افزا ،خوراک لوگرمیگرم بر کیلیم 252بالاتر از  یدوزها

شود. مطالعات نشان داده است یخون م یعملکرد و کاهش چرب

ود. شیم خون دیریسیگل یتر شیباعث افزا یی،گرما تنشکه 

مدت قرار  یطولان ییگرما تنشکه تحت  یزمان ،پرندگان

 دیریسیلگ یکنند و تر تولید یشتریب یتوانند چربیم ،رندیگیم

 یبا چگال نیپوپروتئیتوسط ل دیشده توسط کبد با دیتول یاضاف

منتقل شود تا از تجمع در  یخارج کبد یهاکم به بافت اریبس

 ,.Emami et al) شود یریلوگج یاستئاتوز کبد جادیکبد و ا

2021; Wang et al., 2021.) یهاجوجه یسازمکمل ن،یعلاوه بر ا 

منجر  یو عصاره کاسن C نیتامیبا و یحرارت تنشتحت  یگوشت

 ,.Khodadadi et al) شد یو چرب هیکبد، کل سمیتابولبه بهبود م

 به آب یعصاره کاسن تریدر ل گرمیلیم 122که  یهنگام (.2016

در  یاضافه شد، بهبود ییتحت تنش گرما یگوشت یهاجوجه

 آنها ثبت شد ییغذا لیتبد بیوزن، مصرف خوراک و ضر شیافزا

(Yzdkhasti et al., 2018ترک .)ند( نشان داد2212و همکاران ) ی 

 ی،دیمختلف تول یو پارامترها دازیپراکس ونیگلوتات تیکه فعال

بهبود  یحرارت تنشگذار تحت تخم یهادر مرغ یتوسط کاسن

 .افتی

  شنیآو

 ول،میفعال مانند ت باتیاز ترک ییسطوح بالا یحاو ،شنیآو

 دها،یها، فلاونوئنیساپون دها،یها، استروئتانن ن،یکارواکرول، رز

 ,.Khalil et al) است کیگلوتام دیها و اسنیتامیو دها،یآلکالوئ

م مه یستیفعال ز ییایمیدو ماده ش مولیکارواکرول و ت(. 2020

باشند می شنیآو یاصل ییهستند که مسئول اثرات دارو

(Grigore et al., 2010در ط .)شنیمشخص شده است که آو وری، 

 یکاهش اثرات سم یبرا ایکه به عنوان مکمل خوراک  یهنگام

 یمنیکننده ا لیخواص تعد یشود دارایها استفاده منیآفلاتوکس

(. رفعت خفر و همکاران Ahmadzadeh et al., 2022است )

گرم بر یلیم 222 ای 152) شنیکه اسانس آو ندافتی( در2212)

باعث بهبود  ی،گوشت یهاجوجه یهارهی( در جلوگرمیک

کاهش  نیو همچن خون یهاتیو متابول یمنیرشد، ا یهاشاخص

 (دیدئآلیدمالون و کوسترونی)کورت تنشمرتبط با  یومارکرهایب

 ندافتی( در2212شد. نظر و همکاران ) تنش گرمایی طیدر شرا

سطح  شیگرم در روز( باعث افزایلیم 22) مولیکه افزودن ت

شد. در  نیدر بلدرچ یالتهاب یهاخون و کاهش پاسخ نیپروتئ

 یحاو ییغذا جیرهنشان داده شد که اً، ریمطالعه اخ کی

را در طول  یگوشت یهارشد جوجه تواندیم ،مولیت یهااسانس

 ,.Sen~as-Cuesta et al) دهد شیافزا یاچرخه ییتنش گرما

اسانس  گزارش کردند که (2212) نیو مجتهد یالفت(. 2023

تواند ی( ملوگرمیگرم بر کیلیم 222، 152) در جیره شنیآو

بهبود های گوشتی در جوجهرا  یمنیا تیو فعالعملکرد رشد 

 .بخشد

 دیشو

 مثبت آن بر ریاست که تأث ییدارو اهانیاز گ یکی دیشو

گزارش  (2212و همکاران )ویسپیوتی مشخص شده است.  وریط

ر سطح ب یمطلوب ریاست که تأث ییمکمل غذا کی دیشو دادند که

عملکرد  بهبودکلسترول خون و سلامت روده داشت که باعث 

ث باع خوراکبه  دیافزودن شو ن،یپرندگان شد. علاوه بر ا یعموم

شد  ییهاو کلسترول سرم در جوجه دیریسیگل یکاهش سطح تر

و  یترک(. Torki et al., 2018) بودند ییگرما تنشکه تحت 

که شاخص شکل تخم مرغ و  ند( نشان داد2212همکاران )

 ییبا مکمل غذا ییگرما تنش طیشاخص زرده تخم مرغ در شرا

( بهبود رهیج لوگرمیک 122در  تریلیلیم 15) دیبا عصاره شو

 یمنیعملکرد، پاسخ ا شی( افزا2221و همکاران ) یجنگل .افتی

را مشاهده  دیشده با پودر شو هیتغذ طیور یخون یهاو سلول

 و همکارانحامودی توسط  زیعملکرد رشد ن شی. افزاندکرد

خشک را در  ددرصد شوی 6/2 - 3/2که آنها  ی( هنگام2221)

کردند گزارش  اضافهگرما  تنشتحت  یگوشت یهاجوجه رهیج

 شده است.
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 ؛ و جباری جباری

 طیور در گرمایی تنش کاهش بر دارویی گیاهان اثرات

 0414 بهار، (پیاپی دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 یرزمار

 دیفعال مانند اس باتیاز ترک ییسطوح بالا یحاو یرزمار

و  کینیبتول دیک، اسیاورسول دیاس ک،ینیرزمار دیاس ک،یکافئ

 نیرتیقو کیکارنوز دیکارنوسول و اس ان،یم نیکافور است. در ا

و  یکرم(. در پژوهش Liu et al., 2022) هستند هادانیاکسیآنت

 5/2) ی( مشخص شد که استفاده از رزمار2222) انیمیرح

 یآنت تیظرف شیباعث بهبود رشد، افزا رهی( در جدرصد

 یگوشت یهادر جوجه دیروئیت یهاهورمون شیافزا ،یدانیاکس

و سلامت  یوربر بهره یشود. اثرات مثبت رزماریم تنشتحت 

ر آن د ییتوان به توانایزا را متنش طیدر شرا یگوشت یهاجوجه

(، Hosseinzadeh et al., 2023) یدانیاکس یآنت تیفعال شیافزا

 شی(، افزاLiu et al., 2022روده ) یوتایکروبیم تیجمع لیتعد

 هایشاخص بهبود( و Rostami et al., 2018) یمنیا تیفعال

 ,.Torki et al) نسبت داد یگوشت یهاپلاسما در جوجه یمیوشیب

2018). 

  اهیس رهیز

است. مواد  یکروبیو ضد م ییخواص دارو یدارا ،اهیس رهیز

کارواکرول و  مول،یت نون،یدروکیموهیشبه دارو مانند ت

 کی نون،یموکیت .وجود دارد اهیس رهیز یهادر دانه نونیموکیتید

 یآنت یهاتیبا فعال اهیس رهیز یهادر اسانس دانه نصرع

حدود  ،یو ضد التهاب یکروبیضد م ،ینیستامیه یآنت ،یدانیاکس

(. Arslan et al., 2005دهد )یم لیرا تشک بیدرصد از ترک 23

وزن  ،یگوشت یهاگزارش شده است که مصرف خوراک جوجه

(. Ziad et al., 2008داشته است ) یمثبت ریبدن و عملکرد رشد تأث

 تیگذار با ظرفتخم یهاها و مرغمرغتخم یتقاضا برا

 ییغذا هجیردر  اهیس رهیبالاتر منجر به گنجاندن ز یدانیاکسیآنت

شد و استفاده از آن باعث کاهش غلظت کلسترول  وریط دیدر تول

 (. Firdaus et al., 2019) مرغ و خون شددر تخم دیآلدئیدمالون و

 یهامحققان، دانه ریاساس مطالعات انجام شده توسط سا بر

 تنشتوانند در برابر یم اهیس رهیز یهاعصاره ای اهیس رهیز

را کاهش و سلامت  دیآلدئیدمالون یسطح سرم و،یداتیاکس

(. Farah et al., 2005مغز و نخاع را بهبود بخشند ) یهابافت

 بذردرصد  5/2 هیکه تغذ ند( گزارش داد2213و همکاران ) میعظ

 ثباع یی،گرما تنشتحت  طیوربه  زیره سیاه روغن درصد 1 ای

 و لاشه یهایژگیو ،یهضم ظاهر تیقابل ،یریپذ ستیبهبود ز

 یجوجه ها هیتغذ ن،یآنها شد. علاوه بر ا یدیتول یهایژگیو

 قسمت در میلیون 522با  درصد زیره سیاه 5/2کاب با  یگوشت

 یگالبا چ نیپوپروتئیل افزایش گرم منجر به طیدر مح C نیتامیو

 Aliشد ) H/L نسبت هتروفیل به لنفوسیت ( و بهبودHDLبالا )

et al., 2014در مصرف  شی( افزا2213و همکاران ) ی(. الشوکر

و کاهش قابل  لاشهوزن روزانه بدن و درصد  شیخوراک، افزا

 کوسترونیزدن، مصرف آب و سطوح کورت لهله در رفتار یتوجه

 ییگرما تنش طیدر شراسیاه،  زیره درصد دانه 1که  یرا هنگام

 شد، گزارش کردند. زیتجو یگوشت یاهجوجه یهارهیدر ج

 لیزنجب

 یبرا یو درمان هیبه عنوان ادو لیاغلب از زنجب یطب سنت

 Khan et) کندیها و در درمان اختلالات استفاده میماریانواع ب

al., 2012 .)درصد در خوراک  2در سطح  لیمکمل زنجب

و  یمنیا یباعث ارتقا یی،گرما تنشتحت  یگوشت یهاجوجه

شود یخون م ییایمیوشیب یپارامترها شیافزا نیعملکرد و همچن

بر  لیزنجب یهامکمل دی(. اثرات مف2212)رحمان و همکاران، 

 نیا دیفم ریو تأث ییایضد باکتر لیاز پتانس یپرندگان ناش یرو

 یکل متمزه بودن و سلاهضم، خوش تیقابل سم،یبر متابول بیترک

ژانگ و (. Rehman et al., 2018) است یگوشت یهاجوجه

 یجوجه ها رهیج بیکه ترک ند( نشان داد2222همکاران )

خوراک باعث بهبود  لوگرمیک کیدر  لیجبگرم زن 5با  یگوشت

و کاهش  SODو  GSHPxگلوتاتیون پراکسیداز  تیفعال

شود. یهفته م 6به  3از  یگوشت یدر جوجه ها دیآلدئیدمالون

 بیبه بهبود آس لینشان داد که زنجب دیآلدئیدکاهش مالون

مک ک یدیپیل ونیداسیپراکس جهیها در نتشده در سلول جادیا

 یی( گزارش کردند که مکمل غذا2212)Tah و  Shewitaکند. یم

 شیمنجر به افزا لوگرمیگرم بر ک 3و  2 رهیبا ج یگوشت یهاجوجه

 شود. یطول پرزها م

 ی کلیریگجهینت

 یهاجوجه عملکردتواند یم ییگرما تنش ،یکلطوه ب

 مستیدر رشد، اختلال در عملکرد س ریتاخ جادیرا با ا یگوشت

 یرهایمس شیو افزا یالتهاب روده و مسائل بهداشت ،یمنیا

با هدف  یی،دارو اهانی. استفاده از گکاهش دهد ویداتیاکس

را کم  یمصنوع یهمسو است که استفاده از داروها یسلامت

ارتباط وجود  واناتیسلامت انسان و ح نیب رایز کندیم تیاهم

و  کیسلامت روده را تحر ،توانندیم ییدارو اهانیگ .دارد

 تیو وضع یمنیاو را کاهش  ویداتیاکس تنشالتهاب/ یرهایمس

ر د یگوشت یهارا در جوجه یورو بهره تیرا تقو یدانیاکس یآنت

 توانندیم کردهایرو نیبهبود بخشند. ا ییگرما تنشط یشرا

 یرا ارتقا داده و به صنعت مرغدار یگوشت یهاجوجه سلامت

  و کارآمدتر کمک کنند. دارتریاپ
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Abstract  

Heat stress is one of the challenges of poultry farming, especially in regions with hot weather. 

Heat stress in poultry causes disturbance in homeostasis and stable internal balance of poultry. Stress 

is a biological response to regain balance, which occurs as a result of the reaction of various factors 

such as high ambient temperature, humidity, heat radiation, and air speed, among which high 

ambient temperature plays an important role that causes it becomes an economic loss. Heat stress in 

poultry is a condition in which birds have difficulty in achieving a balance between heat production 

in the body and heat loss. The harmful effects of heat stress on poultry include reduced growth rate, 

reduced appetite, increased food conversion ratio, reduced egg production, and decreased quality of 

meat and eggs. Medicinal plants contain various bioactive compounds with antioxidant, 

antimicrobial, anti-inflammatory and immune system modulating effects. Various bioactive 

compounds capable of improving thermal tolerance of poultry when exposed to thermal challenges 

have been identified in different species and parts of medicinal plants. Considering the biological 

activities of medicinal plants, it can be used as a promising heat tolerance factor in poultry diet under 

heat stress conditions. With a more detailed understanding of thermal stress, its predisposing factors 

and reducing strategies, the negative effects of thermal stress can be minimized. 
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AMPKβ)، مسیر هایژن Wnt (β-catenin, Wnt, TCF/LEF) مسیر هایژن و Hedgehog (Hedgehog, Patched) تقسیم 
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 مقدمه

 هاافشانگردهدر مبحث علوم باغبانی و تولید میوه، پدیدۀ 

اساسی در سلامت  رکنو  باشندمی اهمیت جهانی دارای

ها تسهیل افشانگردهشود. در واقع، اکوسیستم محسوب می

ناپذیر تولیدمثل گیاهان، سلامت اکوسیستم و جدایی ۀکنند

به طوری که  (Aizen et al., 2008)هستند کشاورزی  اتتولید

 درصد 09بیش از  های گیاهان معتدل واز گونه درصد 87 ،تقریباً

های گیاهان گرمسیری تا حدودی به گرده افشانی وابسته از گونه

. در این پدیده، نقش زنبورعسل (Potts et al., 2010)هستند 

(Apis mellifera L.در انجام گرده ) افشانی غیر قابل انکار و

 به سرمابه  مقاوم یها. در زمستان، گونهباشدگسترده می

تحمل  دهندیها اجازه مکه به آن باشندیم یمتک ییهامیسمکان

 شیسرد افزا اریبسماندن در حالت  یخود را برا ییسرما و توانا

 رد ایپیچیده هایاستراتژی از استفاده با عسل زنبورهایدهند. 

 در گروهی صورت به زمستان اند که درشده مقاوم سرما برابر

 ماگر متراکم، خوشه یک تشکیل با و شوندمی جمع کندو داخل

 ذخیره باعث عضلات لرزش با عسل زنبورهای. کنندمی حفظ را

 تامین را کندو گرمای شوند تاگرده می و عسل شکل در انرژی

 گرده، تولید و موم با کندو بندیعایق کرده و از طرفی

 ازنبوره بدن در آب زدن یخ و گرما اتلاف از ضدیخ، هایپروتئین

 بورهازن زمستان، در فعالیت کاهش با کند. در نهایتمی جلوگیری

 به متنوع هایاستراتژی این. کنندمی مصرف کمتری انرژی

 سرد و سخت شرایط در که دهدمی اجازه عسل زنبورهای

 .(Stabentheiner et al., 2003)کنند  حفظ را کلنی بقای زمستان،

در نتیجه وجود مقاومت، جمعیت برای بهار و فصل تولیدمثل 

 مطلوب خواهد بود.

 بررسی منابع پیشین

 باشند کهمیها حشرات افشانترین گردهمتنوعامروزه، 

 ها در منابعدلیل تعداد زیاد و تخصص آنطور خاص به ه زنبورها ب

-Sánchez) شوندترین گروه منفرد در نظر گرفته میگل، مهم

Bayo and Wyckhuys, 2019). در سطح جهانی  ،هاافشانگرده

 اند وبه دلیل نقش خود در عملکرد اکوسیستم شناخته شده

عمومی اقشار نگرانی ها افشاناهش گردهحاکی از کی یهاگزارش

کاهش  .(Iwasaki and Hogendoorn 2021)را برانگیخته است 

، به ویژه زنبورها، منجر به تحقیقات افشانهانی حشرات گردهج

تدوین  و کننده ای برای درک عوامل مختلف ایجادگسترده

دهنده شده است. برای زنبورداران تجاری های کاهشاستراتژی

 گذران قابلدر ایالات متحده، تلفات کلنی زنبورعسل زمستان

ها در گذرانی زنبورزمستانهایی برای نیاز به تاکتیک و توجه است

شرایط طراحی شده برای به حداقل رساندن چنین تلفاتی دارد. 

 ،گذران شدهعسل زمستانزیرا زنبورهای است؛مهم  بسیاراین امر 

مسئول گسترش کلنی در هر بهار هستند و باید به تعداد کافی 

ه کزنده بمانند تا زمانی چراگربرای پرستاری از نوزادان بهاره و 

 Hopkins) طور کامل عمل کننده جدید ب "جایگزین"کارگران 

et al., 2021).  

به خواب مانند موجودات دیگر در زمستان  زنبورهای عسل

های و روی شانه داده یک خوشه تشکیلبلکه  ،روندزمستانی نمی

عایق  ۀچسبند. زنبورهای بیرونی یک پوستکندو محکم به هم می

ند. نگرما جلوگیری کدهند که از اتلاف بیش از حد تشکیل می

ای فعالیت خوشه ۀاجاز ی تولید شدهدر داخل خوشه، گرما

با  .دهدجوان و مصرف غذا را میزنبورهای معمولی مانند پرورش 

حال، ماهیت دقیق خوشه، دما، اندازه، حرکت آن در پاسخ به  این

دمای خارجی و توانایی زنده ماندن در سرمای شدید برای 

. استر دقیق مورد بررسی قرار نگرفته های طولانی بطودوره

چنین اطلاعاتی برای زنبورداران دارای ارزش اقتصادی و برای 

 زنبورعسل و سایر رفتارگرایان حشرات استحوزه دانشمندان 

(Owens, 1971) . زنبورداری از هزاران سال پیش نقش کلیدی در

 کند. تولیدات حیوانی ایفا می

از زنبورهای کارگر تشکیل  ،های زنبور عسل عمدتاًکلنی

نیز  تولد ها بر اساس فصلشده که علاوه بر نقش رفتاری آن

شوند. به این ترتیب، بین زنبورهای تابستانی بندی میتقسیم

که عمر طولانی دارند،  (Diutinus) و زنبورهای زمستانیکلاسیک 

سل های زنبور عفصل به زمستان به کلنی تغییر. وجود دارد تمایز

دهد تا از طریق تنظیم حرارت درون کندو و با شروع اجازه می

جدید، در شرایط سخت  ۀ زندگیپرورش نوزاد برای چرخ

تانی حالت زنبور زمسطور کلی، انتقال به ه ب. زمستانی زنده بمانند

م متابولیس ۀهای تنظیم کنندتوان با گسترش مکانیسمرا می

ارت به عب)و تقسیم کار بر اساس سن زنبور کارگر،  نیهورمون جوا

( توجیه کرد. تغییرات در ذخایر مواد مغذی زنبور عسلدیگر، 

دهد ورود زنبورهای علاوه بر این، شواهد قابل توجهی نشان می

شدت با کاهش فعالیت پرورش نوزاد در پاییز مرتبط زمستانی به 

الگوی پرورش مولد  ۀاست. پس از آن، عوامل تنظیم کنند

های کلیدی در ظاهر زنبورهای توان محرکزنبورهای عسل را می

 نیاز ا یخاص یهاترتیب، جنبه بدینزمستانی در نظر گرفت. 

 یورهازنب بازگشت ژهیبه و است. مانده یهنوز ناشناخته باق دهیپد

 Knoll et) استحل نشده ال ؤس کیهنوز  یبه تابستان یزمستان

al., 2020).  
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 ؛ و همکاران زادهرستم
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 هاهای کاندید و عملکرد آنژن

 یکه بر اساس دانش فعل شودیگفته م یبه ژنژن کاندید 

 ای جادیها، احتمال دارد در او عملکرد ژن یشناسستیما از ز

 ها به عنوانژن نیخاص نقش داشته باشد. ا یژگیو کیکنترل 

بر اساس شواهد موجود، از جمله  ،رایز ؛شوندیانتخاب م دیکاند

آن در کروموزوم و ارتباط آن  تیژن، موقع یتوال ،یبلمطالعات ق

مورد نظر  یژگیبا و یکه ارتباط رسدیها، به نظر مژن ریبا سا

ه ب توانندیم دیکاند یهاژن ۀدانشمندان با مطالع داشته باشند.

 Daly and)و صفات مختلف کمک کنند  هاسمیتر مکانک بهرد

Day 2001)باشدهای کاندید ژن ویتلوژنین می. یکی از این ژن 

 پویل فسفو کی، تخمزرده  نیوتئپر یاصل سازشیپکه 

که  هبودکیلو دالتون 079یبالا یبا چگال یمونومر نیکوپروتئیگل

 یهایژگیکه منجر به ظهور و باشدمی کیوتروپیاثر پل یدارا

 Amdam) شودیکارگر م یها و زنبورهامختلف در ملکه یپیفنوت

et al., 2003) .زیتما ندیدر فرآ ینقش مهم نیهمچن ،نینژتلویو 

 ;Nelson et al., 2007) دارد (Cast differentiation) کاست

Seehuus et al., 2006)غذایی ۀ. ویتلوژنین، مولکول اصلی ذخیر 

های زنبورعسل، در فیزیولوژی زنبورهای زمستانی است و ویژگی

 محتوای همولنف و چربیمثل،  مرتبط با زنبورهای زمستانیدیگر 

 بدن بالا و پروتئین، غدد هیپوفارنژیال هیپرتروفی

(Hypopharyngeal Hypertrophy)  طول عمر را به همراه شده و

ها و این مواد مغذی شامل لیپیدها، فسفولیپیدها، پروتئین دارد.

 باشند.ها بوده که برای رشد جنین بسیار مهم میکربوهیدرات

در  بوده ویتلوژنیننسخه از  کیتنها  یژنوم زنبور عسل حاو

 Kent) نسخه دارند نیحشرات چند یهااز گونه یکه برخیحال

et al., 2011) . 

بزرگ و کاملا فعال،  یهاگذار با تخمدانملکه تخمزنبور 

ز گذار اتخم یهادر اکثر گونه باشد کهویتلوژنین میسرشار از 

و  نهیآم یدهایاز اس یو پرندگان، بخش هایحشرات گرفته تا ماه

 Tufail and) شودیمشتق م نیپوپروتئیل نیها از اتخم یچرب

Takeda, 2008; Finn, 2007)ران . این ژن عمدتاً، در کبد مهره دا

جا از آنیا بافت چربی حشرات تولید و به همولنف منتقل شده و 

 جذب رندهیوابسته به گ توزیاندوس کیدر  هاتیتوسط اووس

نه تنها  نیپروتئ نیا. (Sappington and Raikhel, 1998) شودیم

 Trenczek)کارگر، نر یبلکه در زنبورها رگذاتخمی هادر ملکه

and Engels, 1986) لاروها یو حت (Guidugli-Lazzarini et al., 

موضوع نشان  نیاکه  شودیم افتی یادیبه مقدار ز زین (2008

 مثل،دیعسل علاوه بر نقش در تول یدر زنبورها ویتلوژنین دهدیم

که  اندنشان داده مطالعات. بر عهده دارد زیرا ن یگرید فیوظا

 اریدر زمستان به مقدار بس ژهیکارگر به و یدر زنبورها نینژتلویو

 رهیها ذخمختلف بدن آن یهاو در بافت شده دیتول یادیز

موضوع دانشمندان را  نیا .(Güneşdoğdu et al., 2024)شودیم

 یگدر زند نیپروتئ نیا گرید یهابر آن داشت تا به دنبال نقش

ر رفتار ب یرگذاریتاث این ژن، از نقش های دیگر زنبور عسل باشند.

 ,Münch and Amdam)باشد میکار در کندو  میزنبورها و تقس

 ییبالا نینژتلویکه سطح و جوان یزنبورها به طوری که (2010

از لاروها مشغول هستند. در  یپرستار یبه کارها شتریدارند، ب

دارند،  یترنییپا نینژتلویتر که سطح ومسن یکه زنبورها یحال

رفتار به  رییتغ نی. ارندیگیبر عهده م اغذا ر یآورجمع فهیوظ

اشد بی میبه نام هورمون جوان یبا هورمون نینژتلویتعامل و لیدل

(Amdam and Omholt 2003) .و  نینژتلویتر، وعبارت ساده به

 که رفتار زنبورها را کنترل باشندمی دیمانند دو کل یهورمون جوان

 یوقت و (Guidugli et al., 2005; Nelson et al., 2007) کنندیم

و  شودیسرکوب م یبالا است، هورمون جوان نینژتلویسطح و

 Amdam) شودیسوق داده م یپرستار یزنبور به سمت کارها

and Omholt 2003)ابد،ییکاهش م نینژتلویسطح و یوقت ،. اما 

 .پردازدیغذا م یآورو زنبور به جمع دهفعال ش یهورمون جوان

 ۀفیکارگر که وظ یبا زنبورها سهیپرستار در مقا یزنبورها

برخوردار بوده و  یشتریب ییغذا ریغذا را دارند، از ذخا یآورجمع

در برابر استرس و طول  شتریمقاومت ب تر،یقو یمنیا ستمیس

به  ترشیزنبورها ب یریجالب توجه است که پ. دارند یشتریعمر ب

 یها. زنبورهاآن یدارد تا سن واقع یکارشان در کندو بستگ

 شوندیم ریپ یپرستار و زمستان یاز زنبورها ترعیسر جستجوگر

(Münch et al., 2008)یقو دانیاکسیآنت کیعنوان به  . این ژن 

ات مطالع ی شناخته شده است کهمنیا ستمیس کنندهتیو تقو

 اریسمقاومت ب ن،یتلوژنیو یبا سطح بالا ییزنبورها اندنشان داده

 نیارند. اد ویداتیاز استرس اکس یناش یهابیدر برابر آس یشتریب

ها لولآزاد، از س یهاکالیبا راد میارزشمند با مقابله مستق نیپروتئ

 کارگر یمثال، زنبورها یبرا، کندیمحافظت م بیدر برابر تخر

 ریپ ترعیدارند، سر یکم ویتلوژنین زانیکه م جستجوگر غذا

 یهادر گلبول یمرگ سلول شیزودرس با افزا یریپ نی. اشوندیم

 یریادگی ییمغز و کاهش توانا یهانیپروتئ بیزنبور، تخر یخون

 ازیمورد ن یرو نیبا تأمو  (Seehuus et al., 2006) همراه است

طور ه تا ب کندیکمک م یمنیا یهابه سلول ها،تیهموس یبرا

 Amdam et)د ببرن نیو از ب ییرا شناسا زایماریثرتر عوامل بؤم

al., 2004; Amdam et al., 2005) . 
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 ییتوانا ،یریدر مطالعات پ هاافتهی نیزتریانگاز شگفت یکی

 نیاباشد که می یعسل در بازگشت به حالت جوان یزنبورها

کارگر، نقش خود را از  یکه زنبورها دهدیرخ م یزمان دهیپد

ش، نق رییتغ نیا .دهندیم رییغذا به پرورش نوزادان تغ یآورجمع

 یسازمنجر به جوان ا،هژن انیدر ب یاگسترده راتییهمراه با تغ

 ,.Robinson et al) شودیحشرات م نیا یو رفتار یکیولوژیزیف

باشد می نهیآم دیاس 0889 یدارال زنبور عس نیتلوژنیو.(1992

که ه داد لیرا تشک گنالیس یتوال کیاول آن  نهیآم دیاس 01 که

جود و نیپروتئ ییو در محصول نها شودیجدا م یینها نیاز پروتئ

از چند بخش  ،نیتلوژنیو نیپروتئ. (Piulachs et al., 2003) ندارد

-Nه نام ب یبخش ن،یپروتئ نیا یدر ابتداکه  شده لیتشک یاصل

sheet  که  ی وجود داردبخش طولان کیپس از آن،  ووجود دارد

ا بخش ر نیا می باشد که نیبه نام سر یانهیآم دیسرشار از اس

 ،ی. بخش بعد(Leipart et al., 2022a) نامندیم نیسریپل

در و  ندیگویم چیپ-و به آن بخش آلفا شتهدا یچیمارپ یساختار

ون  Dبه آن فاکتور که وجود دارد  یبخش زین نیپروتئ یانتها

 ۀخانواد یدرک ساختار (.Baker, 1988) ندیگویم لبراندیو

 یساختار بلور یۀطور عمده بر پاه ب نیتلوژنیو ینیپروتئ

ون به خانواده که تاکن نیبه عنوان تنها عضو ا ،یلامپر نِیتلیپوویل

 )باشد می شده است، استوار نییساختار آن تع یطور تجرب

Leipart et al., 2022b .)به یساختار سوم مشخص نیپروتئ نیا 

 نیوجود او  پر شده دهایپیکه با فسفول شتهدا فیق کیشکل 

 نیا رایز باشدمی یضرور نیتلوژنیو حیصح یتاشدگ یبرا دهایپیل

به آن متصل  نیهمزمان با سنتز پروتئ یچرب یهامولکول

زنبور عسل از  نیتلوژنیو . ژن(Anderson et al., 1998) شوندیم

هفت اگزون تشکیل شده است. توالی شش مورد از آنها در بانک 

 .(Leipart et al., 2022a)منتشر شده است  GenBank اطلاعاتی

 حشرات یموثر بر زمستان گذران یهاژن دیگر

 ریز یهابه دسته یو بطور کلبوده متنوع  اریبسها این ژن

 نگیگنالیس یرهایمربوط به مس یهاژن( 0 :شوندیم میتقس

(Kabir et al., 2018) ،2) خیمواد ضد  دیبه تول مربوط یهاژن 

(Logsdon Jr and Doolittle, 1997 ) مربوط به  یهاژن( 3و

 (Zhao et al., 2021)ی زمان زمستان گذران میتنظ

مربوط  یهاژن :نگیگنالیس یرهایمربوط به مس یهاژن -4

 یهاپاسخ یدر هماهنگ یدینقش کل نگ،یگنالیس یرهایبه مس

ه ک .کنندیم فاای و رشد یهورمون ،یطیمح یهابه محرک یسلول

 یهااز مولکول یسر کیشامل  یبه طور کل رهایمس نیا

تصل م گریکدیها به از واکنش یارهیکه در زنج بوده نگیگنالیس

خاص منجر  یهاسرکوب ژن ای یسازبه فعال تیشده و در نها

  .(Nair et al., 2019) شوندیم

 سیگنالینگ مسیرهای به مربوط هایژن -4جدول 

مربوط  یهاژن

 یرهایبه مس

نگیگنالیس  

 ریمس یهاژن

نیانسول  

 IGF-1 رندهیگ 

B نازیک نیپروتئ   
FOXO 
PI3K 
PTEN 

ریمس یهاژن  

JAK/STAT 

JAK 
STAT 

 یهارندهیگ

نیتوکیس  

ریمس یهاژن  
TOR 

TOR 
Raptor 
Rictor 
S6K1 

ریمس یهاژن  

AMPK 

AMPKα 
AMPKβ 
AMPKγ 

Wnt  یهاژن 

ریمس  

Wnt 
β-catenin 

TCF/LEF 

ریمس یهاژن  
Hedgehog 

 

Hedgehog 
Patched 

Smoothened 

رشد،  میدر تنظ ریمس نیا: IGF نیانسول ریمس یهاژن -4-4

و  یلولس زیتما و توسعه ،کنترل جذب گلوکز ،یسلول سمیمتابول

زمستان  یبرا یسازو بر آماده شتهطول عمر حشرات نقش دا

 ;Roux and Topisirovic, 2018) گذاردیم ریتأث زین یگذران

Nandagopal and Roux, 2015). 

در پاسخ به  ریمس نیا: JAK/STAT ریمس یهاژن -4-2

 دیولت میو در تنظداشته مثل دما و نور نقش  یطیمح یهاگنالیس

 لیگذران دخدر حشرات زمستان خ،یضد  ۀماد کی سرول،یگل

، و التهاب یمنای ،نیتوکیس گنالینتقال سا ؛ همچنین دراست

 Lv et)باشد تنش تأثیرگذار می به و پاسخ یسلول زتمای و رشد

al., 2024; Zhao et al., 2024). 

رشد و  میدر تنظ ریمس نیا: TOR ریمس یهاژن -4-3

 ش و طولتن به ، پاسخنیکنترل ترجمه پروتئ، حشرات سمیمتابول

و قند در حشرات زمستان  یچرب ۀریذخ زانینقش دارد و بر م عمر

 .(Inoki et al., 2005) گذاردیم ریگذران تأث
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 ؛ و همکاران زادهرستم

 زنبورعسل در کاندید هایژن نقش بر تاکید با:  حشرات در حاکم گذرانیزمستان مکانیسم بر نوین مروری

 4141بهار ، (پیاپی دوسی و  شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 یهادر پاسخ به تنش ریمس نیا: AMPK ریمس یهاژن -4-1

و  نگیگرس به و پاسخ دیپیو ل کوژنگلی و کنترل هیو تغذ یانرژ

 تیو فعال سمیمتابول مینقش دارد و در تنظ عمر و طول استرس

 .(Xu et al., 2022) است لیگذران دخحشرات زمستان

 دی، تولیسلول زتمای و این مسیر در رشد: Wnt ریمس -4-5

دخیل است  بافت ی و بازسازیسلول یالگوها جاد، ایبافت

(Cadigan and Waterman, 2012). 

 و رشد ی این مسیر دراصل یهاژن: Hedgehog ریمس -4-6

ارند نقش د بافت و بازسازی یسلول یالگوها جادی، ایسلول زتمای

(Dunatov Huljev et al., 2023). 

ی، سلول زتمای و رشد این مسیر در یهاژن: Notch ریمس -4-7

 ,.Urbanek et al) دخیل هستند سلولی و تعاملاتبافت  دتولی

2017) 

4-8- MAPK :و  یسلول زتمای و این مسیر در رشد یهاژن

 .(Pua et al., 2022)نقش دارد  تنش و التهاب به پاسخ

 
های دخیل در زمستان ئینها، پروتشبکۀ تعاملی ژن -4 شکل

  ((Zhao et al., 2021در حشرات  گذرانی

مربوط به  یهاژن :خیمواد ضد  دیمربوط به تول یهاژن -2

موجودات مقاوم به سرما،  گریدر حشرات و د خیمواد ضد  دیتول

در برابر  یاتیح یهاها و اندامدر محافظت از بافت یدینقش کل

را کد  ییهانیها، پروتئژن نیاز انجماد دارند. ا یناش یهابیآس

د تعامل داشته و از رش خی یهاستالیبا کر توانندیکه م کنندیم

 خیضد  ۀبه عنوان ماد میبه طور مستق ایکنند،  یریجلوگها آن

 (.Eskandari et al., 2020) عمل کنند

 خیضد  ۀماد کی سرولیلگ :سرولیگل دیتول یهاژن -2-4

از موجودات زنده از جمله حشرات  یاریکه در بس ی بودهعیطب

ن بد عاتیزدن ما خیانجماد آب، از  ۀبا کاهش نقط و شودیم افتی

 یهاژنشامل  مرتبط هایژن .کندیم یریجلوگ نییپا یدر دماها

 دکننیرا کد م ییهامیها آنزژن نیاکه  فسفات-3 سرولیسنتز گل

 د.از گلوکز نقش دارن سرولیگل دیتول یکیمتابول ریکه در مس

ها ژن نیاکه  فسفات-3 سرولیاز گل سرولیسنتز گل یهاژن

-3 سرولیگل لیکه در تبد کنندیرا کد م یگرید یهامیآنز

 رولسیحمل و نقل گل یهاژن. شرکت دارند سرولیفسفات به گل

ه داخل ب سرولیکه در انتقال گل کنندیرا کد م ییهانیپروتئ که

  .(Sømme, 1964) ها نقش دارندو خارج سلول

ها ژن نیا: خیضد  یهانیپروتئ دیتول یهاژن -2-2

 یهاتالسیکه با اتصال به کر کنندیرا کد م خیضد  یهانیپروتئ

 یهاژنشامل  مرتبط هایژن. کنندیم یریاز رشد آنها جلوگ خ،ی

AFP ندکنیرا کد م ییهانیها پروتئژن نیایک هستند که  نوع 

 و شوندیمتصل م خی یهاستالیکه به طور خاص به سطوح کر

 ییهانیپروتئ که دو نوع AFP یهاژنو  .شوندیمانع از رشد آنها م

ل متص خی یهاستالیکر نیکه به طور خاص در ب کنندیرا کد م

 کنندیم یریجلوگ گریکدیآنها به  دنیو از چسب شوندیم

(Gharib et al., 2022)یهاژن . و AFP  ها ژن نیاسه که نوع

که به طور خاص به سطوح  کنندیرا کد م ییهانیپروتئ

در  اما کنند،یم یریها جلوگمتصل و از رشد آن خی یهاستالیکر

 Kim et) دارند یکروبیضد م تیفعال زیزنده ن یهاداخل بافت

al., 2017). 

 دیتول یهاژن :گرید خیمواد ضد  دیتول یهانژ -2-3

عمل  خیبه عنوان ماده ضد  تواندیم سرول،یمانند گل زیسوکروز ن

که  بینوترک خیضد  یهانیپروتئ دیتول یهاژنو همچنین  کند

 خید ض یهانیپروتئ ک،یژنت یمهندس قیاز طر توانندیمحققان م

در  یادینوع زتکنند.  دیتول افتهیبهبود  یهایژگیبا و یدیجد

مختلف موجودات مقاوم  یهاگونه نیب خیمواد ضد  دیتول یهاژن

مانند  یطیعوامل مح ریثأها تحت تژنو این  به سرما وجود دارد

 یدر بقا ینقش مهمو  شوندیم میدما، طول روز و رطوبت تنظ

 ریدر مناطق سردس یستیسرد و حفظ تنوع ز طیموجودات در شرا

 .(Eskandari et al., 2020) دارند

 یهاژن ی:زمان زمستان گذران میمربوط به تنظ یها. ژن3

 یدیدر حشرات، نقش کل یزمان زمستان گذران میمربوط به تنظ

موجودات به  نیا یو رفتار یکیولوژیزیف یهاپاسخ یدر هماهنگ
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رات ها به حشژن نیدارند. ا یطیمح یهاگنالیو س یفصل راتییتغ

زمستان  انیشروع و پا یتا زمان مناسب برا کنندیکمک م

دشوار عبور  ۀدور نیاز ا ثرؤمداده و به طور  صیرا تشخ یگذران

 .(Zhao et al.,2021) کنند

ها در ژن نیا ی:کیولوژیمربوط به ساعت ب یهاژن -3-4

حشرات  یکیولوژیب یهاتمیر ریروز و شب و سا ۀچرخ میتنظ

 ریتأث یزمستان گذران انیو بر زمان شروع و پا بوده لیدخ

 CYCLEو  CLOCK یهاژن شامل مرتبط یهاژن .گذارندیم

اعت س ۀچرخ میکه در تنظ کنندیرا کد م ییهانیپروتئاست که 

 PER یهاژن .(Meuti et al., 2015) دارند ینقش اصل یکیولوژیب

 یکه به عنوان بازخورد منف کنندیرا کد م ییهانیپروتئ TIM و 

(. Hastings, 1998) کنندیعمل م یکیولوژیدر ساعت ب

که به نور حساس  کنندیرا کد م ییهانیپروتئکه   CRYیهاژن

با توجه به طول روز نقش  یکیولوژیساعت ب میو در تنظ بوده

 .(Lin et al., 2024) دارند

ها در ژن نیا :نور یمربوط به حسگرها یهاژن -3-2

 و به حشراتشته نقش دا یفصل راتییطول روز و تغ صیتشخ

 صیرا تشخ یزمستان گذران یتا زمان مناسب برا کنندیکمک م

 ییهانیها پروتئژن نیاکه  پتوکرومیکر یهاژنکه شامل  دهند

طول روز نقش  صیکه به نور حساس و در تشخ کنندیرا کد م

 کنندیرا کد م ییهانیپروتئکه  نیرودوپس یهاژنو  دارند یاصل

 در چشم حشرات نقش دارند ینور یکه در نور حسگرها

(Damulewicz and Mazzotta 2020). 

ها به ژن نیا :دما یمربوط به حسگرها یهاژن -3-3

 قیتا به طور دق کنندیپاسخ و به حشرات کمک م ییدما راتییتغ

که شامل  دهند صیرا تشخ یزمستان گذران انیزمان شروع و پا

 GRPی و ونی یهاکانال TPRاست که   TRPوGRP  یهاژن

 تندحساس هس ییدما راتییکه به تغ کنندیرا کد م ییهارندهیگ

(Liénard et al., 2024). 

زمستان  یهامربوط به هورمون یهاژن -3-1

 JH (Juvenileها، مانند هورمون از هورمون یبرخی: گذران

Hormone هورمون  میو تنظ دیدر تول( کهJH نیو هورمون پروتئ 

PTTH (Pituitary Thyroid-stimulating Hormone)دی، در تول 

زمان زمستان  میتنظ و باعث نقش دارند PTTHهورمون  میو تنظ

 .(Nur Aliah et al., 2021)شوند می یگذران

 

 گیری کلینتیجه

گذرانی که به طور مستقیم بر تولید عسل و چالش زمستان

گذارد، تنها مشکل ایران نبوده و در این ها تأثیر میبقای کلنی

افق تحقیقاتی در دنیا مورد رصد علمی واقع شده است. این مقاله 

مروری، با هدف غلبه بر این چالش در یک حرکت نوین و جدید 

ها و نحوۀ تقابل و مکانیسم هاها، عملکرد آنسعی بر معرفی ژن

بندی پیش حشره با سرما و دمای پایین را دارد و به عنوان جمع

ها در مقابله با دمای پایین به محققان ها و اهمیت آنآگاهی از ژن

کند که برحسب ژنتیک مولکولی حوزه زنبورعسل کمک می

منطقه و آب و هوای رایج و حاکم بر آن و دامنه دمایی اختصاصی 

منطقه از روی اطلاعات تنوع و بیان ژن بتوان راهکاری برای  آن

های ناشی از برهم کنش ژن و محیط پیدا کرد. غلبه بر پیچیدگی

 هایبنابراین ملکۀ برتر مناسب آن منطقه را از روی مجموعه ژن

هدف معرفی کرده و از دستاوردهای مورد انتظار این مقاله 

دا های کاندیینده مبنی بر ژنای برای تحقیقات آتواند مقدمهمی

 ها باشد.  و تنوع ژنتیکی در ملکه
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Abstract  

For beekeepers, honey bees have always faced serious risks and challenges due to their complete 

confidence in the climate. The fight against cold winters is one of the most important problems influencing 

the economy of insects, especially honeybees. In certain situations, honey bees can tolerate extremely low 

temperatures, -40 °C or below, and -60 °C to survive in cold climates. Honeybees have developed complex 

defense mechanisms. To keep the heat, the bees group in the beehive in winter to form a dense mass. They 

also produce warmth by pulling their muscles together and keeping energy from pollen and honey. Wax and 

pollen ensure the beehive, and the production of frost protection proteins stops the heat loss and freezing of 

the water in the bee bodies. Bees consume less energy in winter because they are less active. The essential 

losses of the winter colony of commercial beekeepers in the United States require methods to overcome bees 

in environments to reduce these losses. Finding the underlying mutations in the candidate genes associated 

with this phenomenon is of essential importance for understanding these mechanisms. These genes are very 

different and can be roughly divided into three groups: genes involved in the signal path, genes involved in 

the production of antifreeze, and genes involved in the time of the winter diapause. Insulinway-gen (IGF-1 

receptor, protein kinase B, Foxo, PI3K, PTEN), JAK/Stat pathway genes (JAK, Stat, Cytokineceptors), Tor 

Pathway gene (Gate, Raptor, Rictor, S6K1), AMPK, AMPK, AMPK-Pathway-gen gene (AMPKα, AMPKβ, 

AMPKY), Wnt Pathway gene (β-catenin, Wnt, TCF/LEF) and Hedgehog path (Hedgehog, Patched) further 

into the parts of the signaling gene. Glycerin and Freostraf protein genes are examples of genes that produce 

frost protection. The genes that control the biological clock, light and temperature sensors, as well as diapause 

hormones, are part of the Winterdiapause timing genes. This review aims to give interested readers and 

researchers a brief summary of the latest developments in this area of study. 
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 شیرگیری از تا تولد از ها گوساله مایع خوراک مناسب تغذیه بر مروری
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 چکیده

 دونب شیرگیری نحوه مایع، خوراک صحیح تغذیه نحوه به که ها گوساله شیرخوارگی دوره بر ترویجی -علمی مقاله این

 حصحی تغذیه. پردازد می دوره این کاربردی و مهم های توصیه و آینده عملکرد در شیر تغذیه احتمالی پیامدهای استرس،
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 مواد ها،ایمونوگلوبولین از سرشار زیرا باشد،می ضروری غیرفعال ایمنی تأمین برای که است مادر توسط تولیدی شیر اولین

 از یریجلوگ برای انتقالی شیر تغذیه نیازمند آغوز، تغذیه از پس شیر جایگزین یا کامل شیر به انتقال. است...  و مغذی

 و بهشکم توسعه به زیرا گیرد، قرار هاگوساله دسترس در ابتدا از باید آب. است پایدار رشد از حمایت و گوارشی اختلالات

 ستارترا تدریجی تغذیه. کندمی کمک دارند، قرار گرمایی استرس شرایط در هاگوساله که زمانی ویژهبه آبی،کم از جلوگیری
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 مقدمه

کیلوگرم باشند  055ماهگی،  05های بالغ در سن اگر گاو

کیلوگرم باشد، وزن از شیرگیری باید  24و وزن تولد گوساله ها 

کیلوگرم یا دو برابر وزن تولد باشد.  42وزن بدن یعنی  درصد24

در زمان شیرخوارگی گوساله ها  جهت دستیابی به این وزن باید

ند گرم در روز افزایش وزن روزانه داشته باش005حدود 

(National Academies of Sciences, 2021).  

 برابردو ب گوساله شیرخوار، هدف از تغذیه و پرورش مطلو

طبق نمودار رشد هفتگی  روزگی است. 05در سن  بدن شدن وزن

گوساله ها در دوران شیرخوارگی، در هفته اول، دوم، سوم و 

کیلوگرم در روز است  4/5و  06/5، 20/5، 40/5چهارم به ترتیب 

کیلوگرم در  6/5و افزایش وزن روزانه بعد از هفته پنجم به بالای 

 می رسد.روز 

از زمان تولد تا زمان شیرگیری و مصرف خوراک جامد، 

گوساله ها تغییرات اساسی را در فیزیولوژی و متابولیسم تجربه 

می کنند. در مرحله پیش از نشخوارکنندگی وابستگی به خوراک 

مایع حاوی مواد مغذی با کیفیت مانند چربی، کربوهیدرات و 

زندگی، به دلیل عدم اولیه هفته سه پروتئین موجود دارد. طی 

بلوغ دستگاه گوارش و سیر تکاملی سیستم های آنزیمی و 

 National) ترشحی، گوساله دوران بسیار حیاتی را سپری می کند

Academies of Sciences, 2021). 

با در نظر گرفتن نیاز غذایی، رشد و تکامل دستگاه گوارش، 

. مرحله تغذیه 2مرحله تقسیم می شود:  سهتغذیه گوساله ها به 

کل نیاز از طریق شیر کامل یا جایگزین  نیتأم خوراک مایع که

. مرحله انتقال از خوراک مایع به جامد 4شیر صورت می گیرد.  

. مرحله 3.  استکه تامین نیاز از منبع خوراک مایع و استارتر 

 . دمی باشنشخوارکنندگی که تامین نیاز از طریق استارتر 

 
 (Handbook of Calf Health and Management, 2021روند تکامل دستگاه گوارش گوساله ) -0شکل 

روند تکامل دستگاه گوارش گوساله به این صورت است که 

حجم معده  درصد 05و شیردان درصد  40در بدو تولد شکمبه 

ماهگی  0/4تا  4چهارقسمتی گوساله را تشکیل می دهد و در سن 

حجم معده چهارقسمتی  درصد 0و شیردان  درصد 40شکمبه 

گوساله را تشکیل می دهد که این نشان دهنده نشخوارکننده 

 شدن گوساله است.

با افزایش سن و کاهش وابستگی به خوراک مایع و تکامل 

مصرف استارتر، گوساله به یک حیوان  تدریجی شکمبه همزمان با

نشخوارکننده تبدیل می شود. گوساله ها به مرور که استارتر 

مصرف می کنند به ویژه از طریق عرضه کربوهیدرات های قابل 

تخمیر)نشاسته ، قندها و...(، اسیدهای چرب فرار مخصوصا 

بوتیرات تولید می کنند و باعث توسعه شکمبه و بافت پوششی 

ی شوند و زمانی که قابلیت جذب اسیدهای چرب فرار شکمبه م

و  شوندشود، تبدیل به حیوان نشخوارکننده میدر آنها ایجاد می

 National) در این زمان می توانیم حیوان را از شیر بگیریم

Academies of Sciences, 2021). 

 آغوز

ساعت اول پس از زایش  42به ترشحات غدد پستانی طی 

 منبع "طلای مایع"پستانداران، معروف به آغوز می گویند. آغوز 

ارزشمندی از مواد مغذی ضروری، فاکتورهای رشد، پروبیوتیک 

ها، پری بیوتیک ها، آنتی بادی ها و سایر ترکیبات فعال زیستی 

که گوساله را بعد از تولد در مقابل انواعی از بیماری های  است
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ترکیبات، آغوز به طور مشخصی در عفونی مصون می کند. 

  خصوصیات فیزیکی و عملکرد با شیر تفاوت دارد.

در هنگام تولد گوساله ها هیچ گونه سیستم دفاعی در 

مقابل بیماری های عفونی ندارند و ایمنی اکتسابی یا غیرفعال 

(Passive immunity در مقابل عوامل عفونی را از طریق مصرف )

ز بیشترین مدیریت مناسب تغذیه آغو آغوز بدست می آورند.

ارتباط را با سلامت گوساله ها دارد. بنابراین، نظارت بر کیفیت، 

 کمیت، بهداشت و زمان تغذیه آغوز، حیاتی است.

. 2مقدار آغوز جهت تغذیه به چندین عامل بستگی دارد: 

 25. وزن بدن گوساله ) روش سنتی 4مقدار آنتی بادی در آغوز 

ا امروزه مطالعات نشان وزن بدن گوساله تغذیه می کنند ام درصد

وزن بدن گوساله تغذیه  درصد 20-45داده اند که بهتر است 

اله )توانایی گوس . بازده جذب ایمنوگلوبولین بعد از تولد3شود.( 

در جذب آنتی بادی ها بعد از تولد به سرعت کاهش می یابد و 

 .درصد است( 25تا  35میانگین بازده جذب ایمنوگلوبولین ها 

د باینشناخته شود  "کیفیت خوب"آغوز برای اینکه به عنوان 

باشد تا از انتقال    ایمنوگلوبولین گرم در لیتر 05کمتر از حاوی 

از نظر کمیت  موفقیت آمیز ایمنی غیرفعال اطمینان حاصل شود.

درصد از وزن بدن خود را در اولین  24تا  25گوساله ها باید 

 455تا  205از مصرف حداقل  تغذیه خود آغوز دریافت کنند و

در طول تغذیه اطمینان حاصل کنند. پس   ایمنوگلوبولینگرم 

گرم ایمنوگلوبولین  255هدف از تغذیه آغوز، کسب حداقل  

 است.)پروتئین کل(  TP ≥ 6.2𝑔𝑟/𝑑𝐿توسط گوساله یا 

و  هایماریاز انتقال ب یریجلوگ یآغوز برا ونیزاسیلیاستر

 یابر یمختلف یهاروش. مهم است اریسلامت گوساله بس نیتأم

 ونیزاسیپاستور. 2که عبارتند از:  کردن آغوز وجود دارد لیاستر

افزودن مواد . 2. استفاده از اشعه گاما 3 ویکروویبا ما شیگرما. 4

با  یفرآور. 0 میبنزوات سدیا  دروژنیه دیپراکسیی مانند ایمیش

 ای کیفرم دی)مانند اس یآل یدهایآغوز با اس pHکاهش ) دیاس

 .(کیونیپروپ

 ،آغوز ونیزاسیلیاسترو کاربردی ترین روش  نیبهتر

 است؛ (Low-Temperature Long-Timeآهسته ) ونیزاسیپاستور

 جادیا IgGو حفظ  یکروبیکاهش بار م نیب یتعادل مناسب رایز

واع بردن ان نیکارآمد در از ب یکردن آغوز روش زهیپاستور .کندیم

تعداد  مناسب، ونیزاسیبا پاستور. باشد یزا م یماریب یها یباکتر

 ما،کوپلاسیمانند ما زایماریب یهایباکترمخصوصا پاتوژن ها  نیا

E. coli)ابدییدر آغوز کاهش م ، سالمولا (Donahue et al., 

آلودگی پستان کثیف، تکثیر باکتریایی بعد از  قیاز طر .(2012

 یردوشیش زاتیدر تجهآغوز  ینگهدارذخیره نادرست آغوز و 

 یودگآل. کنند دایتوانند به داخل آغوز راه پ یها م یباکتر ،فیکث

تولد تازه م یبر گوساله ها یبالقوه ا یآغوز اثرات منف ییایباکتر

و مشکلاتی نظیر اسهال عفونی، عفونت های داخلی و  شده دارد

 .(Godden, 2008)... را می تواند به همراه داشته باشد 

در زمان پاستوریزاسیون آغوز، باید به نکات مهمی نظیر دما 

طح آنتی و مدت زمان آن توجه شود. باید به صورت دوره ای س

بادی یا ایمنوگلوبولین و یا پروتئین کل خون گوساله جهت 

مطالعه  کاطمینان از انتقال موفق آنتی بادی آغوز سنجید. ی

از  یبا انواع کایامر یایلوانیگسترده در دانشگاه پنس اریبس

دادن آغوز  حرارت متفاوت نشان داد که یها تیفیبا ک یآغوزها

مناسب در از  یندیفرآ قهیدق 35 درجه و به مدت 05ی در دما

ندادن سطوح  قرار ریها و تحت تاث یبردن باکتر نیب

در  یرگید قاتیتحق آن است. تهیسکوزیآغوز و و نیمنوگلوبولیا

ها  بکرویاز م ینشان داد که اگر سطوح بالاتر نسوتایدانشگاه م

است، حرارت دادن آغوز  ریدرگ شدت در گله وجود دارد و گله به

 دیمف اریتواند بس یم قهیدق 05رجه و به مدت د 05 یدر دما

از  روش نیها ممکن است با ا نیمنوگلوبولیاز ا یمقدار باشد. اما،

  .(McMartin et al., 2006) بروند نیب

پس از پاستور کردن، باید آغوز را سریعا در یخچال یا فریزر 

قرار گرفتن آغوز در دمای اتاق سبب افزایش دو برابری  قرار داد؛

دقیقه خواهد شد. آغوز در  45شمارش باکتری ها به ازای هر 

 45)منفی  روز حفظ خواهد شد و در فریزر 3-2یخچال بین 

 درجه سانتی گراد( تا یکسال ماندگاری خواهد داشت.

 شیر انتقالی یا شیرآغوز

غدد پستانی ترشح  ساعت پس از زایش از 04تا  42طی 

ساعت به شیر  04ترکیب شیر انتقالی پس از حدود  شود ومی

کند. نکته مهم در رابطه با تغذیه شیر معمولی تغییر پیدا می

وعده تغذیه آغوز در روز اول، به 3انتقالی بهتر است که پس از 

 تا استرس ناگهانی تغییر شودروز شیر انتقالی تغذیه  3-4مدت 

مایع و مشکلات گوارشی مثل اسهال برای  ماده خشک خوراک

گوساله به وجود نیاید و بعد آن شیر کامل یا جایگزین شیر را 

. دقیقا مانند زمان از شیرگیری است که باید به صورت شودتغذیه 

تدریجی با کاهش مصرف شیر به سمت مصرف بیشتر استارتر و 

 .رفتجایگزینی کامل 
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 ((Handbook of Calf Health and Management, 2021اهمیت شیر انتقالی  -2شکل

 جایگزین شیر یاشیر کامل 

هایی که آزادانه به شیر دسترسی دارند، روزانه حدود گوساله

 ,.Sweeney et al) وزن بدن خود شیر می خورند درصد 45

-25کیلوگرمی، مصرف روزانه  05-05. گوساله هلشتاین (2010

-3/2مواد جامد که معادل  درصد0/24لیتر شیر کامل حاوی  24

وزن بدن  درصد0/4کیلوگرم ماده خشک شیر کامل یا حدود  0/2

 2/2-4/2است. زمانی که جایگزین شیر تغذیه می کنیم، معادل 

 .(Curtis et al., 2018) کیلوگرم ماده خشک است

حداقل مقدار تغذیه شیر بر اساس ماده خشک شده  توصیه

تحت شرایط نگهداری )عدم تامین احتیاجات نگهداری در شرایط 

تغذیه شود به  وزن بدن گوساله باید شیر درصد 0/2استرس( 

لیتر در روز باید  4/2کیوگرمی حدود  25عبارتی یک گوساله 

وزن  درصد0/4تغذیه شود.اگر هدف ایجاد رفاه و رشد نیز باشد، 

 25بدن گوساله باید شیر تغذیه شود به عبارتی یک گوساله 

 National) لیتر در روز باید تغذیه شود 4کیوگرمی حدود 

Academies of Sciences, 2021).  گوساله ها با مقادیر بیشتر شیر

کامل )جایگزین شیر( رشد بیشتری خواهند داشت. بنابراین اینکه 

بتوانیم برای یک سطح از تغذیه شیر، رشد را توصیف کنیم، امکان 

پذیر نیست. در نتیجه بر اساس نیاز مواد مغذی گوساله ها سطوح 

 متفاوت رشد تعریف می شود.

یزان تغذیه خوراک مایع به ما چهارچوب استاندارد برای م

 نشان می دهد که چه میزان شیر به گوساله ها داده می شود

(National Academies of Sciences, 2021) سطح به شدت  .2؛

 گرم مواد جامد در روز 255محدود: مصرف روزانه مقادیر کمتر از 

لیتر شیر کامل( که حتی ممکن است احتیاجات  4/3)کمتر از 

)به خصوص در شرایط استرس و نامساعد  ندنگهداری تامین نک

 055-255. سطح پایین:مصرف روزانه مقادیر بین 4محیطی(. 

. سطح 3لیتر شیر کامل(  4/2تا  4/3)معادل  گرم مواد جامد

 گرم مواد جامد 655-055مصرف روزانه مقادیر بین  متوسط:

. سطح بالا:مصرف روزانه 2لیتر شیر کامل(  4/0تا  4/2)معادل 

لیتر شیر 4/0)بیشتر از  گرم مواد جامد 655مقادیر بیشتر از

 .کامل(

از گله های ایالات متحده  درصد 05میزان تغذیه شیر در 

شیر یا جایگزین شیر تغذیه می کنند)سطح لیتر 0-2روزانه تنها 

شیر)سطح  لیتر 0/0بخش عمده ای از گله ها هم حدود  .پایین(

از توجیه های دامداران ایالات   دو موردمتوسط( تغذیه می کنند. 

تحریک مصرف  .2متحده به خاطر تغذیه شیر متوسط یا پایین : 

. کاهش بروز اختلالات 4استاتر بیشتر جهت کاهش هزینه ها 

گوارشی ناشی از مصرف شیر مانند اسهال. اما در صورتیکه لزوما 

ش وزن بدن، کاهش سطح تغذیه شیر کم به ازای هر واحد افزای

 .(National Academies of Sciences, 2021) تر نیستهزینه

تغذیه سطوح پایین خوراک مایع یکسری معایب دارد اینکه 

نیاز نگهداری در شرایط استرس و نامساعد محیطی تامین نمی 

 3/5تا  4/5شود و در نتیجه میانگین افزایش وزن روزانه به 

کیلوگرم در روز کاهش پیدا می کند و به دلیل گرسنگی بی 

قراری می کند و رفتار های غیر تغذیه ای افزایش پیدا می کند 

همچنین زمان استراحت گوساله کاهش پیدا می کند. از معایب 

طولای مدت آن می توان به تاخیر در زمان تلقیح، آبستنی و در 

طالعات زیادی نشان داده نتیجه اولین زایش اشاره کرد که حتی م

 اند که تولید شیر در شیرواری اول نیز کاهش پیدا می کند.

طور که تغذیه سطوح پایین خوراک مایع یکسری  همان

معایب دارد، سطوح بسیار بالا نیز مطلوب نیست و معایبی دارد؛ 

مصرف استارتر کاهش پیدا می کند، توسعه پرزهای شکمبه 

م استارتر در دوره پیش از ضعیف خواهد بود، قابلیت هض

و در نهایت  (Hill et al., 2010) شیرگیری کاهش پیدا می کند

افزایش وزن روزانه در زمان از شیرگیری افت زیادی خواهد داشت 
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 ,.Sweeney et al) وارد می شود آنچون استرس زیادی به 

2010). 

مطالعات زیادی اثرات بلند مدت تغذیه سطوح بالای شیر 

بر روی تولید شیر آینده بررسی کرده اند که نشان داده اند گوساله 

هایی که سطوح بالا شیر خوردند نسبت به گوساله هایی که 

تن تولید  2/2کیلوگرم تا  205سطوح پایینی شیر خوردند، میزان 

 Foldager and) د کردندشیر بیشتری در شیرواری اول خود تولی

Krohn, 1994; Van Amburgh et al., 1998).  تلیسه هایی که در

اوایل زندگی سریع تر رشد می کنند، در اولین زایش سنگین تر 

 Van Amburgh et) نیستند ولی ممکن است زود تر زایش کنند

al., 2019).  

 ارتباط بین مصرف شیر و استارتر

پیدا زمانی که مصرف خوراک مایع در گوسال ها افزایش 

 ,.Gelsinger et al)می کند، مصرف استارتر کاهش پیدا می کند

2016). 

 
 Gelsinger et al., 2016) ) و استارتر ریمصرف ش نیارتباط ب -0نمودار 

شیر را به دو روش دسترسی در مطالعه ای میزان مصرف 

آزاد)به صورت پلکانی ابتدا افزایشی و انتها کاهشی( و 

لیتر( مقایسه کردند. مشاهده کردند مصرف  2محدود)روزانه حدود

 20شیر در گوساله هایی که دسترسی آزاد داشتند، مصرف به 

لیتر در روز نیز رسید. خوراک جامد مصرفی قبل از شیرگیری در 

دسترسی محدود به شیر داشتند، به طور معنی  گوساله هایی که

( بیشتر بود اما بعد از شیر گیری اختلاف P<0.001داری )

( و حتی از لحاظ P=0.4چندانی بین دو تیمار وجود نداشت )

عددی میزان خوراک جامد مصرفی در گوساله هایی که دسترسی 

آزاد به شیر داشتند، بیشتر بود. در کل دوره گوساله هایی که 

دسترسی آزاد به شیر داشتند، میزان افزایش وزن روزانه بیشتری 

 ,.Miller-Cushon et al)داشتند و وزن بدن بالاتری نیز داشتند

باید نتغذیه سطوح بالای شیر به نفع گوساله است اما پس  .(2014

 شد. های آن غافل از معایب

 

 بهترین زمان شیرگیری

موفقیت در تغذیه سطوح بالای شیر زمانی اتفاق می افتد 

که دوره شیرگیری را به خوبی سپری کنیم که این موضوع وابسته 

رای بمصرف مقادیر بالا و مناسب استارتر است. زمان توصیه شده 

از شیر گرفتن اغلب براساس مقدار مشخصی از مصرف خوراک 

آغازین بر مبنای ثابت است به عنوان مثال، گوساله های نژاد 

 خشک ماده کیلوگرم 5٫6هلشتاین را می توان با مصرف حداقل 

 روز 3 مدت به روزانه  خوب کیفیت با آغازین خوراک یک از

البته امروزه مطالعات  (Drackley, 2008)گرفت شیر از متوالی

کیلوگرم  0/2نشان دادند که میزان مصرف استارتر باید حداقل 

روز متوالی مصرف کند. این  3ماده خشک استارتر روزانه به مدت 

 توصیه ها فرض می کنند که مصرف خوراک آغازین به محض

 ,.Stamey et al)کاهش یا قطع شیر به سرعت افزایش می یابد 

به طوری که کاهش سرعت رشد حداقل و کوتاه مدت . (2012

ای که باید برای از شیر گرفتن است. با این حال سازگاری تغذیه

04 



 ؛ زال بیک و دهقان بنادکی

 شیرگیری از تا تولد از ها گوساله مایع خوراک مناسب تغذیه بر مروری

 0414 بهار، (پیاپی دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

موفقیت آمیز گوساله با حداقل استرس انجام شود بسیار مهم 

 است.

نشان می دهد که برای یک دوره چند روزه مطالعات 

گوساله های از شیر گرفته شده در تلاش هستند تا قبل از 

شیرگیری وزن بدن خود را با سرعتی نزدیک به وزن بدن افزایش 

 دهند. در نتیجه سلامتی و رفاه در معرض خطر قرار خواهد گرفت

(Pollock et al., 1993). اساس این دلایل برNASEM 2021 

 2٫0کند که گوساله های نژاد هلشتاین حداقل توصیه می

 فمصر آغازین خوراک از کامل شیرگیری از قبل روز در کیلوگرم

تانه های بالاتر مصرف خوراک آغازین برای از شیر آس این. کنند

گرفتن باید به تسهیل انتقال از شیر گرفتن برای گوساله هایی که 

با مقادیر بیشتری شیر تغذیه می شوند و قبل از شیرگیری سریع 

  تر رشد می کنند، کمک کند.

NASEM2021 طبق مطالعات متعدد نشان داد وزن بدن 

قبل از شیرگیری و بعد از شیرگیری متفاوت است ولی وزن بدن 

یکی است که این اختلاف وزن ناشی از پر شدن دستگاه  خالی

 گوارش گوساله از مواد جامد استارتر بخصوص علوفه می باشد.

 
 (NASEM 2021)مصرف استارتر بر حسب افزایش وزن در زمان از شیرگیری -2نمودار 

 

 (NASEM 2021) مقایسه وزن بدن و وزن بدن خالی در زمان پیش و پس از شیرگیری -0جدول

 

 

 

 

 

 مقایسه وزن بدن و وزن بدن خالی در زمان پیش و پس از شیرگیری

 شیرگیری قبل از بعد از شیرگیری

 (kg)وزن بدن  (kg) وزن بدن خالی  (kg)وزن بدن  (kg)وزن بدن خالی 

2/02 40 2/02 45 

09 



Zalbeik and Dehghan Banadaki; 
A review of proper liquid feeding of calves from birth to weaning 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 25, Issue 1 (Serial Number 32), Spring 2025 

 

 

 طول مدت شیرگیری

روزه و شیرگیری ناگهانی 44دو روش شیرگیری  مطالعه ای

را مقایسه کرد. نتایج نشان داد که هر چه طول دوره از شیرگیری 

بلند تر باشد و مصرف شیر پلکانی و آرام آرام کم شود، مصرف 

کیلوگرمی  6/5)اختلاف  استارتر پلکانی افزایش پیدا می کند

له وارد می روزگی( و استرس کمی به گوسا 02مصرف استارتر در 

 Sweeney et) شود و راحت تر می توان گوساله را از شیر گرفت

al., 2010).  در رابطه با مدت زمان از شیرگیری هنریچ و همکاران

 3تا  4) روز 42تا  22نشان دادند که طول دوره  4542در سال 

 ,.Henrichs et al) هفته( مدت مناسبی برای قطع شیر است

2021). 

 
 (Henrichs et al., 2021)نمودار سن گوساله بر حسب ماده خشک مصرفی و بهترین مدت زمان از شیرگیری  -3نمودار 

 تعداد وعده های تغذیه شیر

هیچ تفاوتی در عملکرد گوساله های تغذیه شده با شیر در 

با این . (Otterby and Linn, 1981) یک یا دو وعده وجود ندارد

وجود تغذیه تک وعده ای معایبی دارد که می توان به عدم 

استفاده از مواد مغذی  بازدهتشخیص علائم اولیه بیماری، کاهش 

و افزایش احتمال بروز زخم  افزایش وزن بدن روزانه و کاهش

توسط و پایین شیر تغذیه زمانی که سطوح م شیردان اشاره کرد.

 .ودتغذیه شمی شود، نیازی نیست که بیش از دو بار در روز شیر 

 و سلامت گوساله ها ندارد. افزایش وزن بدن روزانه چون تاثیری بر

در صورت رعایت بهداشت و مدیریت دقیق تغذیه شیر، بهتر است 

وعده در روز( تغذیه  3) گوساله ها را با تعداد وعده های بیشتر

 National) داشته باشند گوساله ها یتا رشد بیشتر شوند

Academies of Sciences, 2021). 

 تامین نیاز گوساله در زمان استرس

توصیه می شود در شرایط استرس سرمایی حجم تغذیه 

خوراک مایع افزایش پیدا کند یا غلظت مواد جامد شیر)تا حداکثر 

یدا پ( افزایش پیدا کند یا غلظت چربی جیره را افزایش درصد 20

. در شودبار در روز تغذیه  3تا  4و آب گرم به گوساله ها  کند

زمان استرس گرمایی که میزان تنفس برای دفع گرما افزایش 

پیدا می کند، ماده خشک مصرفی کاهش پیدا می کند و عملکرد 

 یت میزان افزایشمی کند و در نها سیستم ایمنی نیز افت پیدا

، توصیه می شود بیشتر روی بحث پیدا می کندوزن روزانه کاهش 

ه ب شود وتهویه، دما و رطوبت محیط گوساله دان سرمایه گذاری 

 شود.محیط مناسبی برای رشد گوساله فراهم  عبارتی باید

 آب

درصد وزن  05مهمترین ماده تشکیل دهنده بدن و بیش از 

توصیه می شود به صورت آزاد و  بدن را آب تشکیل می دهد.

روزگی در اختیار گوساله ها قرار گیرد و برای  3تمیز بایستی از 

لیتر  2بازده خوراک بهینه گوساله های شیرخوار نیازمند مصرف 

ای گوساله ه آب به ازای هر کیلوگرم کنسانتره مصرفی هستند.

لیتر آب در روز مصرف  20 - 25از شیرگرفته شده می توانند 

 لیتر هم می رسد.  40کنند که در روزهای گرم به 

گوساله به زودی شروع به مصرف  مصرف آب کافی باعث می شود

استارتر کند، رشد و توسعه سریعتر شکمبه در گوساله اتفاق 

ز شیرگیری کاهش مصرف خوراک آغازین افزایش و سن ا بیافتد،

00 
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پیدا کند و در نهایت افزایش وزن روزانه بالاتر و سلامت بهتر 

 .(Palczynski et al., 2020) داشت هدخوابه همراه گوساله را 

متاسفانه بسیاری از پرورش دهندگان به اندازه کافی آب در اختیار 

هفتگی یا بیشتر آب را به صورت  2گوساله قرار نمی دهند و از 

شیر را نمی توان جایگزین  .آزاد در اختیار گوساله قرار می دهند

آب کرد؛ چون شیر به وسیله ناودان مری از مری به شیردان 

به داخل شکمبه، نگاری وهزارلا( وارد می شود )بدون وارد شدن 

که  در صورتی هفتگی نیز این کانال فعال خواهد بود ولی 24و تا 

آب مستقیم وارد شکمبه می شود و برای رشد باکتری ها و 

  میکروارگانیسیم های شکمبه ضروری است.

 کلی گیرینتیجه

پرورش گوساله های شیرخوار یکی از سرمایه گذاری های 

اقتصادی بودن آن تا حد زیادی تابع موفقیت د مدت است که بلن

 .آینده است گاودار در انتخاب و پرورش گوساله ها برای نسل های

از بدو تولد گوساله ها باید آغوز با کیفیت و کافی دریافت کنند و 

بعد از تغذیه شیر انتقالی، شیر را با یک روش شیردهی پلکانی 

و بعد شیر را بر اساس  شودابتدا افزایشی و بعد کاهشی تغذیه 

کیلوگرم در روز به مدت  2.0مصرف مقدار مناسب استارتر)حداقل 

از تغذیه مقدار  شود. تدریجی قطعروز متوالی( به صورت  3

 شد. روزگی نباید غافل 3مناسب آب با کیفیت نیز از 
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Abstract  

This article reviews the calf neonatal period, focusing on proper liquid feeding practices, stress-

free weaning methods, the potential impacts of milk feeding on future performance, and important 

practical recommendations for this phase. Proper liquid feeding of calves from birth to weaning is 

critical for ensuring optimal growth, health, and development. Colostrum, the first milk produced 

by the dam, is essential for providing passive immunity, as it is rich in immunoglobulins, nutrients, 

and other bioactive compounds. Transitioning to whole milk or milk replacer after colostrum feeding 

requires transitional milk feeding to prevent digestive disorders and support steady growth. Water 

should be made available to calves from the beginning, as it aids in rumen development and prevents 

dehydration, especially when calves are exposed to heat stress. Gradually introducing starter feed 

alongside liquid feeding facilitates rumen development and prepares calves for weaning. Regular 

monitoring of the quality and quantity of liquid feed and starter intake, as well as body weight 

measurements, is crucial for improving effectiveness and ensuring economically efficient calf 

rearing. 
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 چکیده

 عنوان به هاکبیوتیآنتی به نسبت میکروبی مقاومت بروز دلیل به که هستند میکروبی ضد پپتیدهای هاباکتریوسین

 به شوند، رفمص مستقیماً هاریبوزوم توسط شده تولید پپتیدهای این چنانچه. اندشده مطرح هابیوتیکآنتی برای جایگزینی

 هایباکتریوسین باید یا رو این از. شد خواهند( Denaturation) دناتوره گوارش دستگاه هضمی هایشیرابه تأثیر دلیل

 لونیزهک پرنده رودۀ در تا شوند استفاده خوراک در هاآن تولیدکنندۀ هایباکتری یا و گیرند قرار پرنده تغذیه مورد دارپوشش

 را قابلیت این همچنین و باشند مؤثر هاپاتوژن از بسیاری روی توانندمی هاباکتریوسین. نمایند ترشح باکتریوسین و شده

 رقابت هتج متفاوتی هایمکانیسم مختلف هایباکتریوسین. کنند عمل هاپاتوژن علیه زیستی سلاح یک عنوان به که دارند

 توانندمی ارند،د پروبیوتیک عنوان به که نقشی بر علاوه نیز اسیدلاکتیک تولیدکنندۀ هایباکتری. دارند هاباکتری سایر با

 ضد مکانیسم رد بدیلبی نقشی هاباکتریوسین. نمایند مهار را هاآن و کنند تولید هاپاتوژن با مقابله برای هاییباکتریوسین

 بروز بموج هابیوتیکآنتی که این به توجه با دیگر، سوی از. دارند رقیب هایسویه سایر مقابل در هاباکتری باکتریایی

 ترویجی -علمی مقاله این در. است ضروری طیور صنعت در هاآن بالای تأثیرگذاری به توجه شوند،می میکروبی مقاومت

 .شود معرفی طیور تغذیۀ در هاآن از استفاده هایروش نیز و هاآن انواع ها،باکتریوسین تا است بوده این بر سعی

 ضدمیکروبی پپتیدهای اسیدلاکتیک، هایباکتری باکتریوسین، :کلیدی کلمات

 74-22پیاپی(:  25)شماره  1 ، شماره52دوره دامستیک؛ 
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 مقدمه

ها و بیوتیکبا ظهور چالش مقاومت میکروبی آنتی

ها در پرورش دام و طیور های فزآینده درباره آن، پژوهشنگرانی

ها بیوتیکهای آنتیهمانند مطالعات انسانی به سمت جایگزین

معطوف گردید و با گذشت زمان راهکارهای جدیدی برای حل 

این مسئله به ویژه در مورد تغییر فلور میکروبی به سمت 

میکروبیوم سالم و غیر پاتوژن ارائه شده است. یکی از این 

 ینوع هانیوسیباکترها هستند. ها باکتریوسینجایگزین

ند که هست هابوزومیتوسط رسنتز شده  یکروبیضد م یدهایپپت

 یهاهیسو توانندیم ها. آنشوندیم دیتول هایتوسط باکتر

ندۀ کندیتول یهایبا باکتر رمرتبطیغ ایمرتبط  ییایباکتر

ا با کمک مهار کنند، امّ ای و ببرند نیرا از بباکتریوسین 

در مقابل  LanIخود باکتری )مانند  خاص یمنیا یهانیپروتئ

 یربه خود باکت( سیلاکتوکوکوس لاکتنایسین ترشح شده از 

 ,.Mavridou et al., 2018; Yang et al) رسانندینم یبیآس

 ینفگرم م ،گرم مثبت یهایتوسط باکترها . باکتریوسین(2014

 ها به صورتی آنسازآزادشوند. همچنین می دیها تولیو آرک

د رش هیتا مراحل اول رهنگامید ییدر مراحل رشد نما یخارج سلول

 ها کاتیونی بوده وگیرد. این پپتیدها صورت میباکتری ثابت

 ;Mihaylova-Garnizova et al., 2024گریزی دارند )خاصیت آب

Bahrami et al., 2024; Perez et al., 2018 .)ها نیوسیباکتر

رد به هم را مو کینزد یهادارند و گونه اثر محدودی فیمعمولاً ط

 یترعیوس فیط هیتوانند علیم یدهند، اگرچه برخیهدف قرار م

 و 7تا  2های مختلف از  pHها درآن. ها عمل کنندیاز باکتر

ها، این ویژگیهستند و  داریپا سلسیوسدرجه  011تا  4 یدما

 خوراک یمختلف در نگهدار یکاربردها یرا برا هاباکتریوسین

نیوسیباکتر(. همچنین Aljohani et al., 2023) کندیمناسب م

 یوتیوکاری یهارا نسبت به سلول ینییپا یسلول تیها عموماً سم

 بیوممیکرو دیمف یها یبر باکتر یدهند و تأثیر نامطلوبینشان م

 های تولید(. باکتریوسینDarbandi et al., 2022) گذارندینم

قارچ های دیگر رویتوانند علاوه بر باکتریها میشده از باکتری

های باکتریایی تأثیر بگذارند ها و بیوفیلمها، ویروسها، انگل

(Martin-Escolano et al., 2019; Torres et al., 2013).  عوامل

محیطی مانند تراکم سلولی باکتریایی، در دسترس بودن مواد 

 دهنده که رقابتمغذی، وجود اسید استیک و پپتیدهای سیگنال

ا را هتوانند ترشح باکتریوسینکنند، میباکتریایی را تحریک می

 هاکلاس به ها. باکتریوسین(Meade et al., 2020)افزایش دهند 

 خواص کدام هر که شوندمی تقسیم مختلفی هایکلاس زیر و

 (.0 جدول) دارند را خود به مربوط

 (Hernandes- Gonzalez et al., 2021طبقه بندی باکتریوسین ها ) -1جدول 

کلاس های 

 هاباکتریوسین
 های مولکولیویژگی زیرکلاس ها

 Iکلاس 

 هابیوتیکلانتی

Ia 

دالتون(،  لویک 5>حرارت ) مقاوم بهکوچک و  یهانیوسیباکتر پپتیدهالانتی

 نهیآم یدهایاس لیپس از ترجمه دارند که منجر به تشک یراتییتغ

 .شودیم نیونیلانتلیو مت نیونیمعمول لانت ریغ

lb 

 یرپذهای کروی و غیر انعطافباکتریوسین
lc 

 ساکتی پپتیدها

 IIکلاس 

 هابیوتیکغیر لانتی

IIa 

 شبه پدیوسین

دالتون(، با ساختار  لویک 01>) ریپذکوچک و انعطاف یهانیوسیباکتر

 غییریافتهت نهیآم دیاس یایبقا یحاو دهایپپت نی. اکیلیفیآمف چیمارپ

 هستند. pHو  و مقاوم در برابر حرارت ستندین

IIb 
 دو پپتیدی

IIc 
 فاقد پپتید راهنما

IId 
 تک پپتیدی غیر شبه پدوسین

 IIIکلاس 

IIIa 

دالتون(،  لویک 01از  شیبالا )ب یبا وزن مولکول یها نیوسیباکتر هاباکتریولیزین

 IIIb .تغییر نیافتهو  ریحرارت پذ یدهایپپت

 هالیتیکغیر 
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 ؛ داغیقرهو  مجیدزاده هروی

 لاکتیک اسید هایباکتری در هاآن تولید به نگاهی با طیور تغذیه در هاباکتریوسین

 1414 بهار، (پیاپی دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 هامکانیسم عمل باکتریوسین

های مختلفی برای مهار دیگر ها مکانیسمباکتریوسین

( I کلاسی )هاکیوتیبیلانت(. 0ها دارند )شکل باکتری

 وارهید وسنتزیها بعملکرد دوگانه هستند. آن یها دارانیوسیاکترب

سلول را به خطر  یو بقا نندکیرا مهار م یباکتر یسلول

ک حامل آبگریز است که مونومرهای ی II دلیپی .اندازندیم

پپتیدوگلیکان را از سیتوپلاسم به محل سنتز دیواره سلولی در 

 انندتویم هاکیوتیبین، لانتیعلاوه بر ا. کندها منتقل میباکتری

 اتصال ندیآغاز فرآ یمولکول اتصال برا کیعنوان  به II دیپیاز ل

 Paiva) استفاده کنند یباکتر یمنافذ در غشا لیغشاء و تشک به

et al., 2011 .)کلاس کیوتیبینتلاریغ( هاIIمانند باکتر ،)نیوسی-

 IIaلاس )کی دیپپت تک نیوسیپدشبه ریو غ نیوسیشبه پد یها

مانوز  MptDو  MptC یرواحدهای(، به زIIdو کلاس 

 نیشوند. قرار دادن ایمتصل م( Man-PTSفسفوترانسفراز پرماز )

 بلرقایسلول هدف منجر به باز شدن غ یها در غشانیوسیباکتر

 قیها از طرونی در نتیجهشود که یم یکانال ذات کی گشتبر

 Nes)شود یو باعث مرگ سلول هدف مکنند انتشار پیدا میغشاء 

et al., 2013.)  کلاسIIbتغییر نیافته یهانیوسی، باکتر 

حساس نفوذ کرده و  یهایباکتر یغشابه  بوده و یدیپپتدی

تک  یهاونیکات یمنافذ برا نیدهد. ایم لیمنافذ را تشک

حساس هستند  Rb+و  Na ،+K ،+Li ،+Cs+ دمانن ،یتیظرف

(Nissen-Meyer et al., 2010)یدارا یارهیدا یهانیوسی. باکتر 

 یشابا غ میبه طور مستق دهایپپت نیبار خالص مثبت هستند. ا

عامل دارند. ت رندهیمولکول گ چیبه ه ازیبدون ن یبا بار منف یباکتر

 نجر بهمکه  شوندیم لیتشک یسلول یدر غشا یمنافذ جه،یدر نت

 یمرگ سلول و در نهایت ییغشا لیو اتلاف پتانس هاونیخروج 

 یهانیوسیها )باکترنیزیولی. باکتر(Perez et al., 2018) شودیم

کنند و منجر یم زیرا کاتال یسلول وارهید زیدرولی( هIIIaکلاس 

 یهانیوسیباکتر (.Sun et al., 2018)شود یم یسلول زیبه ل

 جادیبا اباعث مرگ سلول هدف ( IIIb)کلاس  کیتیولیرباکتریغ

در  متابولیکی یها، گرسنگاختلال در جذب گلوکز توسط سلول

 ،گرید سمی. مکانشوندیی میغشا لیو برهم زدن پتانس باکتری

هدف است  یهایباکتر یهانیو پروتئ DNA وسنتزیمهار ب

(Meade et al., 2020.) 

 
 .(Kumar et al., 2023) کیلاکت دیاس یها یشده توسط باکتر دیتول یها نیوسیاثر باکتر سمیمکان -1شکل 

 IIaکلاس  یهانیوسیحفظ شده در باکتر نالیترم N هیاحن

 شود که در ابتدا بهینقش دارد. تصور م رندهیگبا در برهمکنش 

 Man-PTS نیهدف مانند پروتئ یهانیپروتئ یحلقه خارج سلول

IIC در . کندیم لیرا تسه یبعد اثرات متقابلشود و یمتصل م

( Bو  A) نالیترم N یهاحلقه ن،یسیمانند نا ییهاکیوتیبیلانت

مهم  اریبس یباکتر یسلول وارهیدر د II دیپیاتصال به ل یبرا

تعامل را مختل کند و  نیتواند ایم مکاندر  راتییهستند. تغ

 Hernandes- Gonzalez et) را کاهش دهد نیوسیباکتر تیفعال

al., 2021 .)هیناح C سلول هدف اختصاصیتمسئول  نیز نالیترم 

 ییغشا یهابا بخش چیمارپ-چیمارپ اثرات متقابلاست. در 

منافذ و  لیکند که منجر به تشکیهدف شرکت م یهانیپروتئ

ها باکتریوسین برخی نالیترم Cقسمت . شودیم یمرگ سلول

تعامل  زاددرون یمنیا یهانیبه طور خاص با پروتئ نیهمچن

ت اثرادر برابر  را کنندهدیتول یهاسلولها دارند. این پروتئین
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موارد،  یدر برخ. کنندیمحافظت م خود یهانیوسیباکترمخرب 

را به طور  یکروبیضد م تیفعال نالیترم C یدر انتها راتییتغ

 نیسیکند. به عنوان مثال، مشتقات نایمختل نم یقابل توجه

یغشاء را حفظ م یریخواص نفوذ پذترمینال  Cاصلاح شده در 

ای هیاول یاغلب عملکردها نالیترم N هیناح ،یطور کل به. کنند

شروع  یبرا یاتیح یساختار ای به غشای سلول اتصال مانند

ی ژگیبه و نالیترم Cمنطقه  در حالی که ،به عهده داردرا  تیفعال

 کندیکمک م یمنیا یها نیو تعامل با اهداف و پروتئ عملکردی

(Perez-Ramos et al., 2021; Etayash et al., 2016; Kjos et 

al., 2011  .) 

 ها در پیشگیری و درمان طیورنقش باکتریوسین

به  (F1 پلانتاروم لوسیلاکتوباس)جداشده از  پلانتاریسین

ها علیه بیوتیکعنوان یک جایگزین مناسب برای استفاده از آنتی

و  Ogunbanwo های گوشتی توسطکلی باسیلوز در جوجه

و انتروسین  CLP29پیشنهاد شد. پلانتاریسین  (2004)همکاران 

CLE34 ( ومیفاس انتروکوکوسجداشده از،)  ،تا حدی خالص شده

 .Eای در برابر سالمونلا پولوروم وفعالیت ضد باکتریایی گسترده

Coli  ( دارندWang et al., 2012.)  است پدیوسینگزارش شدهA  

دارای فعالیت ضد  Pediococcus pentaceus FBB61 جدا شده از

 Listeriaهای گرم مثبت، مانند ریمیکروبی علیه باکت

monocytogenes  وClostridium perfringens   نوعA    .است

 (سیلاکتوکوکوس لاکتو نایسین )جداشده از  AS7دیورسین 
فعالیت ضد باکتریایی مشابه سالینومایسین )یونوفور 

مکمل  (.Jozefiak et al., 2013)کوکسیدیواستات( نشان دادند 

با کاهش جمعیت باکتریایی بالقوه بیماری زا در ژژنوم و  نایسین

، Enterobacteriaceae ،C. Perfringensسکوم، مانند: 
Clostridium coccoides-Eubacterium rectale cluster ،

Bacteroides-Prevotella sp./Cluster، های مرتبط تعداد باکتری

ای مواد مغذی را وری پایین در دستگاه گوارش و رقابت بربا بهره

بخشد ها بهبود میدهد و مصرف انرژی را در جوجهکاهش می

(Kieronczyk et al., 2020).  باکتریوسینOR-7  تولید شده از

لاکتوباسیلوس سالواریوس توانست کمپیلوباکتر ژژونی را مهار 

 (.Ilinskaya et al., 2017نماید )

 Lactic Acidیا  LAB) کیلاکت دیاس یهایباکتر

Bacteriaیم دیتول نیوسیها هستند که باکتریاز باکتر ی( گروه

کیوتیبیآنت نیگزیتواند جایها ماثر آن سمیمکانبه دلیل کنند. 

های . جنسندنک یریجلوگ ییاید و از مقاومت باکترنها شو

نشان  2های تولیدکنندۀ اسید لاکتیک در جدول مختلف باکتری

با تجه به  ابتدا در جدول اول باکتری چهار داده شده است.

 از دیگر باکتری 02 سپس و اندشده شناخته تولیداتشان

. قرار گرفتند LAB گروه در مولکولی بندیطبقه هایروش

 انددهش شناخته خود پروبیوتیک فعالیت با هاگونه این از بسیاری

(Agriopoulou et al., 2020در دامپزشک.)از  یLAB  و

یاستفاده م کیوتیو پروب کروبیضد م ها به عنواننیوسیباکتر

باشند که با ها به این دلیل مورد توجه میاین باکتری شود.

توانند در میکروبیوم جایگزین شده و به تولید کلونیزاسیون می

است که  به عنوان مثال، نشان داده شدهباکتریوسین بپردازند. 

مضر روده را در  یوتایکروبیم ،نیسیمانند نا هانیوسیباکتر

(. Hernandes- Gonzalez et al., 2021) دهندیکاهش م واناتیح

 کیلاکت دیاس یهایشده توسط باکتر دیتول یهانیوسیباکتر

(LABم )مضر مانند سالمونلا و  یهایتوانند از رشد باکتری

ند، هست وریدر ط جیرا یهاکه پاتوژن پرفرنجنس ومیدیکلستر

  (.Caly et al., 2015) ندنک یریجلوگ

کننده اسیدلاکتیکهای تولیدباکتری -2جدول   

(Lactobacillus) لاکتوباسیلوس 

(Streptococcus) استرپتوکوکوس 

(Leuconostoc) لئوکونستوک 

(Pediococcus) پدیوکوکوس 

(Lactosphaera) لاکتوسفرا 

(Dolosigranulum) گرانولومدولوزی  

(Aerococcus) آئروکوکوس 

(Tetragenococcus) تتراژنوکوکوس 

(Lactococcus) لاکتوکوکوس 

(Carnobacterium) کارنوباکتریوم 

(Oenococcus) اوئنوکوکوس 

(Vagococcus) واگوکوکوس 

(Enterococcus) انتروکوکوس 

(Alloiococcus) آلوئوکوکوس 

(Melissococcus) ملیسوکوکوس 

(Weissella) ویسلا 

 های طیوردر جیره هانیوسیباکتر ازاستفاده 

های طیور ها در جیرهدو روش برای استفاده از باکتریوسین

وجود دارد. اولین راه حل اضافه نمودن باکتری تولیدکنندۀ 

و  ترینباکتریوسین و به عنوان پروبیوتیک است که مرسوم

 .(Ben Lagha et  al., 2017)باشد ترین روش میشناخته شده

ها است که به علت از خود باکتریوسینروش دوم استفاده 

دار کرد ها را پوششهای هضمی، باید آنناپایداری در برابر شیرابه

های لیپوزومی )شکل توان از روش کپسولکه به عنوان مثال می

 . (Naskar and Kim, 2021)( بهره برد 2
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 ؛ داغیقرهو  مجیدزاده هروی

 لاکتیک اسید هایباکتری در هاآن تولید به نگاهی با طیور تغذیه در هاباکتریوسین

 1414 بهار، (پیاپی دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 
 (.Naskar and Kim, 2021)انتقال باکتریوسین به داخل لیپوزوم  -2شکل 

 گیری کلینتیجه

توانند به عنوان جایگزینی برای ها میباکتریوسین

ها ها مورد استفاده قرار گیرند. استفاده از پروبیوتیکبیوتیکآنتی

رسد نظر میاز سالیان گذشته متداول بوده است، از این رو به 

تریوسینکنندۀ باکهای اسیدلاکتیکی که تولیداستفاده از باکتری

ها در های مورد نظر هستند، برای جلوگیری از جایگزینی پاتوژن

میکروبیوم روده مؤثر باشد. همچنین خصوصیت ضد میکروبی آن

های مفید ها به نفع باکتریها تأثیر مضاعفی روی رقابت باکتری

های دار در فراوریهای پوششحتی از باکتریوسین تواندارد و می

 حرارتی در خوراک استفاده کرد. 
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Abstract  

Bacteriocins are antimicrobial peptides proposed as an alternative to antibiotics due to the 

emergence of microbial resistance to antibiotics. If these peptides produced by ribosomes are 

consumed directly, they will be denatured due to the effect of digestive secretionsin the digestive 

tract. Therefore, either coated bacteriocins must be fed to the bird or the bacteria that produce them 

must be used in the feed to colonize the bird's intestine and secrete bacteriocins. Bacteriocins can be 

effective against many pathogens and act as a biological weapon against pathogens. Different 

bacteriocins have different mechanisms for competing with other bacteria. Lactic acid-producing 

bacteria, in addition to their role as probiotics, can also produce bacteriocins to combat pathogens 

and inhibit them. Bacteriocins play an unparalleled role in the antibacterial mechanism of bacteria 

against other competing strains. On the other hand, given that antibiotics cause microbial resistance, 

it is necessary to pay attention to their high impact on the poultry industry. In this article, an attempt 

has been made to introduce bacteriocins, their types, and methods of using them in poultry nutrition. 
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  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 aliakbariguilan@gmail.com نویسنده مسئول:*

عامل   ریعطار؛ مد  ریمصاحبه با دکتر ام ،  "یآموزمهارت   یبرا  ییطلا  یفرصت  ،یی دانشجو  یهاسال "  .ف ،  احمدی.،  ع،  اکبری بالاجورشریدهی:  رفرنس

 . 54-59(: 1)25 ؛1404 ،ستیکدامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی. نی شرکت خوراک پرداز هزاره نو رهیمد ئتیه سیو رئ

 زاده امیر مصیب دکتر  :دبیر تخصصی            طیور تغذیه :بخش

 

 

 

 "یآموزمهارت یبرا ییطلا ی فرصت  ،ییدانشجو یهاسال"

 |نیشرکت خوراک پرداز هزاره نو رهیمد ئت یه س یعامل و رئ ریعطار؛ مد ری مصاحبه با دکتر ام|

 2فاطمه احمدیو   *1علی اکبری بالاجورشری

 

  س ی عامل و رئ  ریعطار، مد   ریدکتر ام  یهاصحبت  یبه پا  ک،ی( دامِستیا)حرفه   یجیترو  -یعلم  یۀشماره از نشر  نیدر ا

را در   یو عمل  یعلم  یهات یاز موفق  یاکه مجموعه   ینی . کارآفر مینینش ی م  ن،یشرکت خوراک پرداز هزاره نو  رهیمد  ئتیه

 . خود دارند ۀابعاد مختلف در کارنام

  ی ارشد و دکتر   یکارشناس   ،یخود را در مقاطع کارشناس  لاتی در مشهد هستند و تحص  1۳5۸متولد مهرماه    دکتر امیر عطار 

مستمر    قیدکتر عطار، تلف  یآقا   یاحرفه  ریبارز مس  یژگیاند. ورسانده   انیمشهد و مازندران به پا  یفردوس  یهادر دانشگاه   یتخصص

در کارخانه خوراک دام، که به باور  تیگرفته تا فعال یو مرغدار  یاز کار در گاودار د؛بو ییاز همان دوران دانشجو ی با کار عمل لیتحص

  ن یچرا که ا داند،یرا درخشان م یعلوم دام یرشتة مهندس ندة ی. دکتر عطار آشودیمحسوب م شانیا تیدر موفق ید یکل یعامل شانیا

با    شانی. اماندیم  یباق  ینیمحصولات پروتئ  یتقاضا برا  ،یادسخت اقتص  طیدر شرا  یخورده و حت  وندیصنعت همواره با سفرة مردم پ

را    یدانیم یهااکتفا نکنند و کسب مهارت  یدانشگاه  یها: »تنها به آموزه کنندی م  هیتوص  انیبه دانشجو  ،یتجربة عمل  تیبر اهم  دیتأک

  ی مزرعه، عامل  ط یدر مح یعمل یهاچالش  لح ییتنها شروع کار است و توانا یقرار دهند، چرا که تسلط بر دروس دانشگاه تیدر اولو

  ک« یهوشمندانه »دانش آکادم  قیخود را حاصل تلف  شرفتیپ  ری. دکتر عطار که مسشود«یمحسوب م  یاحرفه  تیدر موفق  کنندهنییتع

ای. از دکندیم  یبزرگ و قدرتمند معرف  یهارقابت با شرکت  یبرا  یدیکل  یرا راهبرد  تیخلاق  داند،یو »تجربه بازار« م   شان، یدگاه 

  ی اجتماع   تی بر مسئول  شرو،یپ  ینیعنوان کارآفربه    شانیهدف است. ا  ریدر مس  یر یناپذها و توقف حاصل پشتکار، عبور از شکست  تیموفق

فرصت   ،ییدانشجو یهاباور هستند که »سال  نیدارند و برا دیتأک زهیاماّ پرانگ تجربه،ی جوان و ب یروها یخود در قبال جذب و آموزش ن

 . است«  یآموز مهارت   یبرا   ییطلا

 :نشینیممی  صحبت  به فرهیخته  کارآفرین  این با  ادامه در

 54- 59پیاپی(:   32)شماره  1، شماره  25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_104687.html 
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و در کدام    د یهست   ی متولد چه سال  ر؛یبا سلام و عرض وقت بخ 

 د؟ یاآمده  ایشهر به دن 

هستم و   ۱۳۵۸من متولد مهرماه سال  باسلام و احترام؛   

 . امآمده   ایدر شهر مشهد به دن

 

  ره یمد   ئتیه  سیعامل و رئ   ریمد   -  امیر عطار  دکتر  -1  تصویر

 ن ی شرکت خوراک پرداز هزاره نو

 

 
بر  امیر عطار  دکتر    ژوهشیسوابق شغلی و پ بخشی از    -2  تصویر

 ن یشرکت خوراک پرداز هزاره نو روی وب سایت  

  ی خود در مدرسه و مقاطع مختلف دانشگاه یل یاز دوران تحص

 . دییبفرما ارشد و دکتری تخصصی()کارشناسی، کارشناسی

شاگردان پرتلاش و برتر    ء جز  شهیهم  یآموز در دوران دانش 

وارد دانشگاه  به عنوان دانشجوی کارشناسی    ۱۳۷۷بودم. در سال  

دور  یفردوس شدم،  دانشگاه    یکارشناس  ةمشهد  در  را  ارشد 

  یدر مقطع دکتر  ل یادامه تحص  یمازندران گذراندم و سپس برا 

فردوستخصصی   دانشگاه  در  یبه  از  پس  بازگشتم.   افت یمشهد 

وارد بازار    یم گرفتم ابتدا چند سالیارشد، تصم  یمدرک کارشناس

تحص ادامه  و سپس  به هم  لیکار شوم  از    ل،یدل  نیبدهم.  بعد 

دوباره دانشجو شدم    ۱۳۹۰حدود پنج تا شش سال کار، در سال  

نها در  سال    تیو  فارغ  ۱۳۹۶در  به  مقطع    یلیالتحصموفق  از 

 شدم.   تخصصی  یدکتر

تحصیل دوران  در  در  ویژگیمدرسه    خود  داشتید؟ چه    هایی 

 تغییری کردید؟ چه بعد از ورود به دانشگاه 

آموزان منظم و موفق  جزو دانش   شهیدر دوران مدرسه هم

کردم. از همان    یرا ط  یمتفاوت  ریا با ورود به دانشگاه مسبودم، ام  

ما وجود داشت و هنوز هم   ة که در رشت  یابتدا، با وجود مشکلات

  تیخودم فعال یتخصص ةگرفتم حتماً در حوز میادامه دارد، تصم

ترم دوم کارشناس از    ی گاودار   کیسال در    دوبه مدت    یکنم. 

ام    یاتجربه  چی ه  کهیمشغول به کار شدم؛ در حال ا در  نداشتم، 

. با را کسب کنم  یارزشمند  یهادوره توانستم مهارت   نیا  انیپا

  دایپ  وعیش  یتب برفک  یماری در همان واحد ب  که  ی حال، زمان  نیا

  ری مس  یدر فارم گاودار  میکه کار مستق  دمیرس  جه ینت  نیکرد، به ا

و    نیبه پرورش بلدرچ  ی. بعد از آن مدتستیمن ن  یبرا   یاسبمن

  یکار را جد  ل یدر کنار تحص  شهیپرداختم و هم  یگوشت  یمرغدار 

دام    ةارشد در کارخانی دنبال کردم. در مقطع کارشناس خوراک 

هم کاملاً مستقل بودم؛    تخصصی  یمشغول شدم و در دوران دکتر 

و هم    کردمی مختلف کار م  یهامجموعه   یکه هم برا  یطور  به

  ی ژگی. در مجموع، وبردمیم   شیخودم را پ  یشخص  یهاتیفعال

قرار    تیکار را همواره در اولو  ل، یبود که در کنار تحص  نیبارز من ا

ابتدا علاق  دادم؛یم ام   یادیز  ةهرچند در  نداشتم،  به  به رشته  ا 

را شکل    امی احرفه   ریمند شدم و با تلاش مداوم مسمرور علاقه 

 دادم. 

از زندگی ازدواج کردهدر چه مقطعی  اید؟ آیا فرزندان تان 

 شما هم در همین رشته مشغول هستند؟ 

دور اواخر  اوا  یکارشناس  ةمن  ارشد  یکارشناسدورة    لیو 

  ة هستند و تاکنون وارد حوز  آموزدانش ازدواج کردم. فرزندانم هنوز  

 اند. من نشده   یکار

  ۀ آیا پیشینه کار خانواده همچون شغل پدر در انتخاب شما )رشت

 علوم دامی( تأثیرگذار بوده است؟ 

انتخاب رشت  یپدرم فرهنگ با    یارتباط  چیمن ه  ة بودند و 

 نداشت.   شانیشغل ا
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چرا    اید؟علوم دامی شده  ۀ وارد رشت  شناختآیا شما با علاقه و  

 ؟ طیور را انتخاب کردید   ۀتغذی

از اقوام    یکیبا رشته وارد آن شدم.    یقبل  ییمن بدون آشنا

مشغول به کار بود، به    مرغی دور ما که در آن زمان در شرکت س

  شان یوجود دارد؛ ا  یبه نام علوم دام  یامن اطلاع داد که رشته

رشته را در دانشگاه آزاد گذرانده بودند و آن را به من   نیخود ا

رشته را در   نیا  شان،یا  حاتیتوض  دنیکردند. پس از شن  یمعرف

به مدت    یدوران کارشناس  در.  انتخاب رشته خود قرار دادم  ستیل

  جهینت  نیا به امشغول به کار شدم، ام   یگاودار   کیدو سال در  

حوزه ندارم و احساس کردم در    نیبه ا  یکه علاقه چندان  دمیرس

آ  توانمینم  طیآن مح   ی برا   یو مستقل  یشخص  تیفعال  ةندیدر 

خود را به سمت    ری تجربه باعث شد مس  نیکنم. هم  جادیخودم ا

 . دهم  رییغت  وریط  ةیتغذگرایش  

 زندگی کاری شما قبل از شروع کارآفرینی چگونه بود؟  

فعال شروع  از   ی کار  یزندگ  ،ینیکارآفر   یهاتیقبل 

بودم،    رستانینداشتم. در آن زمان هنوز در مقطع دب  یمشخص

  ی اکار حرفه  یطور جدکنکور داده و وارد دانشگاه شده بودم و به 

محدود به چند کار    دادم،یکه انجام م   یتی. هر فعالدادمی انجام نم

 نداشت.   یاو اساس حرفه   هیبود و پا  یمدت تابستانکوتاه 

فعلی شرایط  به  توجه  با  کارآیا  بازار  ویژه  به  در  ،  تحصیل   ،

 دهید؟ را به دانشجویان پیشنهاد می طیور تغذیه  گرایش 

حت  بله، توص  نیهم  یمن  هم  که   کنم یم  هیحالا 

اجویان  دانش    ید؛ حالا فرقنشو  تیفعالمشغول به  حوزه    نیدر 

 یاست که حت  نیا  ،انتخاب  لی. دلوریط  ایدام باشد    هیندارد تغذ

  ییمواد غذا  نیبه تأم  ازین  شهیدشوار، مردم هم  یاقتصاد  طیدر شرا

هستند که  ییزهای چ نیآخر ینیو پروتئ یدارند و محصولات لبن

گردش   شهیصنعت ما هم   ل،ی دل  نی. به همشوندیم  ذفاز سفره ح

 . ماندیم  یباق  داریخاص خود را دارد و پا  یمال

چطور  را  در عصر حاضر    طیورتغذیه    گرایشهای شغلی  زمینه

 بینید؟ می

  ی هادر عصر حاضر فرصت  وریط هیتغذ شیگرا من، به نظر

به    ازی ن  ور،یدام و چه ط  هیدارد. چه در بخش تغذ   یخوب  یشغل

  ط یدر شرا  یاست و حت  داریپا  شه یهم  ی و لبن  ینیمحصولات پروتئ

اشتغال و حفظ گردش    جادیا  تیحوزه قابل  نیدشوار، ا  یاقتصاد

هم از    نه ین زمیدر ا  تیفعال  ل،یدل  نیخود را دارد. به هم  یمال

 است.   نانیقابل اطم  یو هم از نظر اقتصاد   ینظر شغل

شما   نظر  واقعی    طیورتغذیه  متخصصان    ا یآاز  جایگاه  در 

 خودشان در صنعت دامپروری قرار دارند؟ 

  یواقع  گاهیهنوز در جا  وریط  هیمتخصصان تغذ  من،  نظر  از

جامعه    طیموضوع به دولت و شرا  نیاز ا  یخود حضور ندارند. بخش

ام   است،  زمربوط  بخش  بستگ  یاد یا  فرد  خود  به  دارد؛    یهم 

 ی کاف  یرشته، متأسفانه تجربه عمل  نیا  لانیالتحصاز فارغ   یاریبس

در آن   یاست که کار عمل  ییهاما از آن دسته رشته  ةندارند. رشت

  ی گاهیکه بخواهد در بازار کار جا یکساگر دارد و   یادیز تیاهم

 در آن موفق نخواهد بود.   لیکند، صرفاً با تحص  دایپ

بازار کار آن تغذیه    گرایش  ۀندینظر شما در مورد آ و    طیور 

 ست؟ یچ

روشن است. اساساً    وریط  هیتغذ  شیگرا  ةندیآ  ،به نظر من

مردم سروکار    ییغذا  یازها ی ن  نیبا تأم  یعلوم دامتة مهندسی  رش

و    ینیدشوار، محصولات پروتئ  یاقتصاد   طیدر شرا  یدارد و حت

.  شوند ی هستند که از سفره مردم حذف م ییزهایچ نیآخر یلبن

خواهد    یخوب  شرایط  ندهیآدر  و هم    حاضر  حالدر  رشته هم    نیا

  ر یها استفاده کرد. مانند ساکه بتوان از فرصت  ی، به شرطداشت 

از    یکیا  ، ام  هایی خواهد داشتبدون شک پستی و بلندی   ع،یصنا

  طیسودآور و چه در شرا  طیاست که چه در شرا  نیآن ا  یای مزا

ادامه دارد و صنعت هرگز کاملاً متوقف    تیفعال  ةچرخ  ده،انیز

 . شودینم

 دارید؟  طیورتغذیه  ۀچه پیامی برای فعالان و محققان حوز

است که   نیدارم ا  وری ط  ه یتغذ  ةفعالان حوز  یکه برا  یامیپ

کنند   هیتک  شودیم  سیکه در دانشگاه تدر  ی صرفاً به دروس  دینبا

کسب کنند. نوشتن    یتجربه عمل  ل،یدر کنار تحص  دیو حتماً با

  شود یآغاز م  یزمان  تیتنها شروع کار است و اصل فعال  رهیج  کی

  شود یم  جادیکه ا  یمشکلات  دیوارد فارم شود و بتوان  رهیج  نیکه ا

  یعمل  ی. اجزا دیکن  شیرا پا  رهیو ج  دیحل کن  یصورت عمل  را به

رشته    نیحرفه در ا  یبخش اصل  یدانی کار و تسلط بر اتفاقات م

 . خواهد بود  ری نوشتن فقط آغاز مس  رهیو ج  هستند

  ی جامعه علم  یدستاورد شما برا ن یتر و مهم نیاز نظر شما بهتر 

 چیست؟ 

خ را  خود  مکوچک   یلیمن  آن  از  بخواهم    دانمیتر  که 

ا در حد توان  داشته باشم، ام    یجامعه علم  ی برا  یدستاورد بزرگ

کاربرد کتاب  جلد  چند  همچننوشته  یخود،  از    یاریبس  نیام. 

از جمله انجام تست    م؛یاه آغاز کرد  رانیبار در ا  نی اول  یکارها را برا 
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از مباحث    یار یبس  ادنپلت و نشر د  یکیزیف  یهاش یآزما  کسر،یم

 بار در کشور.   نی اول  یخوراک برا  یتکنولوژ

شکستبزرگ موفقیتترین  و  زندگیها  در  شما  چه  های  تان 

 دانید؟ ها را چه میبوده است و دلایل آن

بس مانند  هم  افراد،    یاریمن  ه  ادیاز  که  بودم   چ یگرفته 

واقعاً هم  دینبا  یشکست و  متوقف کند  بود. در طول    طورنیمرا 

مثال، در    یام؛ برا تجربه کرده   یاد یز  یهاشکست   امی دوران کار 

  یمتعدد  یکار  یهاکمبود تجربه، شکست   لیبه دل  ریمس  یابتدا 

مرا متوقف نکرد و    هاشکست   نیاز ا  کی  چیحال، ه  نیداشتم. با ا

خود را ادامه دادم. در    ریبلند شدم و مس  یهمواره پس از هر ناکام

 . و نیز خواهم بود  امسرسخت بوده  اریبه اهدافم بس  دنیرس

   دانید؟الگو در زندگی خودتان می عنوان بهچه کسی را 

. از نظر من،  گرفتمیرا به عنوان الگو در نظر م  یافراد مختلف

  ی الگوها   ،یهر بخش از زندگ  یبرا  دیاست و با  جیپک  کی  تیموفق

  یالگو   شخص  کیداشت. به عنوان مثال، ممکن است    یمختلف

  یگریدر کار و د   یمناسب  یالگو   یگر یدر خانواده باشد، د  یخوب

مانند بسیرفتار  یالگو افراد  یار ی. من هم    ییالگوها  نیچن  ،از 

 .گرفتمیالگو م  یمختلف از افراد متفاوت  یهاداشتم و در حوزه 

بدترین و بهترین خاطرات دوران کاری و تحصیلی که بخواهید  

 ؟ اند ماکدها یاد کنید، از آن

اتفاقاتوقت   یلیخ زندگ  یها  م  یکه در  ابتدا    افتد،ی ما  در 

م  نیبدتر نظر  به  همان ام    رسند،ی تجربه  زمان،  گذر  با  به ا  ها 

بود که    یمن زمان  یآن برا  ة . نمونشوندیم  لیها تبداتفاق   نیبهتر

  ن یا  یبرا   نکهیارشد شرکت کردم. با وجود ای در آزمون کارشناس

بس جز  اریآزمون  داشتم  انتظار  و  بودم  کرده  مطالعه    ء خوب 

ام   یهارتبه در جلسه    دیاسترس شد  لی ا به دلبرتر کشور شوم، 

کسب    یخوب  ةداشته باشم و رتب  یکنکور نتوانستم عملکرد مطلوب

روزها    نیشدم. ا  رفتهیدر دانشگاه مازندران پذ  تینکردم. در نها

و ازدواج    کردمی در مشهد کار م  رایسخت بود، ز  اریمن بس  یبرا 

حال،    نیبروم. با ا  یبه سار  لیتحص  یکرده بودم و مجبور بودم برا 

نما آشنا شوم  به نام دکتر قدرت   یاتفاق باعث شد با فرد   نیهم

  شان یبا ا  ییمن داشتند. آشنا  تیبر موفق  یقابل توجه  ریکه تأث

اگر در    دی خوراک شد و شا  یتکنولوژ   ةسرآغاز ورود من به حوز

د م  یگر یدانشگاه  پ  یبرا  فرصت  نیا  شدم،ی قبول    ش ی من 

  ام ی تجربه زندگ  نیبدتر  کردمی که در ابتدا فکر م  ی. اتفاقآمدینم

به  ه بعد  بهتر  یکیست، چند سال  من    یزندگ  یهااتفاق   نیاز 

 شد.  لیتبد

  " کار آفرین برتر"و  " استاد" اولین کسی که بعد از شنیدن نام 

 ؟ )به طور جدا( آید، چه کسی/کسانی هستندبه ذهنتان می

دو استاد بزرگ    د،یآیبه ذهنم م   نینام استاد و کارآفر  یوقت

به    یافراد   نیاول که  آقاندیآیم   ادمیهستند  جناب  دکتر    ی: 

دکتر    یوارد کرد، و آقا   ریمس  نیکه من را در ا  ینما، کسقدرت

اند و  من بوده   یبرا  یکه واقعاً استاد، دوست و برادر  ،یکرمانشاه

من هستند  شهیهم کارآفر  در.  تاج سر  تجربه    نیاول  ،ینیحوزه 

که    شانیبود؛ ا  یصالحقدیر    یمجموعه با آقا   کیمن در    یکار

  یا صالح کاشمر هستند، نمونه   شرویبزرگ پ  رهیاکنون مالک زنج

 . ندیآیبه شمار م  یاحرفه   نانیموفق از کارآفر

  لات یدر مقاطع تحص  لیتحص ۀادام ،یفعل طیبا توجه به شرا ایآ

 د؟ یدهیم  شنهاد یپ  انیرا به دانشجو  یلیتکم

  ،تخصصی  یدر مقطع دکتر  ژهیو  به  ،یلیتکم  لاتیمن تحص

  دهیبه ثبات رس یکه فرد به لحاظ کار  کنمی م شنهادیپ یرا زمان

داشته باشد. در  یکسب کرده باشد و شغل مناسب ی و تجربه کاف

  ی هابرنامه   ریرفت و سا  لیتحص  ةبه سراغ ادام  توانی آن زمان م

 کرد.   یر یگیخود را پ  یاحرفه 

آیا  نظر شما درباره ادامۀ تحصیل در خارج از کشور چیست؟  

 ؟ تواند برای یک کارآفرین راهگشا باشدمی

  لیادامه تحص  یبرا   کنمی نم  هیتوص  ن،یکارآفر  کیبه عنوان  

برو کشور  از  خارج  راحت  رایز  د،یبه  به  خارج  به   توانینم  یدر 

 پرداخت.   ینیکارآفر  یهاتیفعال

  ژه ی وبهپیشنهاد شما برای بهبود وضعیت کشاورزی و دامپروری 

 چیست؟  عصر حاضردر 

از مسائل دست ما    یبخش   ،یدامپرور   تیبهبود وضع  یبرا 

. به عنوان مثال،  باشدمی   خارج از کنترل ما  گرید  یست و بخشا

مانند مرغ اجداد مرغوب، خارج از    ت،یفیبا ک  یهاواردات نهاده 

است   نی، ادر آن اختیاراتی را داریمکه    یا بخشماست. ام  اریاخت

  ی برا  اًو واقع  میمناسب استفاده کن  یهااز مشاوره   م،یروز باشکه به

 .میکن  یگذار هیکار خود سرما  شبردیپ
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چهره یک  کارآفرین  شما  خود    تخصصدر    شدهشناخته  و 

 بینید؟ فقیت خود را در چه چیزی میراز مو  ؛هستید

. اگر دانمیشده در صنعت نمچهره شناخته  کیمن خود را  

 شهیباشد که ر  لیدل  نیبه ا  دیشناخته شده باشم، شا  یهم تا حد

من از دانشگاه شروع شده است، نه صرفاً از بازار.    یاصل  ر یو مس

  من  دانشگاه بوده، در شناخته شدن  ةیاساس کار من بر پا  که  نیا

 داشته است.   اساسی  نقش

آ  دگاهید به  نسبت  به    یدامعلوم  مهندسی    ۀرشت  ۀندیشما  و 

 ست؟ چگونه ا رانیدر اگرایش تغذیۀ طیور  برای خصوص 

 ور، یط  هیتغذ  شیدر گرا  ژهیو  رشته، به  نیا  ةندیبه نظر من آ

با سفره    ماًیحوزه مستق  نیاست که ا  نیا  لیروشن است. دل  اریبس

کنار گذاشته    یراحت  که به  ستین  یمردم سروکار دارد و صنعت

ن مورد  و مطمئناً هر سال جا  ازیشود. همواره    ی بهتر  گاهیاست 

 .نسبت به سال قبل خواهد داشت

شما به عنوان مدیرعامل و رئیس هیئت مدیره شرکت خوراک  

نوین شناخته می باعث شدند  پرداز هزاره  شوید، چه عواملی 

که شما به این جایگاه برسید که دانشجویان هم بتوانند از آن  

 برای موفقیت خود در این عرصه الگو بگیرند؟ 

دست   وقتچیبود که ه  نیمن ا  تیموفق  یاز عوامل اصل  یکی

با سخت  زمان  برنداشتم. هر  رو شدم،  روبه   یمشکل  ای  یاز تلاش 

 چ یمهم است که در ه   یلیکردم از آن عبور کنم. به نظرم خ  یسع

به مسیر  رتلاش  پُ  شهیو هم  دینشو  دیناام  د،یاوریکم ن  یامرحله 

 . دیادامه ده  خود

آیا محصولات شما در شرکت خوراک پرداز هزاره نوین برپایۀ  

و  داده دانشجویان  است؟  یافته  توسعه  داخلی  تحقیقاتی  های 

 اند؟ نقش داشته  چه اندازهمحققان در پیشبرد آن  

کار ما   شبردیدر پ  یمهم   ارینقش بس  انیمقالات و دانشجو

هم ما  متعدد  داشتند.  مقالات  نام    میدار  یاکنون  که 

آن»خوراک  در  بهپرداز«  حامها  پروژه    ایدانشجو    یعنوان 

دانشجو  یقاتیتحق واقع،  در  است.  شده  فعال  انیذکر  و    هات یبا 

  اند ه و توسعه ما کرد  قیبه بخش تحق  یخود کمک بزرگ  قاتیتحق

 .مجموعه ارزشمند بوده است  یهمواره برا  یهمکار   نیو ا

آیا محصولات تولیدی در این شرکت به خارج از کشور صادر  

 شوند؟ کدام کشورها؟ می

به    نیقوان  رایز   م،یندار  یما در حال حاضر صادرات مربوط 

  رانهیگسخت  اریها بسمکمل   یو حت  وریصادرات خوراک دام و ط

محصولات ما وجود    یکه برا  یادیز  یهااست. با وجود درخواست 

  ک یچرا که از    م؛یاحوزه نشان نداده   نیبه ورود به ا  یلیداشته، تما

  هات یمحدود  گرید  یو از سو   میدار  یمناسب  اریبس  یسو بازار داخل

را   ریمس  نیبخش صادرات باعث شده فعلاً ا  یهای ریگو سخت

 .میدنبال نکن

در شرکت شما جذب و آموزش نیروهای کار ماهر چگونه انجام  

فارغمی تازه  بالا که سابقۀ  شود؟ آیا محققان  علم  با  التحصیل 

   کنید؟کار ندارند را حمایت می

روزهمان من هم  تجربه    لیالتحصفارغ  یطور که  و  بودم 

و در    کردمیکار م  یکارشناس  ةهرچند از دور  -نداشتم    یچندان

  - به دست آورده بودم    یتجربه نسبتاً خوب  یلیالتحصزمان فارغ 

  ل، یدل  نی. به همرفتیصنعت به من فرصت رشد داد و مرا پذ  نیا

  یلیالتحصفارغ  ای  ییجوکه اگر دانش  دانمی خودم م  ةفیامروز وظ

باشد، حتماً    یریادگیمند به  کوش و علاقها سخت بدون تجربه ام 

 .میقرار ده  او  اریو فرصت رشد در اخت  میاو را جذب کن

 
 سمپوزیوم تغذیة گاو شیری دکتر امیر عطار در  -3یرتصو

مهمترین اشتباهی که یک کارآفرین در ابتدای کار  به نظر شما  

تواند از بروز آن  ممکن است مرتکب شود، چیست؟ چگونه می

 جلوگیری کند؟ 

کار من    یتجربه ابتدا   نیتربزرگ   ،یدانشگاه  یعنوان فرد  به

از بازار نداشتم.    یابود که صرفاً علم آموخته بودم و تجربه  نیا

اشتباهات  یکی کارآفر  یاز  م  یدانشگاه  نانیکه    شوند یمرتکب 

ضعف  نیمن هم هم  ستند؛ی بازار آشنا ن  نیاست که با قوان  نیهم

هم و  داشتم  اشکالات  نیرا  بروز  باعث  و    یموضوع  فروش  در 

سرما ا  هیبازگشت  با  معتقد  نیشد.  اهست  حال،  تمام    نیم 

  یها برا از آن  دیهستند که با  یبزرگ  یهااشتباهات در واقع تجربه

 .میاستفاده کن  شرفتیرشد و پ
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ایم، به شیوۀ  خلاقانه کنارتان ایستاده"هدف شما از تعریف شعار  

بر روی وب سایت شرکت در کنار اطلاعات شما    "خوراک پرداز 

 چیست؟  

 ة یمن بر پا  دیپرداز« از دشرکت »خوراک   یریگاساس شکل 

 ک ی  تیخلاق  ام و هستم که بوده   معتقد  شهیاست. هم  تیخلاق

  تریقو  یاست که از نظر مال  ییسلاح قدرتمند در رقابت با رقبا

که بتوان آن را با پول    ستین  یز یچ  تیهستند. خوشبختانه خلاق

و متفاوت عمل کردن    ینوآور ،ینگاه دانشگاه ةجیبلکه نت د؛یخر

هم به  تک  ل،یدل  نیاست.  با  دارم  خلاق  هیباور  نوآور   تیبر    ی و 

قدرتمند باشند،    اریبس  یاگر از نظر مال  یدر برابر رقبا، حت  توانیم

 موفق ظاهر شد. 

 ... سخن آخر  عنوان بهو 

  ل،یدر دوران تحص  دیبا   انیام که دانشجومعتقد بوده   شهیهم

به کسب آموزش و مهارت توجه کنند و    ،یلیفارغ از مقطع تحص

  ةدور   نیاستفاده کنند. ا  یخوب   به  ییدانشجو  یهااز فرصت سال 

مثال، کار    یاست؛ برا   یعمل  یر یادگی  یمناسب برا  اریبس  یزمان

فرصت    نیا  دینبا  انیمرتبط. دانشجو  یهابه کسب تجر  ایدر فارم  

بدانند که ورود به دانشگاه تنها    دیارزشمند را از دست بدهند و با

معنا برا  یبه  شدن  ن  یآماده  م  ست،یاستخدام    تواند ی بلکه 

که تلاش کنند و    یفراهم کند، به شرط  ینیکارآفر  یبرا   یانهیزم

 . رندیرا بپذ  ری مس  نیا  یهایسخت

 

 

 

 

 

 

 

  ی برا  یی طلا  ی فرصت  ، ییدانشجو  یهاسال"

م  یعنوان  "یآموزمهارت  که  توجه  توانیاست   به  با 

ام  یهاصحبت نظر    نیا  ی برا   عطار  ر یدکتر  در  مصاحبه 

ا از سال   شانیگرفت.    ی مثال زدن  یها تلاش و پشتکارپس 

  ن یکارآفر  کیشرکت خود شدند و به عنوان    سیموفق به تأس

ا  یاحرفه  ادامة    شود ی م  شنهادی. پدهستن  ریمس  نیدر حال 

ابتدا   یز یعز  انیدانشجو در  علم    یر یادگی  ریمس  ی که 

مصاحبه کمال    ن یهستند از نکات مطرح شده در ا  یدامپرور

خود عنوان    یاز صحبت ها  یدر بخش  شانیاستفاده را ببرند. ا

تحص »من  دکتر   ژهیوبه  ،یلیتکم  لاتی کردند:  مقطع    ی در 

به    یلحاظ کار   هکه فرد ب  کنمی م  شنهادیپ  یرا زمان  یتخصص

  ی کسب کرده باشد و شغل مناسب  یو تجربه کاف  دهیثبات رس

رفت    لیبه سراغ ادامه تحص  توانی داشته باشد. در آن زمان م

  ن یکرد«. همچن  یریگیخود را پ  یاحرفه   یهابرنامه   ریو سا

اشاره    زی برانگتأمل   یااز مصاحبه به خاطره   یدر بخش  شانیا

کامل،    یارشد با وجود آمادگی کردند: »در  کنکور کارشناس

نتوانستم رتبه مطلوب کسب کنم    د،یاسترس شد  لیام ا به دل

  ن یرا بدتر  نیشدم. در ابتدا ا  رفتهیو در دانشگاه مازندران پذ

زندگ هم  دانستم،ی م  امی شکست  با    نیاما  شد  باعث  اتفاق 

  ام ی ا حرفه یزندگ ریآشنا شوم که مس یبزرگ یاستاد راهنما 

  ی از عوامل اصل  یکی  شانیا  زین  تیرا دگرگون کرد«. در نها

دست    وقت  چیکردند که ه  انیب  نشکلیخود را به ا  تیموفق

برنداشته  با سختاز تلاش  زمان  رو  روبه  یمشکل  ا ی  یاند. هر 

مهم    یلیخ  شانیکردند از آن عبور کنند. به نظر ا  یشدند، سع

  شه یو هم  دینشو  دیناام  د، یاوریکم ن  یامرحله   چیاست که در ه

 . دیخود را ادامه ده  ریمس  رتلاشپ
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 یعلوم دام یگروه مهندس خچهی تارة ادام

آزما حاضر،  حال  به    ک،یشماره    یهاشگاه یدر  سه  و  دو 

تحق  رمنظو و  حدود  قیآموزش  اده یگرد  زیتجه  ی تا  از    نیاند. 

برگزار   هاشگاه یآزما آزما  یجهت  ژنت  یشگاهیدروس  ،  کیمانند 

و   یولوژی کروبی، میوکشاورز  یمحصولات دام ی، فرآوردام هیتغذ

اعضاء    یقاتیتحق  یهاه از پروژ  یعلاوه برخه  . بگرددی ... استفاده م

  تخصصی  یارشد و دکتر   یکارشناس   یهانامه ان یو پا  یعلم  تئیه

ا  زین م  هاشگاه یآزما  نیدر  همچنگردندی اجرا    ی هاستگاه یا  نی. 

بز  ،یپرورش گوسفند کرمان  ،ی ری ش  پرورش گاو   ،ینیرا  پرورش 

پرورش    ،یگوشت  هایجوجه پرورش   تخمگذار،  مرغ  پرورش 

. وجود  باشندی م  تیمشغول فعال  شمیزنبورعسل و پرورش کرم ابر

بر  یمناسب  طیشرا  هاستگاه یا  نیا عمل  یگزار را جهت    یدروس 

و    یقاتیتحق  یهاپروژه   یاجرا   نیو همچن  وریمرتبط با دام و ط

فراهم نموده است.    یلیتکم  تلایتحص  انیدانشجو  یهانامه ان یپا

  ن یهمراه با امکانات موجود، ا  یعلم  تئیاعضاء ه بیتعداد و ترک

در سطح کشور مطرح    یتوانمند علم  یهاه از گرو  یکیگروه را به  

هر دو سال    وری پرورش دام و ط  تیریمد  یمل  ناریساخته است. سم

  جادیتواند به ایگردد که خود می گروه برگزار م  نیتوسط ا  بارکی

 .  دیکمک نما  زین  هادانشگاه   ری با سا  یارتباط علم

انگل تحت عنوان    ISC  هیبا نما   یپژوهش  یعلم  یسیمجله 

"Journal of Livestock Science and Technologies"    توسط

شود.  ی منتشر م  رانیا  یانجمن علوم دام  یبخش و با همکار  نیا

مجله دو بار در دانشگاه به عنوان مجله برتر انتخاب شده است    نیا

رتبه در  درجه    یبندو  کشور  در  خود  )الف(    Aمجلات  به  را 

معتبر جهان از    یعلم  یهاگاهیدر پا  یاختصاص داده است. از طرف

  تیشده است. لازم به ذکر است که مرکز  هینما  Scopusجمله  

  ن یبا ا  زین  رانیا  یشاخه جنوب و جنوب شرق انجمن علوم دام

 نیا  یاز اهداف ات  یدام  افیال  یقطب علم  جادیباشد. ای گروه م

بخش    نیا  ی علم  تئیباشد. لازم به ذکر است که اعضاء هی گروه م

  جاد یپردازند. ایم  یعلم  یهات یبه فعال  زین  یالمللنیدر سطح ب

بخش را به    نیا  یهاتیاز فعال  یگریقسمت د  یلمللان یارتباطات ب

به است.  داده  اختصاص  از    یبرخ  یاجرا  که  یطور  خود 

دکتر  یهانامه ان یپا از    نیا  تخصصی  یمقطع  استفاده  با  بخش 

تحق  یهاداده  دانشگاه   یقاتیمراکز  و    یهاو  کشور  از  خارج 

اسات  نیهمچن دن ه  ب  دیمشارکت  که    اینام  است  انجام  حال  در 

 است.    دهیگرد  یالمللنیبخش در سطح ب   نیا  ییموجب شناسا

ارتباط با جامعه دامدار به منظور انتقال مسائل و مشکلات  

  گر یو ارائه راه حل از د  قیاستان به دانشگاه جهت تحق  یدامپرور

متعدد با دامداران    یهانشست   یباشد. برگزار ی بخش م  نیاهداف ا

 ل یجهت تسه  نیاست. همچن  رفتهیراستا صورت پذ  نیاستان در ا

 یبه جامعه دامدار، انتشار مجله علم  یور ادر امر انتقال دانش و فن

خذ  أدر دستور کار قرار گرفته و مراحل    رانیدامدار ا  یجیترو  -

بخش در    نیباشد. اعضاء محترم ایم  لیمجوز آن در حال تکم

برگز جزء  آموزش  و  پژوهش  و    دگانی بحث  دانشگاه  دانشکده، 

بوده  عناواستان  و  و    پژوهشگران   نیاند  دانشگاه  دانشکده،  برتر 

  تیعنا  با  انددانشگاه را کسب نموده   یاستان و استاد نمونه آموزش

ا بزرگ، تلاش  شه  ریز  نیخداوند  دانشگاه  از  باهنر    دی مجموعه 

محترم دانشکده و    نیمسئول  یو همکار  تیحما  ةیکرمان در سا

برتر    یهااز بخش  یکیدانشگاه به بار نشسته است و هم اکنون به  

 شده است.   لیو توانمند کشور تبد

 مدیر گروه 

 ی فوز  یمسعود اسد  :ینام و نام خانوادگ

 ی تخصصی دکتر  :یلیمدرک تحص نیآخر                                                         استاد  :یعلم رتبه

 31322691  : تلفن                                 کنونتا  1404ماه    ریاز ت  :یتصد مدت 

 masadi@uk.ac.ir  :یکیالکترون پست
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 ؛  و جعفری نژادزارع

 باهنر کرمان دیدانشگاه شه یدانشکده کشاورز یعلوم دام یگروه مهندس یمعرف

 1404 بهار، (پیاپی  دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه

 

 

 دانشجویی  -معرفی انجمن علمی 

 1392 یلیاز سال تحص یعلوم دام یمهندس یانجمن علم

دکتر    یانجمن و آقا  ریبه عنوان دب  یپدرام لشکر  یبا حضور آقا

خود را آغاز    تیبه عنوان استاد مشاور انجمن فعال  یرضا طهماسب

از فعال    یکی  یعلوم دام  یبخش مهندس  یعلم  انجمن.  کرده است

و دانشگاه    یدر سطح دانشکده کشاورز   یعلم  یانجمن ها  نیتر

ارتباط مستمر و فعال با    جادیباهنر کرمان است که ضمن ا  دیشه

در    یا   ژهی و دانشگاه نقش و  یدانشکده کشاورز  یانجمن ها  ریسا

رسان برگزار   یاطلاع    ی م  فایا  یآموزش-یعلم  یها   تی فعال  یو 

 .دینما

 ی علوم دام یمهندس ی انجمن علم یاعضا فیوظا شرح

سالانه    یادوار  یهاتیفعال  یبرا  یزیر  برنامه • و 

 انجمن 

  زه یانگ  جاد یعلاقمند و خلاق و ا  انیدانشجو  جذب •

در    ی پژوهش  - یعلم   ی هاتیو رغبت نسبت به فعال

 انیدانشجو هیکل انیم

فعال  نهینهاد • و    یهاتیکردن  خودجوش 

در جهت   انیدانشجو  ی برنامه علمفوق   ی هاتیفعال

علم  جادیا بانشاط  و    یجو  دانشکده  سطح  در 

 دانشگاه 

 ی ، فرهنگ ی، پژوهش  یعلم  یکارگاه ها یبرگزار •

همکار  یبرگزار • اجرا  یو  و  جشنواره    یدر  ها 

 ی کنفرانس ها و مسابقات علم

مسؤول  یهمکار • برنامه  نیبا  در  و    یزیردانشگاه 

علم  یعلم  یدهایبازد  یسامانده  مراکز    ، یاز 

 استان کرمان و کشور یو کشاورز یصنعت

  ی هاتیدر فعال  انیسطح مشارکت دانشجو  شیافزا •

 یجمعو دسته  یگروه یعلم

ها  یبرقرار • انجمن  با  مستمر    ی علم  ی ارتباط 

سا در  طردانشگاه  ریمشابه  از    ت یریمد  قیها 

 ی فرهنگ

از    یریگنخبه و ممتاز و بهره  انیدانشجو  یی شناسا •

 دانشکده  یعلم یمشارکت آنان در ارتقاء فضا

آموزش  یهمکار • معاونت  جهت   یبا  در  دانشکده 

 انیدانشجو یعلم یارتقا

 یمجمع عموم  لیمناسب جهت تشک  نهیزم  جادیا •

در دوره    یانتخابات انجمن علم  یفعّال و برگزار

 بعد 

 ی دامدار  یها یمجله علوم و فناور
فناور  مجله و  مجله   ک ی  (JLST)  ی دامدار  یهایعلوم 

  ی در قالب چاپ  یسیهمتا است که به زبان انگل  یبا داور   یتخصص

الکترون شه  یکیو  دانشگاه  توسط  مشترک  صورت  باهنر    دیبه 

  یکل  تی. مامورشودی منتشر م  رانیا  یدام  علوم  انجمن  و  کرمان

  نیب  یو همکار   اطارتقاء ارتب  ،یدامدار   یهای مجله علوم و فناور 

مرتبط    یهای و فناور  یمرتبط با بخش دامدار   یهاافراد و سازمان 

مجله بر کشف، انتشار و کاربرد    نیاست. مقالات منتشر شده در ا

  ر یغذا و سا  نیتأم  یها برااز دام   داریدانش به منظور استفاده پا

  یاهل  واناتیمجله عمدتاً به ح  نیتمرکز دارند. ا  یانسان  یازهاین

ایم با  مقالات  نیپردازد؛  زم  یحال،    ، یآبز   یهاگونه  نهیدر 

پرسش   یشگاهیآزما  واناتی و ح  وحشات یح به    ی ادیبن  یهاکه 

ز با  حدام   یشناسست یمرتبط  و  م  واناتیها    ز ین  پردازندیهمراه 

م  یبرا  گرفته  نظر  در  فناورشوندیانتشار  و  علوم  مجله    ی های . 

اصل  تیفیک  نیبالاتر  یدامدار  پرورش    را  یمقالات  حوزه  در 

خوراک و ارزش    تیفیدام، ک  هیتغذ  ک،یو ژنوم  کیژنت  وانات،یح

  ی کشاورز  یهاستم یس  وانات،یح  دمثلیو تول  یولوژ یزیف  ،ییغذا

کننده علوم گوشت و مصرف   ،یعیمنابع طب  تیریو مد  یدار یدام، پا

 (. https://lst.uk.ac.ir  لینک مجله:)  کندی منتشر م

  منبع

مهندس  تیسا دام  یگروه  کشاورز   ی علوم    یدانشکده 

شه کرمان   د یدانشگاه    باهنر 
)https://animalsci.uk.ac.ir/en/home(  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Publisher Note 
Animal Science Students Scientific Association, Campus of 

Agriculture and Natural Resources at the University of Tehran 

Submit Your Manuscript: 

 https://domesticsj.ut.ac.ir/contacts?_action=loginForm 

 

63 

https://lst.uk.ac.ir/


 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ای( ترویجی )حرفه  -شریۀ علمی ن 

  دامِستیک  

 1404 بهارعلوم دامی دانشگاه تهران؛ مهندسی دانشجویی گروه  -انجمن علمی

 sararafiee@ut.ac.ir نویسنده مسئول:*

 .64(: 1)25 ؛1404 ،ستیکدام  ( ایحرفه ) ترویجی - علمی .یمیوش یب دهی چک. رفیعی، سدهی: رفرنس

 زاده امیر مصیب دکتر  : دبیر تخصصی                     طیور غذیهت :بخش

 

 

 

 ی م یوشیب ده ی چک
| Biochemistry: a Synopsis | 

 *1رفیعی  سارا

 64پیاپی(:   32)شماره  1، شماره  25  دورهدامستیک؛ 
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 Biochemistry: a Synopsis: کتاب )لاتین( نام                                       

 ی میوشیب  دهیچک: کتاب  نام                                                                

 یکلب  انیدا: مؤلف                                            

 پاسالار   نیپرودکتر  : مترجم                                           

 دانشگاه تهران   انتشارات: ناشر                                            

 1402: چاپ   سال                                           

 هفدهم: چاپ   نوبت                                             

 390: صفحات  تعداد                                            

 منابع   و  کشاورزی  دانشکدگان  دامی   علوم  مهندسی  گروه   دانشجویی  - علمی  انجمن   عمومی  روابط   گزارش   به

فصل تنظیم شده    پانزدهدر  است که    Biochemistry: a Synopsisترجمه کتاب    یمیوش یب  دهیکتاب چک   تهران؛  دانشگاه   طبیعی

وزارت علوم، تحقیقات    ةزیر مجموع  های مختلف دانشگاهیرشته  انیاست که دانشجو  یاز مجموعه مطالب  یاخلاصه   این کتاباست؛  

کتاب توسط خانم دکتر    نیا  ةها هستند. ترجمآن   یریادگیملزم به    و فناوری و همچنین وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی

  س ی و سل  وایش  اریبس  ةترجم  نیتهران صورت گرفته است. ا  یدانشگاه علوم پزشک  یدانشکده پزشک  یمیوش یگروه ب  ازپاسالار    نیپرو

از تسلط ایحکا ب  شانی ت  انگل  یم یوشیبر  به خوب   میدارد. تفه  یسیو زبان  در    که  نیا  به خصوص  ،صورت گرفته است   یمطالب 

  قیطر  نیاند و بداست در پرانتز آورده  کردهیدرس م  میبه تفه  یشتریرا که کمک ب  یکتاب مطالب اضاف  یهااز قسمت  یاریبس

آب، ساختمان   ،ی میوشیبر ب  یشامل مرور  بیبه ترت  ماول تا پانزده  یهافصل  نیعناو  اند.مطالب فوق داشته   شتریب  حیدر توض  یسع

و هوموستاز   رهیذخ  ،یمواد سوخت   سمیو متابول  کیانرژت  م، یآنز  کینتی ک  ز،ی: کاتالنی: اتصال، عمل پروتئ نیعمل پروتئ   ن،یپروتئ

ژن و    ،ی نیدیمیریو پ  ین یپور  یدهاینوکلئوت   سمیتابوله م، م  سمیمتابول  نه،ی آم  یدهایاس  سمی متابول  د،ی پیگلوکز، سنتز و انتقال ل

 . باشد میها و هورمون کیولوژیب  یآن، غشاها انیب  یچگونگ
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| The Importance of Domestic Animal Breeding and Its Effects from Multiple Perspectives | 

 1فاطمه احمدیو    1محسن کلهر  ،*1زادمهدیه یزدانی 

 

 

 

 

 

 مقدمه 

  ی که به شکار و نگهدار  هیاول  یهااند. از انسانها داشته انسان  یدر زندگ  یریناپذیینقش مهم و جدا  واناتیح  رباز،یاز د

از  ی ریناپذییبخش جدا ی خانگ  واناتیکه ح یتا جوامع امروز پرداختند،یو محافظت م ییغذا  ی ازهاین  نیتأم یبرا واناتیح

بلکه به عنوان   ستند،یمحافظ ن   یبرا  ا ی  یی فقط منبع غذا  گریامروزه د  ی خانگ  واناتیاند. حشده  یو خانوادگ  یشهر  ی زندگ

اعضا    یمختلف سلامت و زندگ  یهابر جنبه   یقیاثرات عم  توانند یکه م  شوندیاز خانواده شناخته م  ییهمراهان وفادار و 

ها و  به مهارت  ،یستیز طیانواع و شرا  یبا توجه به گستردگ  واناتیح نیو پرورش ا  یها داشته باشند. نگهدارانسان  یاجتماع 

 .دنبال شود  یدرمان   یحت ای و  ی اقتصاد ،یحیبه صورت تفر   تواندیاست که م یداشته و روند   ازین یدانش تخصص

تر مانند خرگوش و همستر، علاوه بر  کوچک  واناتیو ح  ینتیاز جمله سگ، گربه، پرندگان ز  ، یخانگ  واناتیح  پرورش

 ش یپرورش نه تنها موجب افزا  نیدارد. ا  یفراوان  یو اجتماع   یروانشناخت  یهاتیخانه، اهم  طیو آرامش در مح  یشاد  جادیا

تقو  یریپذت یمسئول م  اندر کودک   یاجتماع   یهامهارت  تیو  بزرگسالان  مؤثر  شود،یو  نقش  اضطراب،    یبلکه  در کاهش 

منابع درآمد    تواندیشغل و صنعت، م  کیبه عنوان    یخانگ  واناتیپرورش ح  نی. همچنکندیم  فا یا  یو مشکلات روان  ییتنها

 .دهد توسعهرا  واناتیدرمان و آموزش ح ه، یتغذ ،یمرتبط با نگهدار   یاقتصاد یهاتی به وجود آورد و فعال یقابل توجه

 65- 66پیاپی(:   32)شماره  1، شماره  25دوره  دامستیک؛ 

https://domesticsj.ut.ac.ir/article_104698.html 
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  واناتی روزافزون حفظ حقوق ح  تیبا توجه به اهم  ،یطرف  از

مح ح  ست،یز  طیو  مسئولانه  به    زین  یخانگ  واناتیپرورش 

  یاستانداردها   تیشده است. آموزش و رعا  لیتبد  یاتی ح  یموضوع

حفظ سلامت    کنندةنیپرورش، تضم  ندیدر فرآ  یو رفاه  یبهداشت

  ب، یترت  نیاست. به ا  یطیمح  ست یز  یهاب یو کاهش آس  واناتیح

  یبلکه بخش  ،یفرد  تیفعال  ک ینه فقط    یخانگ  واناتیپرورش ح

ز فرهنگ  اخلاق  یطیمح  ستیاز  م  یو  محسوب  .  شودیجامعه 

زندگ گسترش  با  فضاها  یامروزه،  شدن  محدود  و  باز    یمدرن 

ح  ازین  ،یعیطب حضور  منابع  یخانگ  واناتیبه  عنوان    ی برا  یبه 

همراه باز  یآرامش،  پ  شیب  یروان  یانرژ   یابیو  احساس    شیاز 

اشودیم در  علم  نی.  بررس  ،یمطلب  چندجانبه    یبه  و  جامع 

  ی هادگاه یپرداخته و اثرات آن از د  یخانگ  واناتی پرورش ح  تیاهم

علم اقتصاد  یروانشناخت   ،یاجتماع  ،یمختلف  بررس  یو    ی مورد 

 .ردیگی قرار م

 ی خانگ  واناتیپرورش ح  یشناخت روان دیفوا

افزا  یخانگ  واناتیح  ینگهدار هورمون  شیموجب    سطح 

سروتون  یشاد   یها دوپام   نیمانند  هورمون   نیو  کاهش    یهاو 

  ی خانگ  وانیکه ح  یاند افراد . مطالعات نشان داده شودی استرس م

و احساس    کنندیرا تجربه م  یدارند، خشونت و اضطراب کمتر

  ، هاسگ   ژهی و  هب  وانات،ی. تعامل با حابدییها کاهش مدر آن  ییتنها

و    شودی ، موجب آرامش و بهبود سلامت روان مو پرندگان  هاگربه

در کاهش    ی لیموارد توانسته است به عنوان درمان تکم  یدر برخ

  ی خانگ  واناتیپرورش ح  گر،ید  یسو   از  .استفاده شود   یافسردگ

م کمک  کودکان  مهارت  کندیبه  عاطف  یاجتماع  یهاتا  را    یو 

کنترل احساسات و    ییتوانا  ، یری پذ تیتوسعه دهند؛ مثلاً مسئول

  تی فعال  شیباعث افزا  واناتیست. ح ا  هامهارت   نیاز جمله ا  یهمدل

که هم در رشد    شوندیم  طی ها با محکودکان و ارتباط آن   یبدن

 .مثبت دارد  ریتأث  یو هم روان  یسمج

 ی تی و ترب یاجتماع تیاهم

مهم  یخانگ  واناتیح افزا  ینقش  و  انزوا  کاهش    ش یدر 

اجتماع ح  یتعاملات  صاحبان  در   یخانگ  واناتیدارند.    معمولاً 

ارتباطات متقابل    وانات،یح  ی مرتبط با نگهدار   یهاها و گروه پارک 

.  شودیم  یاجتماع  یهمبستگ  تیدارند که منجر به تقو  یشتریب

نسبت به    تیحساس  شیافزاموجب    واناتی از ح  ینگهدار  نیهمچن

 .شود یم  ستی ز  طیو حفاظت از مح  واناتیحقوق ح

 ی خانگ واناتی پرورش ح  یاقتصاد  ی هاجنبه

صنعت رو   کیبه  رانی در ا ژهیبه و یخانگ واناتی ح پرورش

لوازم    وانات،ی صنعت شامل فروش ح  نیشده است. ا  لیبه رشد تبد

درمان خدمات  پرورش    ی دامپزشک  یمرتبط،  است.  آموزش  و 

  وانات یو ح  ینتیپرندگان ز  ، ینیتزئ  یهامرغ   ل،ینژاد اص  یهاسگ 

خاص خود را دارند    یمانند همستر و خرگوش، بازارها   یکوچک

اشتغال  توجه  ییزاکه  کرده  یقابل  تروفراهم  علاوه،  به    جیاند. 

  ک یبه عنوان    ، به ویژه پرندگان زینتی،یخانگ  واناتی پرورش ح

م افزا  تواندیحرفه  نظر    شیبه  از  و  کند  کمک  خانوارها  درآمد 

 .سودآور باشد  یاقتصاد

 وانات ی و رفاه ح یریپذتیمسئول

ها  به سلامت و رفاه آن   یخانگ  واناتی مسئولانه ح  پرورش

م نژادها کندیکمک  انتخاب  رعا  ی.  تغذ  تیسالم،   ة یبهداشت، 

از جمله   واناتی و توجه به سلامت روان ح ونیناسیمناسب، واکس

ا پرورش دهندگان حرفه   نهیزم  نیاقدامات مهم در  و    یااست. 

رعا به  موظف    ی رفاه  و  یبهداشت  یاستانداردها  تیمجوزدار 

  ی و مشکلات رفتار  های ماریب  وعیاز ش  یر یهستند که باعث جلوگ

 .شودیم

 ی و اخلاق یط یمح ستی ز راتی تأث

ها  به شکل درست، به حفظ گونه   یخانگ  واناتیح  ینگهدار

.  کندی کمک م  یوحش  واناتی ح  یرقانونی از تجارت غ  یریو جلوگ

نگهدار   ن،یهمچن و  پرورش  افزا  واناتیح  یفرهنگ    ش یباعث 

ح  یعموم  یآگاه حقوق  به  اهم  واناتینسبت  از    تیو  حفاظت 

 .شودیم  ستیز  طیمح

 کلی   یر ی گ جهی نت

دارد  تیاهم یمختلف یهااز جنبه  یخانگ واناتیح پرورش

تقو جسم،  و  روان  سلامت  بهبود  شامل    یهامهارت   تیکه 

  وانات یارتقاء رفاه ح  ،ی اقتصاد  یهافراهم آوردن فرصت   ،یاجتماع

مح از  حفاظت  ش  ستیز  طیو  اتخاذ  مسئولانه    یهاوه یاست. 

خواهد بود.    ایمزا  نیاز ا  یمندبهره   کنندهن یتضم  وانات،ی پرورش ح

نگهدار  فرهنگ  توسعه  رفاه    ،یخانگ  واناتیح  حیصح  یبا  هم 

همدل    یاو جامعه   شودیم  نیتضم  واناتی ها و هم سلامت حانسان 

 .ردیگی شکل م  رتریپذت ی و مسئول
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 . شد منتشر دامسِتیک                                                                                               

 

 کشاورزی  دانشکدگان  دامی   علوم  مهندسی  گروه  دانشجویی  - علمی  انجمن   نشریات  و   رسانه  کمیته  گزارش  به

  و  شد  منتشر  1403  زمستان  در  دام ستیک  نشریه  چهارم  و  بیست  دورۀ  از  شماره  چهارمین  تهران،  دانشگاه   طبیعی   منابع  و

.  نمایند   مطالعه  و  دانلود  را  نشریه  مختلف  هایبخش(  https://domesticsj.ut.ac.ir)  آدرس  به   مراجعه  با  توانندمی   مندانعلاقه

  جمله  از(  ISSN)  الکترونیکی  و  چاپی  شاپای  دریافت  و  ترویجی  -علمی  مقالات  به(  DOI)  اسناد  دیجیتال  شناسه  اختصاص

 . هستند نشریه این هایویژگی

علوم    ینژاد دام گروه مهندسو اصلاح   کیژنت   اریاستاد  ده،یپسند  دیبه قلم دکتر مج  ک،یدام ست   هیشماره از نشر  نیا  ادداشتی

  " ژنوم   شیرای تا و  NGSو    GWASدام؛ از    یکیدر بهبود ژنت  ن یانداز نوچشم" دانشگاه شهرکرد با عنوان    یدانشکده کشاورز  یدام

علوم    یدام گروه مهندس  هیاستاد تغذ  ،یمیابراه   یدهادیمصاحبه با دکتر س  ،یجیترو  -یعلم  تدر آمده است. مقالا  ریبه رشته تحر

  یدانشگاه علوم کشاورز  یعلوم دام  یگروه مهندس  یمعرف"   یمشهد، بخش ارتباطات علم  یدانشگاه فردوس  یدانشکده کشاورز  یدام

 وانات ی با ح  یی، بخش آشنا" تیف یباک  یوانیح   ید غذاهایدر تول  نیتامیو  هیحد مطلوب تغذ" کتاب    ی، معرف" گرگان  یع یو منابع طب

و گروه    ییدانشجو  -یاخبار انجمن علم   نی، و همچن" هاو رفتار آن  هیتغذ  ،یتنوع نژاد خچه،یها؛ تارمارمولک" تحت عنوان    یخانگ

 . هستند هیشماره از نشر نیا یهااز جمله بخش 1403دانشگاه تهران در زمستان  یعلوم دام یمهندس

مهرگان  کا، ینوتر ندیفرآ ایدانش الوند، ک  ایمیک  انیبندانش یهاشرکت ک،یدام ست هیشماره از نشر نیا یمال انیحام  نیهمچن

 . باشند یم سپهر یبازرگان یدیدام پارتاک و تول نهیپارس ان، یرانیدام ا وانیمکمل برتر البرز، بهبد رشد افزون البرز، ت

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3430 



Students Scientific Association;  
News of Animal Science Students Scientific Association … 

Scientific-Extensional (Professional) Journal of Domestic, Volume 25, Issue 1 (Serial Number 32), Spring 2025 
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   یبرتر مقطع کارشناس ان یاز دانشجو ری تقد نییآ                                                                       

 دانشگاه تهران برگزار شد  یعلوم دام یگروه مهندس                                                                     

 

  منابع   و  کشاورزی  دانشکدگان  دامی   علوم  مهندسی   گروه  دانشجویی   -علمی   انجمن  نشریات   و  رسانه  کمیته  گزارش  به

  17دانشگاه تهران روز چهارشنبه،    یعلوم دام  یگروه مهندس   یبرتر مقطع کارشناس  انی از دانشجو  ر یتقد   نییآ   تهران،  دانشگاه  طبیعی 

مقاطع    انیگروه، دانشجو   یعلم  ئتیه   یمراسم با حضور اعضا  نی برگزار شد. ا   سیپرد   یشهدا  یهاش ی در محل مرکز هما  1404ماه    بهشتیارد 

  ن ی . در ادی ها برگزار گردمحترم آن   یهاو خانواده   دهیبرگز  انی (، دانشجویتخصص  یکترارشد و د  یکارشناس   ،ی)کارشناس   یلیمختلف تحص

و    کیشهربابک، استاد ژنت  یدکتر محمد مراد   یآقا  نیو همچن  یعلوم دام  یمحترم گروه مهندس   ریخانلو مد گنج   یدکتر مهد  یمراسم آقا

هر ساله آن    یبرگزار  تی اهم  نیو همچن  نییآ  نیدر رابطه با ا  یسخنان  یدانشگاه تهران ط  یعلوم دام  یگروه مهندس  ورینژاد دام و طاصلاح 

 به عمل آمد.   ریتقد   ینقد  ۀز یو جا  ریلوح تقد  یبا اهدا  1403  یال   1400  یهایرتبه اول، دوم و سوم ورود  انیاز دانشجو   تی پرداختند. در نها

دام  یگروه مهندس  ن،ییآ   نیا  ی برگزار   ان یبه ذکر است که حام  لازم تهران،    یع ی و منابع طب  یدانشکدگان کشاورز  ی علوم  دانشگاه 

دانشگاه    کی دامِست  هی نشر  یمل  شی هما  نیو دوم  یالمللنیب  شی هما   نیاول  نیو همچن   یعلوم دام  یگروه مهندس   ییدانشجو   یعلم  -انجمن

 تهران بودند. 

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3410 
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  منابع   و  کشاورزی  دانشکدگان  دامی   علوم  مهندسی   گروه  دانشجویی   -علمی   انجمن  نشریات   و  رسانه  کمیته  گزارش  به

علم و صنعت؛    وندیپ"دانشگاه تهران با شعار    کی دامِست  هی نشر  یمل  شیهما  نیو دوم  یالمللنیب  شی هما  نیاول  تهران،  دانشگاه  طبیعی 

  ی ال  8:00از ساعت    1404شنبه، ششم خرداد ماه  سهروز    "ی دانشگاه  ی علم  قات یو تحق   های کارآموز  ی سازمانده  ی برا  یدیکل 

علوم   قاتیمختلف کشور، مؤسسه تحق یهامهمانان از دانشگاه   ،یدام  علوم یگروه مهندس یعلم ئتیمحترم ه  یبا حضور اعضا عصر  18:30

مقاطع مختلف    انیو حضور پُرشور دانشجو   یاهسته   یکشور، پژوهشکده کشاورز  یدام  داتینژاد دام و بهبود تولمرکز اصلاح   ران،یا  یدام

و منابع    یدانشکدگان کشاورز  سِی پرد  یشهدا  یهاش یمرکز هما   2( در سالن شماره  یتخصص   یو دکتر  ارشدی کارشناس  ،ی)کارشناس  یل یتحص

 .دی دانشگاه تهران برگزار گرد  یعیطب

محترم    تی ری، مدخانلوگنج   یدکتر مهد  یجناب آقا  ، یو پخش سرود مل  میاز قرآن کر   یاتیپس از تلاوت آ  یالمللن یب  شیهما   نیا   در

دام  یگروه مهندس  اهم  یعلوم  با  رابطه  تهران در  انجمن  ت یفعال  نیها و همچنو کنگره  هاش ی شرکت در هما  تیدانشگاه    - یعلم  یهادر 

مختلف    یهادانشگاه   انی دانشجو  نیباعث ارتباط مؤثر ب  تواندیم  هاش یهما   نیکه ا  یاکردند؛ به گونه   یخنرانس  یعلم  اتیو نشر  ییدانشجو 

و منابع    یمحترم دانشکدگان کشاورز  استی ر  یموسو زادهم یابراه  ی دمحمدعل یدکتر س یجناب آقاداخل و خارج از کشور شود. سپس  

  ط یو مح  یاجتماع  طیدانشجو و مح  نیبه عنوان حلقه اتصال ب  ییدانشجو   -یعلم  یها انجمن  گاهیخود در رابطه با جا   اناتیبه ارائه ب  یعیطب

  ط ی دار اتحاد در مح پرچم   توانندی که دارند، م  یعلم  تی ماه  لیبه دل   ییدانشجو   - یعلم  یهااشاره کردند که انجمن   نیپرداختند. همچن  رونیب

دادند که    شنهادیپ  انی در پا  شانیدر صنعت مرتبط با رشته خود داشته باشند. ا  یرا جهت اثر بخش   یبزرگ  یها دانشگاه و جامعه باشند و هدف 

 .کنند  ینامگذار  ییدانشجو   -یعلم  یها از سال را به نام انجمن  یروز خاص 

 

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3413 



 ؛ دانشجویی  -انجمن علمی

 1404 بهاردر  تهران دانشگاه دامی علوم مهندسی گروه دانشجویی -علمی انجمن اخبار

 1404  بهار، (پیاپی  دوو  سی شماره) یک شماره ،پنجو  بیست دوره ستیک،دامِ( ایحرفه ) ترویجی -علمی نشریه
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در رابطه    کی ( دامسِتیا)حرفه   یج یترو  -یعلم  هی نشر  ریو سردب   شی هما  سیبه عنوان رئ  یمهندس فرزاد غفور  یجناب آقادر ادامه،  

و انتخاب مقالات برتر جهت    ینحوه داور  ش،یجامع از هما   یگزارش   انی از آغاز انتشار آن تاکنون صحبت کردند و به ب  کی دامِست  هی شربا ن

ا   ییساختار اجرا  نیو همچن   یسخنران و    یمل  زهیجا  17تاکنون    1397از سال    کی دامِست  یۀاشاره داشتند که نشر   شانیکنگره پرداختند. 

  ی انی دانشگاه و دانشکدگان کمک شا  یعلم  گاهیافتخارات در ارتقاء جا   نیکه ا  یااند؛ به گونه مختلف کسب کرده   ی هاواره را در جشن  یالمللنیب

  ت ی محترم هئ  یاعضا   یبا همراه   یعلوم دام  یمختلف رشته مهندس  یها ش یگرا   یبرا  زین  شیشش کارگاه مکمل هما   نیداشته است. همچن

ها، مؤسسات و مراکز  از دانشگاه  1397-1404 یمقاله منتشر شده در بازه زمان 102 ش،یهما سیرئ زگروه برگزار شده است. به نقل ا یعلم

و پرورش زنبورعسل   وریدام و ط یولوژ یزیف ور،یط هیدام، تغذ  ه ی تغذ  ور،ینژاد دام و طو اصلاح کیژنت ی کشور در پنج محور اصل یآموزش عال

متناسب با   یازده یمقالات و امت یتخصص  یپس از داور تی ارجاع داده شدند. در نها یوردا تهیکم یبه اعضا  یتخصص یداور یانتخاب و برا

اعلام کردند که هفت    نی شدند. همچن  یانتخاب و معرف  یجهت سخنران  دهیهر محور دو مقاله به عنوان مقالات برگز   یمقالات، برا  یابی فرم ارز

  شان یخواهند داشت. ا  ی به صورت برخط سخنران  زیچک ن  یو جمهور  هی ترک  ا،یتالیا  ک،ی بلژ  ا،یانگلستان، استرال  یاز کشورها   یسخنران خارج

پا اتحاد  یع یو منابع طب  ی دانشکدگان کشاورز  یو اجتماع  یسخنان خود از معاونت فرهنگ  انی در    - ی علم  یهاانجمن  ه ی دانشگاه تهران و 

 یهاشرکت   شیهما  نیا  ی مال  انیحاماز    نیش و همچنیهما  یکشور به خاطر مشارکت در برگزار  ییغذا  عیو صنا  یعلوم دام  ییدانشجو 

  ان، ی رانی دام ا  وان یبهبد رشد افزون البرز، ت   کا، ی نوتر  ندیفرا  ایدانش الوند، مهرگان مکمل برتر البرز، ک   ا یمی ک  انیدانش بن   ی تعاون

 .را داشتند   یو قدردان  تشکر  تینها  رانیا ی انجمن علوم دام یمعنو تی دام پارتاک و حما نهی سپهر و شرکت پارس  ی بازرگان  یدیتول

جناب   یریبا دب  " وریصنعت دام و ط   داری پا  ۀ مرتبط با توسع  یهاچالش "  تی با محور  یتخصص  زگردیم  زین  قهیدق  15:30  ساعت

کشور،    ی علوم دام  قات یمؤسسه تحق   یهااست یرمتشکل از    زگردیم  نیا  ی. اعضادی برگزار گردشهربابک    یدکتر محمد مراد  یآقا

بهبود تولمرکز اصلاح  و  انجمن علوم دام  ی دام  دات ینژاد دام  از دانشگاه   دیو اسات   ران یا  ی کشور،  و    تی ترب   یهامطرح  مدرس 

  ی اب یو بازار و بازار   دمثلینژاد، تول اصلاح   ور،یدام و ط  هی تغذ  ۀمرتبط در چهار حوز   یهابه ارائه چالش   یتخصص  زگردیم  نیبودند. در ا   کردستان

موجود    یهاتا بتوان مشکلات و چالش   دیمرتبط ارائه گرد   شنهاداتیمطرح و پ  هاموجود جهت مقابله با آن   یراهکارها  انیپرداخته شد و در پا 

 .را برطرف کرد

  ک ی دامسِت  هی و نشر  ییدانشجو   -یاستاد مشاور انجمن علم  ی دهقان بنادک  یدکتر مهد  یجناب آقا  زین  شی هما  هیاختتام  نییآ   در

  ی برقرار   تی و اهم  انیدانشجو  یگروه  یهات ی ها در انجام فعالآن   گاهیو جا  ییدانشجو   -یعلم  یهادر انجمن  تی فعال  تیدر رابطه با اهم  زین

و مشخص کردن   دهیسخنرانان مقالات برگز ،یتخصص   زگردیم  یاز اعضا ریرا ارائه دادند. سپس با تقد   یسخنان رشته نیارتباط با صنعت در ا

به کار خود    یالمللنیب  ش ی هما  نیا  یو معنو  یمال   انیحام  ،یمحترم پنل تخصص   یاعضا   ش،یکنندگان در هما شرکت   دیسخنران برتر از د 

 برگزار گردد.   1405در سال    کی دامِست  یمل  شی هما  نیو سوم  یالمللن یب  شیهما   نیکه دوم  دفراهم گرد  یاست که فرصت  دیداد و ام  انی پا

https://domesticsj.ut.ac.ir/news?newsCode=3413 
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