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 مقدمه

 حشرات ترینمهم از یکی(Apis mellifera)  زنبورعسل

 بالانیی راسته غشاء جز که کشاورزی اکوسیستم

(Hymenoptera( )Britannic, 2024 )مختلفمناطق  درد، هستن 

 راتحش این بدند. انشده پراکنده بالایی ژنتیکی تنوع با جهان

 عدد دو شامل سرباشد. می شکم و سینه سر، قسمت سه شامل

باشد. می چشم دو این بین کوچک چشمعدد  سه و بزرگ چشم

مواد  ریها و سافرمون صیتشخ یها براشاخک شامل همچنین

ل است. این حشره همچنین رویا ژل تولید برای غدد ویی ایمیش

 متقس. هستند متصلآن  سینه قسمت به که پا جفت سه دارای

 و تخمدان اسپرم، کیسه شامل ملکه در زنبورعسل بدن انتهایی

 .باشدمی گوارشی سیستم
چه موجوداتی در کندو زندگی " پرسش پاسخ به در

رهایی که زنبو بیشتر، باید به این نکته توجه داشت که "؟کنندمی

و به طور محیط  هاباغ ،هاهای عمومی مانند دانشگاهدر محیط

شوند، در واقع زنبورهای کارگری هستند که مشاهده می اطراف

اند. این برای جستجوی غذا و منابع به بیرون از کندو آمده

آوری گرده و شهد گیاهان حیاتی در جمع زنبورهای کارگر نقش

گر زنبورهای کار ؛کنند که برای بقای کلنی ضروری استایفا می

ز کندو و دیگر وظایف آوری گرده، دفاع اوظیفه تولید عسل، جمع

تند؛ پلویید هسرا بر عهده دارند و از لحاظ ژنتیکی مشابه ملکه دی

امّا به دلیل مصرف انحصاری ژل رویال توسط لاروهای ملکه و 

در رژیم غذایی  (p-coumaric acid) کوماریک-p عدم وجود اسید

شوند. ژل رویال فاقد ها، این لاروها به ملکه تبدیل میآن

فنولی قابل تشخیص است، در حالی که عسل دارای اسیدهای 

که  است (p-coumaric acid) کوماریک-p مقادیر زیادی اسید

 های مرتبط با تعیین طبقه را تنظیم کند. تحلیلتواند بیان ژنمی

RNA-Seq نشان داده که اسید p- کوماریک بر توسعه تخمدان در

ه به کاهش توسعگذارد و مصرف آن منجر زنبورهای بالغ تأثیر می

 ازهاند به بسته هرکلنی در زنبورکارگر جمعیت .شودتخمدان می

 زنبور اامّ؛ باشد متغییرزنبور  هزار08-08 بین است ممکن کلنی

 گذاریتخم آن وظیفه کهتنها یک عدد است  درهرکلنی ملکه

 وجود وکند در نیز نر زنبورملکه و زنبور کارگر،  بر علاوه. باشدمی

 از بعد و است ملکه با گیریتجف آن وظیفه تنها که دارد

 حدودبه  معمولاً درکندوزنبوران نر  تعداد. میردمی گیریجفت

 .رسدعدد می 088

دام حائز  کی گاهیحشره و هم درجا گاهیزنبورعسل هم درجا

 اردیلیم 5/0حدود  0802در سال  ای که. به گونهاست تیاهم

جه اما تو ثبت شده است؛ جهان یهایعسل از تمام کلن دیدلار تول

 یاست که ارزش افزوده زنبورعسل با گرده افشان ینکته کاف نیبه ا

ی آن است دیبرابر مجموع ارزش عسل و موم تول 042حدود 

(Levin et al., 1983) .حشره کیوجود زنبورعسل به عنوان  نیبا ا 

سموم  جرب واروآ، یی همچونهابا چالش ستمیاکوس یبرا دیمف

...  و یمیاقل راتییتغ ،یعیطب ستگاهیز بیتخر ،یآفات نباتدفع 

د باشیها جرب واروآ مآن نیتراز مهم یکیکه  رو استروبه

Havard et al., 2020)) در این راستا هدف از تدوین این مطالعه .

های مقابله با آن و همچنین بررسی معرفی جرب واروآ، بیان روش

شده در جرب واروآ و  یجادا یکیو ژنت یپیفنوت یهامقاومتکلی 

 نژاد آن است. و اصلاح زنبورعسل

 (Varroa destructor) جرب واروآ

کنه "، "جرب واروآ"به  به اشتباه مطالعاتدر بعضی از 

چون  ،است "جرب"ا کلمه درست همان امّ  ؛شودگفته می "واروآ

اصطلاح دقیق و این در حالی است که اخیراً  .باشدمی  Miteیک

  شناسی ایران تأیید شده است، که توسط انجمن کنه یصحیح

با این حال با توجه به این که در بیشتر منابع  باشد،می "هرنا"

علمی موجود هنوز این اصطلاح خیلی به کار برده نشده است، در 

جنس  کی واروآ .شوداستفاده می "جرب"این مطالعه از عبارت 

 یهایاست که کلون (Ectoparasitic) تیاکتوپاراز هایجرباز 

ماده واروآ  هایجرب. کندیم آلودهزنبورعسل را در سراسر جهان 

 یهاو در سلول کنندیم یعسل بالغ زندگ یبدن زنبورها یبر رو

در حال رشد زنبورعسل  یهارهینوزادان زنبورعسل در کنار شف

توجهات را به  شیسال پ ۰8دودواروآ حجرب . کنندیمثل مدیتول

 Varroaر )اکنون دِستروکتو ۀکه گون یخود جلب کرد، زمان

destructor) ی )خود، زنبورعسل شرق یاصل زبانیاز مApis 

cerana )به زنبورعسل غرب( یApis mellifera ) منتقل شد

(Oldroyd et al., 1999.)  به دلیل  یدر زنبورعسل شرقاین جرب

اما  ؛زا نبودسیبآ به زنبور نر(همزیست شدن با این نژاد )محدود 

با درگیر کردن زنبورهای کارگر  یزنبورعسل غرب در نژاد تجاری

ر د زنبور، جرب و به دلیل تجارت جهانی این نژاد شدساز مشکل

رخی از مناطق اروپای شمالی و بکشور استرالیا  ه جزسراسر دنیا ب

نان واروآ همچ. امروزه جرب و جزایر خاصتا به امروز پخش شد

 یبرازیان اقتصادی قابل توجه آفت بزرگ در جهان و  کی

از (. Rosenkranz et al., 2010) است یزنبورعسل غرب یزنبوردار

گی آلوداز  یکمتر یاثرات منف یعسل شرق یزنبورها گر،ید یسو

 یبه مداخله انسان یازین یو به طور کل شوندیمتحمل م به انگل

به عنوان  تواندیم A. ceranaدر واقع، . ( (Lin et al., 2016ندارند

 ییبه عنوان توانا نجایشود، که در ا فیتوص جربمقاوم به گونه 

 یترلکن یهادر بلندمدت، بدون روش قاب یآلوده به واروآ برا یکلن
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 شودیم فیتعر نیمع طیمح کیاعمال شده توسط انسان، در 
.(Grindrod and Martin, 2021)  

 
  (Varroa destructor) واروآجرب  -0شکل 

ر ها، تأثیر بر کلنی و تأثیانتقال ویروس قیجرب واروآ از سه طر

 :مخرب استبر روی میزبان )زنبورعسل( 

 باید توجه داشت که همواره  ها:روسیانتقال و

. در این دندر کلنی حضور دار ایهای شناخته شدهویروس

 ،دکنینر را آلوده م یزنبورها شتریجرب واروآ چون براستا، 

 DWV (Deformed همچون ییهاروسیباعث انتقال و

Wing Virus و )KBV (Kashmir Bee Virus )نیب 

های ناشی از توانند آسیبمی نیو همچن دنشویها میکلن

نوزما مانند های معمول زنبورعسل بعضی بیماری

(Nosemosis) موارد اسپرم  تشدید کنند؛ علاوه بر این

ه تواند بها در کلنی، میزنبورهای نر نیز با افزایش ویروس

 ویروس آلوده گردد.

 ثیر آلودگی به واروآ، کاهش أترین تمهم :یبرکلن ریثأت

ست. آلودگی ا گذرانی زنبورهاقابل توجه قدرت زمستان

( 0گذارد: )اثر می کلنیواروآ همچنین از دو طریق دیگر بر 

اسپرم در نرها که باعث  تولید کاهش توانایی پرواز و میزان

گیری با ملکه و کاهش شانس انتقال اختلال در جفت

( کاهش جمعیت 0شود، و )به نسل بعد می پدرژنتیک 

ها که منجر به از دست دادن قدرت تولید نتاج بیشتر، کلنی

 .گرددافشانی و تولید عسل میکاهش گرده

 حل نوزادی در طول مرا آلوده یزنبورها بر زنبورها: ریثأت

مانند، اماّ بعد از آن ممکن است مشکلات معمولاً زنده می

شناسی در زنبورهای بالغ ایجاد شود. فیزیولوژیکی و ریخت

کوچک شدن و ناقص ماندن غدد  این مشکلات شامل

های تغییر ، کاهش وزن، بالکاهش طول عمرهیپوفارنژیال، 

و  اهشکل یافته، کاهش مقاومت طبیعی در مقابل عفونت

 شود. افزایش مرگ و میر زنبورها می

 یکارگر و زنبورها یلاروها یحاو یهاواروآ در سلولجرب 

نوزادان  یها(. سلول0)شکل  کنندیمثل مدینر در حال رشد تول

 لاروی و شفیرگی تر هستند و مرحلهنر بزرگ یزنبورها

 00نر در مقابل  یزنبورها یروز برا 05)ی نیز دارند تریطولان

 خهتا در هر چر دهدیاجازه م این جربکارگران(، که به  یروز برا

ملکه  یهاکند. واروآ در سلول دیفرزند تول یشتریتعداد ب

 ۀرحلو م ها استۀ آنکنند دفع رویال،ژل  رایز کنندیمثل نمدیتول

 یروز(. هنگام ۰تر است )کوتاه اریها بسملکه یرگیو شف یلارو

واروآ در های جرب حضور دارند، یکه نوزادان زنبورعسل در کلن

که اغلب  ییجا کنند،یمثل مدیشده تول دهیپوشهای سلول

 فرار کنند. ییایمیش یهااز درمان توانندیم

 واروآجرب مقابله با  یهاروش

 کپارچهی تیریمد یهاسطوح مختلف روش ،مطالعه نیدر ا

جرب  کنترل یبراIPM (Integrated Pest Management ) آفات

 یمالاحت یمنف راتیو تأث یو به طور خلاصه اثربخش یواروآ بررس

 .گیردمورد بحث قرار میهر روش 

 (Cultural Approachesزراعی ) ی هاروش .0

شامل استفاده از  های زراعیروش واروآجرب  کنترل یبرا

سلول کوچک و  یها، ارائه شانهجرب واروآمقاوم به  یزنبورها

 یزنبورهادر این راستا،  مثل زنبورها است.دیوقفه در تول جادیا

 باشند:شامل موارد زیر می مقاوم به کنه

 لمث دیکاهش تول ییزنبورها توانا نیا: یروس یزنبورها 

 یدر لاروها واروآبه  یرا دارند و درصد آلودگ جرب واروآ

 ها کمتر است.آن

 

 حساس به واروآ یبهداشت دارای رفتار یزنبورها 

(VSH: Varroa Sensitive Hygiene): زنبورها  نیا

 و حذف کنند. ییرا شناسا واروآآلوده به  یلاروها توانندیم

 

 رندهیگازگ یزنبورها (Ankle biters/leg chewers) :

 یپاها ایو به بدن  رندیگیرا گاز م جرب واروآزنبورها  نیا

 .رسانندیم بیها آسآن
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رشد کندتر  لی. به دلکندیمثل مدیدر حال رشد تول شفیره یهاعسل نر و کارگر. واروآ در سلول یواروآ و زنبورهای جرب چرخه زندگ -2شکل 

 ها به عنوان تله استفاده کرد.از آن توانیکه م کنندینر را آلوده م یهاسلول حاًیترج این جربنر،  یزنبورها

 یکیمکان یهاروش .2

کندوی کفی از  تواناین جرب می تیکنترل جمع یبرا

رای ب .کرداستفاده  پودر شکر دنینر و پاش ی، حذف لاروهامشبک

رفتار جذابیت سلول های نوزادی نر برای نر از  یلاروهاحذف 

و حذف  ینر به کلن هایشان. با افزودن دنکنیاستفاده م واروآ

 هاییانگل ،قبل از تولد زنبورهای نر )در مرحله شفیرگی(ها آن

  .شوندیحذف م کنند،یمثل مدیها تولکه در سلول

 Screened bottomدر رابطه با کندوی کفی مشبک )

boardو افتندیم پایین زنبورها روی از یعیبه طور طب ( واروآها 

واروآهایی که روی زمین کف مشبک،  یهابا استفاده از تخته

به زنبور را از دست خواهند داد.  دنیچسباند، شانس دوباره افتاده

زنبورها  یرو( Powdered sugarپودر شکر ) دنیپاشهمچنین 

ح ی از سطشتریب واروآهایو  شودیرفتار نظافت م کیباعث تحر

 . شوندیمکندوپاکسازی 

 

 ایییشیم هایروش .3

استفاده  واروآدر این روش از مواد شیمیایی برای کنترل جرب 

 باشد.شود که خود شامل دو دسته سخت و نرم میمی

 نرم ییایمیواد شم

 در زهر زنبورعسل وجود  یعیبه طور طب :کیفرم دیاس

 یهادر غلظت دیاس نی. اشودیم افتیزیدارد و در عسل ن

 ی بالغهاجربنفوذ کرده و  یموم یهابالا به داخل پوشش

استفاده از آن به دما  این درحالی است که. کشدیرا م

 گرادسانتیدرجه  5/02یبالا یوابسته است و در دماها

 برساند. بیآس یکلنبه  تواندیم

 کلم، چغندر و  واس،یمانند ر یاهانیدر گ :کیاگزال دیاس

 یادو شکل بخار و قطره به دیاس نی. اشودیم افتیاسفناج 

 ی فاقدهاو در دوره شودیها استفاده مکنترل کنه یبرا

حد  از شیاستفاده بباید توجه کرد که نوزاد مؤثرتر است. 

 برساند. بیبه زنبورها آس تواندیم دیاس نیاز ا
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 سخت ییایمیش مواد

 تراز یآمماده شیمیایی در این دسته  نیترمحبوب :زاتریآم

ر د ندهیخود به عنوان آلا یماده در شکل اصل نیاباشد. می

آن  یهاتیمتابول یا برخامّ  ماند،ینم یموم باق ایعسل 

به مرگ زنبورها منجر  تواندیبمانند که م یممکن است باق

  شود.

 روه کش از گکش و کنهفلووالینات یک حشره: فلووالینات

 های تجاری مختلف مانندست که با ناما پیروتیروئیدها

Mavrik و Apistan  شود. این ماده در در بازار عرضه می

ها استفاده کندوهای زنبورعسل، فضای سبز و گلخانه

تماس با نوارهای  در یی کهشود. در کندوها، زنبورهامی

سطح ، این ماده هستند پلاستیکی حاوی فلووالینات

های موجود را و انگل دهدها را پوشش میبیرونی بدن آن

 .(Tsigouri et al., 2001) برندیاز بین م

 ۀکش از خانوادآفت کی نیفلومتر: نیفلومتر 

ها در کنترل کنه یکه به طور خاص برا ستا پیروتیروئیدها

ت تح بیترک نیشده است. ا یزنبور عسل طراح یهایکلن

 روی عیسر ریو با تأث شودیعرضه م Bayvarol ینام تجار

 . ودشیها مباعث فلج شدن و مرگ آن ،هاکنه یعصب ستمیس

 های ارگانوفسفره کشکومافوس یکی از آفت :کومافوس

واروآ در زنبورعسل استفاده  ۀاست که برای کنترل کن

ها کش با تأثیر بر آنزیم کولین استراز، کنهشود. این آفتمی

های زنبورعسل برد و به حفظ سلامت کلنیرا از بین می

 کند. کمک می

 ت به داروهامقاوم

از  یکیی یایمیش یواروآ نسبت به داروهاجرب مقاومت 

 نیا .مدرن است یدر زنبوردار دهیچیبزرگ و پ یهاچالش

استفاده مکرر و نادرست از داروها به وجود آمده  لیمقاومت به دل

 یهانهیهز شیها و افزادرمان یاست و باعث کاهش اثربخش

ه ها بمسئله باعث شده است که کنه نیا زنبورداران شده است.

 تیمقاوم در جمع یهاداروها عادت کنند و ژن نیمرور زمان به ا

 ییایمیش ی. به علاوه، استفاده از داروهاابدیها گسترش آن

 برساند. بیزنبورها آس سلامتو  ستیز طیبه مح تواندیم

برای بررسی مکانیسم مقاومت جرب واروآ به آمیتراز که در 

های فرانسه و ایالات متحده آمریکا مشاهده شده است، زنبورستان

به  (Tyramine) و تیرامین (Octopamine) های اکتوپامینگیرنده

شده آمیتراز در این گونه شناسایی و معرفی عنوان اهداف شناخته

 یآورجمع یهاجرببه دست آمده از  یهایتوال سهیمقا .شدند

مختلف نشان  یدرمان یهامیف با رژمختل یهازنبورستان ازشده 

 رندهیدر گ  Y215HایN87S  نهیآم دیاس ینیگزیداد که جا

OctβR یهاگزارش شده در زنبورستان یدرمان یهابا شکست 

Hernández-) مرتبط استآمریکا متحده  الاتیا ایفرانسه 

2022.,et alRodríguez) آمریکا نیز متحده الاتیدر ا. همچنین 

ی دینواسیآم تیدر موقع نیدیستیبه ه نیروزیجهش از ت

(Y215H) رندهیدر گ β2-octopamine  واروآ که به ی هاجربدر

 ,.Rinkevich et alت )شده اسگزارش مقاوم هستند،  ترازیآم

2023.) 

  نژاداصلاح

موجودات زنده به  یهایژگیو رییتغ ینژاد به معنااصلاح

و انتخاب  قیچند صفت مطلوب از طر ای کی تیمنظور تقو

 نینهمچ ندیفرآ نیکنترل شده توسط انسان است. ا یریگجفت

با توجه به مطالب . شودیشناخته م یبه عنوان انتخاب مصنوع

واروآ استفاده از علم جرب ذکر شده بهترین راه حل برای کنترل 

 یگذارهیسرمااز دو جهت به عنوان نژاد نژاد است. اصلاحاصلاح

 شود:مطرح می

که قابلیت  هااثرات مستقل ژن یعنی، بودن یشگیهم .0

 (.  هاانتقال از والدین به فرزندان را دارند)در طول نسل

 شرفتیبه پ دینسل جد شرفتییعنی پ ،افزایشی بودن .0

)اثرات و پیشرفت باهم جمع  شودیقبل اضافه م یهانسل

 .شوند(می

 پس از یمقاوم اندک یزنبورها یبرا ژنتیکی انتخاب دهیا

 که نیا جرب واروآ و سپس به دنبال آن مشاهده یتهاجم جهان

واروآ بدون درمان زنده جرب توانند در حضور یم تیجمع نیچند

 Morettoeیی )قایآفر یهازنبورعسل مانند .مطرح گردیدبمانند، 

et al., 1995.) 

نژاد به ویژگی در اصلاح (Indicator Trait) صفت معیار 

برای یک صفت هدف  یک نمایندهشود که به عنوان اطلاق می

ه شوند کشود. این صفات معمولاً زمانی استفاده میاستفاده می

هزینه  ریا پُ و برگیری مستقیم صفت هدف دشوار، زماناندازه

ا ای انتخاب شود که بباشد. بنابراین، صفت معیار باید به گونه

 صفت چون .قوی و مثبت داشته باشدصفت هدف همبستگی 

وجود ندارد، بنابراین باید از  واروآجرب  به مقاومت برای خاصی

 .کرد استفاده معیار صفات

یر در باید سه فاکتور زانتخاب  شرفتیپبیشتر  ریتأث برای

 نظر گرفته شوند:
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 واریانس ژنتیکی افزایشی بالایی داشته دیبا اریمع صفات .0

 داشته ی کافیبا هدف انتخاب همبستگ دیباشند و با

  .باشند

 .گرفتدرنظر  دیبروز صفت را با یبر رو یطیمح اثر .0

 یعمل یهاتیمحدود ،یاز ملاحظات نظر فراتر .2

 نظر در دیانتخاب در طول اجرا را هم با یهایاستراتژ

 گرفت.

که به طور  ییهاتیصفت در جمع نیمنظور چند نیا یبرا

. (2020et al., Mondet)است  مشاهده شدهاند زنده مانده یعیطب

در  ی جرب واروآبقا ای مثل ودیباعث کاهش تول ایصفات  نیا

باعث کاهش  این که او ی شوندیزنبورعسل م اننوزاد یهاسلول

ن ی که در ایدی. صفات کلشوندیبالغ م یزنبورها یسطح آلودگ

 هستند: ریشامل موارد زراستا باید در نظر گرفته شوند، 

 جرب  مثلدیتول عدم(MNR: Mite non-

reproduction) : متولد شده ازبا شمارش تعداد فرزندان 

 یریگاندازه کند،یمادر که نوزاد کارگر را آلوده م جربهر 

 .(2020et al., Mondet) شودیم

 ( رفتار بهداشتی حساس به واروآVarroa Sensitive 

Hygiene:) حذف  یکارگران بالغ برا ییتوانا ۀدهندنشان

 (.2019et al., Martin) است جرب واروآ نوزادان آلوده به

 هاسلول درپوشو بسته کردن مجدد  باز 

(Uncapping-recapping): تعداد گیری با اندازه

 توسط کارگران بالغ یها درپوش مومکه در آن ییهاسلول

et Martin)گردد است، محاسبه میباز و دوباره بسته شده 

al., 2019.) 

 نسبت به نوزادان مرده یبهداشت رفتار (Hygienic 

behavior towards dead brood):  نرخ حذف نوزادان

 کندیم یابیکشته شده توسط کارگران بالغ را ارز

(1996 et al.,Hoffmann .) 

 ی )گذارزمان مرحله پس از درپوش مدتPost-

capping stage duration): یکه برا یمدت زمان 

با هدف کاهش تعداد فرزندان زنده جرب واروآ مثل دیتول

 (.,Harbo 1992) شودگفته می در دسترس است، هاجرب 

 ( رفتار نظافت گریGrooming:) کارگران بالغ  ییتوانا

که  ییهاجربکردن و کشتن  یحذف و احتمالاً زخم یبرا

 (.2010et al.Rosenkranz ,) کنندیرا آلوده م کندوایها آن

زنبورعسل  یهایصفات مقاومت در کلن یریگدقت اندازه

 عدادت. ردیگیقرار م یعوامل مختلف ریتحت تأث جرب واروآدر برابر 

. در گذار باشدریتأثتواند ی میشده بر سطح آلودگ متولدنوزادان 

ر به منج تواندیم این راستا، تغییرات در تعداد نوزادان متولد شده

 انیبامر بر  نیشود. ا یداخل کلن ها درجربناهمگن  عیتوز

( و نظافت VSHرفتار بهداشتی حساس به واروآ )مانند  یصفات

رو لامانند  گر،ید یزایماریو عوامل ب آفات .گذاردیم ریتأث گری

رفتار بهداشتی بر  توانندیم زیها نمورچهو  پروانه موم خوار

 منتقل یهاروسی. نوع وگذار باشندریتأث( VSHحساس به واروآ )

 کنند،یزنبورعسل را آلوده م یهاتیکه جمع جربشده توسط 

از طرف  .نقش بسزایی داشته باشدو بقا  یبر سطح آلودگ تواندیم

 تیبر دقت و قابل زین یطیو عوامل مح یفصل یهاتمیر دیگر،

 .دارند ریصفات تأث نیا یریگاندازه نانیاطم

 باشد.ی میریپذوراثتعامل محدودکنندۀ دیگر 

چه مقدار از تغییرات  دهدیاست که نشان م یاریمع پذیریوراثت

واریانس مشاهده شده ناشی از واریانس اثرات افزایشی یا اثر 

برای بسیاری از این صفات به دلیل پایین  ها است.مستقل ژن

 اهمکان یت در تعدادمحدودبودن تعداد رکوردهای ثبت شده و یا 

 یکیاثرات ژنت نیب زیتما یبرا ییاتوانها، آوری نمونهبرای جمع

و ممکن است منجر به  شده استمحدود  یشیافزا ریو غ یشیافزا

 شود (Over Estimationی )ریپذوراثت نیتخم برآوردشیب

(2006et al., Villegas.) به این دلیل با توجه به این که حدود 

ی مقاوم به جرب واروآ سپری هاچهار دهه از انتخاب زنبورعسل

و  دستاوردها نیا یابیارز یبرا یکاف یهادادهشود، هنوز هم می

ف نقاط قوت و ضعبررسی و  یکیژنت شرفتیپ زانیم ییشناسا

 Guichard) باشدنمی انتخاب اجرا شده در دسترس یهایاستراتژ

et al., 2020.) 

رابر در ب یرانیعسل اهای زنبور یمقاومت یهازمیمکان تیوضع

 واروآجرب 

 یزنبورعسل کشور در راستا ینژادطرح اصلاح پژوهشگران

 دعسل،یتول رینظ یرانیزنبورعسل ا یاصلاح صفات اقتصاد

گذشته تلاش  یهاسال یدر ط یو بچه ده یتهاجم یرفتارها

ه ک یطور ، بهاندیی در این زمینه رسیدههاتینموده و به موفق

 ترل/کنشاهد یهایبا کلن یداریمعنشده تفاوت اصلاح یهایکلن

هت در ج یها تا به حال انتخابیکلن نیوجود در ا نیا با اند.داشته

 صورت نگرفته است. واروآ مقاومت به آفات و امراض از جمله جرب

درصد از  25نشان داد که  یبهداشت یرفتارها یابیارز جینتا

وده ب یاشتبهدی رانینژاد زنبورعسل اطرح جامع اصلاح یهایکلن

کشته شده  یهارهیدرصد از شف 25از  شیب هیو اقدام به تخل

 (.0200 ،انیقل نجف) نداهکرد
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 گیری کلینتیجه

 یهایکلن یبرا که جرب واروآ یجد یهابا توجه به چالش

فت، آ نیمقابله با ا یحل براراه نیبهتر کند،یم جادیزنبورعسل ا

ها است. مقاومت آن شیعسل به منظور افزا ینژاد زنبورهااصلاح

د، دار یادیبه زمان و منابع ز ازیاست و ن برنهیروش هز نیاگرچه ا

آن است.  بیاز معا شتریب اریمدت آن بس بلند یایمزااما 

برگشت مقاومت  رقابلیو غ یبه طور قطع تواندینژاد ماصلاح

 ازین ب،یترت نیدهد و به ا شیزنبورها را در برابر جرب واروآ افزا

 یهامقابل، روش در را کاهش دهد. نهیرهزداخلات مکرر و پُ به م

 یارادهای مکانیکی روش و ییایمیمانند استفاده از مواد ش گرید

استفاده مداوم از مواد ؛ برای مثال هستند یقابل توجه بیمعا

مت مقاو جادیمنجر به ا تواندیکنترل جرب واروآ م یبرا ییایمیش

، مواد ممکن است به زنبورها نیا ن،یها شود. علاوه بر ادر جرب

کننده محصولات ها به عنوان مصرفو انسان ستیز طیمح

حت تنیز را  یدیعسل تول تیفیبرسانند و ک بیآسزنبورعسل 

 هایدر کلنهای مکانیکی استفاده از روش قرار دهند. ریتأث

روش  نیا اجرب واروآ کمک کند، امّ یبه کاهش آلودگ تواندیم

دارد.  گرید یهابا روش بیبه ترک ازیو ن ستین یکاف ییبه تنها زین

گسترده به  یبخشی آموزش و آگاه ازمندیروش ن نیا ن،یهمچن

عسل به عنوان  ینژاد زنبورهااصلاح ن،یبنابرا زنبورداران است.

. ودشیم شنهادیمقابله با جرب واروآ پ یو مؤثر برا داریپا یحلراه

برگشت مقاومت  رقابلیغو  یبه طور قطع تواندیروش م نیا

 یوردر سلامت و بهره یدهد و بهبود قابل توجه شیزنبورها را افزا

زنبورداران و  ،پژوهشگران نیب یکند. همکار جادیا هایکلن

 است. یراهکار ضرور نیا یاجرا یمرتبط برا ینهادها
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Abstract  

Honey bees (Apis mellifera) are crucial pollinators in the agricultural ecosystem, known for their 

extensive genetic diversity across the globe. In a colony, they are categorized into three groups: worker 

bees, queens, and drones. The Varroa mite (Varroa destructor) is a significant challenge facing honey 

bees. This parasite not only transmits viruses but also diminishes the population and ability of bees to 

fly. Furthermore, bees infected by Varroa experience various physiological and morphological issues. 

One of the primary concerns in modern beekeeping is the Varroa mite's resistance to chemical drugs, 

which has developed due to the frequent and often improper use of chemical drugs for Varroa mite 

control. This resistance has led to diminished treatment effectiveness and increased costs for beekeepers. 

Several approaches can be employed to manage Varroa mites, including cultural, mechanical, and 

chemical methods. Cultural approaches involve using Varroa-resistant bee strains and interrupting bee 

reproduction cycles. Mechanical methods include implementing mesh floorboards and removing male 

cells. Chemical methods encompass the use of formic acid and oxalic acid as soft chemicals, while 

Amitraz serves as a hard chemical option. Currently, Selective breeding is being explored as a viable 

solution for controlling Varroa mites. This approach focuses on selecting bees that exhibit resistance 

traits, such as non-reproduction of mites, Varroa-sensitive hygiene, Uncapping-recapping cells, hygienic 

behavior towards dead brood, post-capping stage duration, and grooming behavior. The accuracy of 

measuring these traits can be influenced by various factors, including the amount of brood produced, 

pests and pathogens, types of viruses transmitted, and environmental factors. In Iran, researchers have 

made attempts to enhance the economic traits of local honey bee breeds. However, there has been no 

selection made specifically for resistance to pests and diseases, including the Varroa mite. 
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