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 مقدمه

 IFIF: Internationalالمللی صنعت خوراک )فدراسیون بین

Feed Industry Federationدهد که جمعیت جهان ( گزارش می

 ,Statisticsمیلیارد نفر فراتر خواهد رفت ) 02از  0202تا سال 

F.G.F., 2019 درصد  02.(. تا آن زمان تولید غذا در جهان باید

 ,.Van et alافزایش یابد تا نیازهای مصرفی انسان برآورده شود )

افزایش مداوم جمعیت جهان، همراه با کمبود منابع (. 2021

طبیعی مانند آب و خاک قابل کشت، تهدیدی برای دسترسی و 

امنیت غذایی در سراسر جهان است. بر اساس آخرین برآوردهای 

 100تا  002سازمان غذا و کشاورزی ملل متحد )فائو(، حدود 

حالی که با گرسنگی مواجه بودند، در  0202میلیون نفر در سال 

 ,FAOمیلیارد نفر در همان سال غذای کافی نداشتند ) 70/0

2021.) 

افزایش جمعیت جهان همراه با افزایش درآمد در کشورهای 

در حال توسعه، تقاضای جهانی غذا را افزایش داده است، که 

 05تا  70حدود  0202تا  0202های رود بین سالانتظار می

(. این امر بازارهای van Dijk et al., 2021درصد افزایش یابد )

ای شکل خواهد داد که قبلاً دیده نشده بود، کشاورزی را به گونه

در نتیجه، کشاورزان باید تولید محصول را افزایش یا از طریق 

وری در افزایش سطح مقدار زمین کشاورزی و یا با افزایش بهره

ذ های کشاورزی موجود از طریق کوددهی و آبیاری و اتخازمین

 Monteiroهای جدید مانند کشاورزی دقیق انجام دهند )روش

et al., 2021  .) 

با توجه به این وضعیت اضطراری جهانی، نیاز به افزایش 

تولید گوشت به راحتی قابل درک است. در این زمینه، دام و طیور 

ممکن است سهم قابل توجهی در امنیت غذایی و تغذیه داشته 

 هایی دامی تولید کننده، طیور به چرخههاباشد، در میان گونه

توان طیف وسیعی از تولید کوتاهی نیاز دارد که از طریق آن می

محصولات فرعی و ضایعات کشاورزی را به عنوان خوراک استفاده 

 کند. بنابراین بخش تبدیلکرد و به گوشت و تخم مرغ خوراکی 

طق بردارهای کوچک، هم در منامرغداری به ویژه برای بهره

تواند یک روستایی و هم در مناطق شهری جذاب است و می

دارایی کلیدی برای فقرزدایی، تأمین درآمد و مشارکت در بازار 

 (.  Mottet and Tempio, 2017) باشد

کیفیت گوشت یک عامل کلیدی در اولویت مصرف کننده 

جهت انتخاب محصول است. پارامترهای اصلی کیفیت گوشت 

 WHC: Include Water Holdingری آب )شامل ظرفیت نگهدا

Capacity رنگ، پایداری اکسیداتیو، نرمی، طعم و ماندگاری ،)

است. علاوه بر این، ترکیب اسیدهای چرب گوشت، به دلیل 

های متابولیکی انسان، از جمله عواملی ارتباط آن با ناهنجاری

 است که معمولاً، برای ارزیابی ارزش غذایی و سلامت گوشت مورد

در حالی که (. Nollet and Toldra, 2008) گیرداستفاده قرار می

 هایبه لطف انتخاب ژنتیکی، بهبود تغذیه، مدیریت و مکمل

وری در حال حاضر بالاتر از گذشته ها، بهرهغذایی با آنتی بیوتیک

وری پایدار صنعت گوشت منوط به کشف و بنابراین، بهره، است

توان است که در میان آنها میهای غذایی جدید توسعه مکمل

 ها و، آنزیمهابادیآنتیها، ها، اسیدهای آلی، اسانسپروبیوتیک

 Wickramasuriya etهای خوراک گیاهی را برشمرد )افزودنی

al., 2022 به دلیل این که بر سلامت دام یا کیفیت محصولات .)

گذارد افزودن این حیوانی برای مصرف انسان تأثیر منفی نمی

تواند برای عملکرد رشد، مفید باشد رکیبات طبیعی میت

(Akyildiz and Denli, 2016به علاوه فنل .) های آنتی اکسیدانی

های موجود در گیاهان با کاهش اثرات مضر و ویتامین

های سمی، اثرات مفیدی بر سلامت های آزاد و متابولیترادیکال

 ;Surai, 2007رند )تولید مثل، سیستم ایمنی و رشد دام و طیور دا

Kumar et al., 2014.) 

هر ساله مقدار زیادی از محصولات فرعی کشاورزی و 

که  شودصنعتی در نتیجه فرآوری محصولات کشاورزی تولید می

نشان دهنده یک نگرانی زیست محیطی است. بسیاری از این 

بقایای کشت و صنعت در جیره غذایی حیوانات استفاده شده 

نشان دهنده یک فرصت بزرگ برای توسعه یک اقتصاد است، که 

 زنجیره ای، بهبود پایداری اقتصادی و زیست محیطی است

(Vastolo et al., 2022 .)ترین دفن زباله، سوزاندن و تخلیه رایج

های مورد استفاده برای دفع این محصولات فرعی کشاورزی روش

شوند میو صنعتی است که همگی منجر به آلودگی محیط زیست 

(Sadh et al., 2018 از آنجایی که خوراک یک عامل کلیدی در .)

عملکرد تولیدی است، تغذیه کارآمد برای دستیابی به سطح تولید 

های تولید، با مدل(. Mahesh, 2014) مطلوب بسیار مهم است

های کارآمدتر قادر به کاهش مصرف منابع هدف توسعه سیستم

د . اگرچه ضایعات زیست توده تولیطبیعی و تولید ضایعات هستند

شده در طول زنجیره غذایی برای مصرف انسان مناسب نیستند، 

 ,.Luciano et alای مهمی هستند )های تغذیهاما دارای ویژگی

آمده از فرآوری دستهای مشترک به(. بسیاری از فرآورده2020

ها و سبزیجات به دلیل داشتن اجزای فعال زیستی قابل میوه

 الاییبها( پتانسیل ها، فلاونوئیدها و تاننفنولجهی )مانند پلیتو

(. گنجاندن Vastolo et al., 2022در تغذیه حیوانات دارند )

تواند سلامت محصولات کمکی فوق در جیره غذایی حیوانات می

ای برای محصولات حیوانی ایجاد حیوانات را بهبود و ارزش افزوده

های بسیاری (. در واقع، گزارشCorreddu et al., 2020کند )

استخراج محصولات ضدمیکروبی و آنتی اکسیدانی را از 

محصولات فرعی کشت و صنعت مانند سبوس برنج، جوانه گندم، 

هان های گیاپوست سبزیجات، بذر میوه، و اسانس از پوست یا دانه

 (. Vastolo et al., 2022اند )مختلف مستند کرده
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 گوجه فرنگی

تفاله گوجه فرنگی، محصول فرعی فرآوری گوجه فرنگی 

شود های گوجه فرنگی تقسیم میاست که به پوست، تفاله و دانه

های فرآوری شده را تشکیل فرنگیدرصد از کل گوجه 02تا  02و 

فرنگی، حاوی (. تفاله گوجهAl-Wandawi et al., 1985دهد )می

درصد تفاله است  02درصد پوست و  00درصد دانه،  77تقریباً 

(Poojary and Passamonti, 2015 .)Mizael ( 0202و همکاران )

فرنگی به جیره غذایی بزهای گزارش کردند که افزودن تفاله گوجه

و چربی شیر را بهبود بخشید. محمد و شیری، کیفیت شیر 

درصد تفاله  5و  0( دریافتند که افزودن 0200همکاران )

های امطلوبی بر عملکرد رشد جوجهفرنگی هیچ اثر نگوجه

گوشتی، کیفیت گوشت یا ترشح هورمون ندارد. ردا و همکاران 

فرنگی به درصد تفاله گوجه 00که افزودن  ند( نشان داد0200)

تواند عملکرد سیستم ایمنی، فعالیت جیره غذایی، می

های گوارشی بلدرچین ژاپنی را بطور قابل اکسیدانی و آنزیمآنتی

( گزارش 0205واشان و همکاران )هبود بخشد. حسینیتوجهی ب

ها در سن فرنگی به جوجهدرصد تفاله گوجه 0دادند که تغذیه 

 تواند وزن بدن و شاخص تولید را افزایش دهد،روزگی می 01-0

Abbeddou ( دریافتند که0200و همکاران ) فرنگی تفاله گوجه

فزایش داد. حسن تولید شیر را کاهش، اما محتوای چربی شیر را ا

گرم بر کیلوگرم میلی 002و  022، 022( از 0200و همکاران )

فرنگی در خوراک خرگوش استفاده کرد، که عصاره تفاله گوجه

 ها کاهش داد.عملکرد رشد را بهبود و مرگ و میر را در خرگوش

 خرما

( از یک Phoenix dactylifera Lمیوه درخت خرما )

غیرخوراکی تشکیل شده است. پریکارپ گوشتی و یک دانه 

تعدادی از محصولات فرعی خرما، مانند خرمای کامل، هسته 

های فشرده خرما، تفاله خرما حاصل از استحصال شکر و کیک

حاصل از فرآوری خرما برای صنایع غذایی در دسترس هستند. 

توان ( اشاره کردند که فیبر خرما را می0225تبوک و همکاران )

های گوشتی بدون تأثیر منفی ر جیره جوجهدرصد د 0در سطح 

های گوشتی گنجاند. گنجاندن هسته خرما بر عملکرد جوجه

آسیاب شده در جیره غذایی به طور قابل توجهی عملکرد و 

 ;Al–Homidan, 2003استفاده از خوراک طیور را بهبود بخشید )

Masoudi et al., 2010  .) 

های م مرغ، مرغمشخص شده است توده، وزن و تولید تخ  

تخمگذار تیمار شده با سطوح مختلف گرده خرما در مقایسه با 

( 0227(. الحمیدان )Saleh et al., 2021شاهد افزایش یافت )

 هایتأثیر افزودن ضایعات خرما را در جیره آغازین و پایانی جوجه

گوشتی تعیین کرد. نتایج نشان داد که وزن بدن و افزایش وزن 

درصد هسته خرما  1های حاوی ها با جیرهه جوجهروزانه زمانی ک

درصد هسته خرما آسیاب شده در طول دوره  02آسیاب شده یا 

هفتگی( تغذیه شدند، بهبود یافت. در طول دوره  0تا  2آغازین )

 05و  1هایی که با جیره حاوی هفتگی(، جوجه 0تا  0پایانی )

آسیاب شده درصد هسته خرما  01درصد کنجاله ضایعات خرما یا 

تغذیه شدند، وزن بدن و افزایش وزن روزانه بهتری نسبت به 

شاهد داشتند. زمانی که سطح هسته خرما آسیاب شده در طول 

درصد بود، ضریب تبدیل خوراک بطور قابل توجهی  02دوره رشد 

درصد  01بهبود یافت. در طول دوره پایانی، زمانی که جیره حاوی 

ضریب تبدیل خوراک در مقایسه با هسته خرما آسیاب شده بود، 

( گزارش کردند که 0202شاهد بهتر بود. عبدالستار و همکاران )

درصد هسته خرما آسیاب شده در جیره  0و  0گنجاندن 

ها را جبران کرد و های گوشتی اثرات منفی آفلاتوکسینجوجه

کند. یک اثر محافظتی نسبی در برابر آفلاتوکسیکوز ایجاد می

(  بیان کردند که هسته خرما در سطح 0200اران )قاسمی و همک

تواند تا حدی به عنوان خوراک جایگزین در جیره درصد می 02

های تخمگذار مورد استفاده قرار گیرد، بدون اینکه تأثیر مرغ

 منفی بر پارامترهای تولیدی و سلامتی داشته باشد.

 ضایعات انگور

تولید خوراک دام، توان به راحتی برای ضایعات انگور را می

بهبود رفاه و رشد حیوانات و همچنین کیفیت گوشت، به لطف 

( ها و فیبرهای غذاییفنولوجود مواد و ترکیبات زیست فعال )پلی

ضایعات انگور، (. Muñoz-González et al., 2019) استفاده کرد

 ها است وها و پروسیانیدینغنی از فلاونوئیدها مانند کاتچین

های قوی هستند که قادر به از ی آن، آنتی اکسیدانهافنولپلی

( هستند. فعالیت ROSهای فعال اکسیژن )بین بردن گونه

های فعال اکسیژن برای بهبود پایداری اکسیداتیو در گونه

های خام دام و طیور مختلف از جمله گوشت گاو، مرغ، گوشت

 ,.Beres et al., 2017; Hassan et alبره و ماهی مشاهده شد )

عنوان یک عامل (. همچنین عصاره تفاله انگور، به2019

تواند از نشان داده است که می (Anthelmintic) انتهلمینتیک

جلوگیری  H. contortusگذاری، رشد و تحرک انگل گوسفند تخم

های (. تغذیه پودر دانه انگور در جوجهSoares et al., 2018کند )

را بر عملکرد رشد، درجه  E. tenella گوشتی، اثرات منفی عفونت

شد بخها بطور مثبت بهبود میای و ریزش اووسیستضایعات روده

(Chand et al., 2021 ،علاوه بر این، دانه انگور عملکرد رشد .)

 های گوشتیوضعیت آنتی اکسیدانی و پاسخ ایمنی را در جوجه

(. Israr et al., 2021تحت شرایط تنش گرمایی بهبود بخشید )

های درصد در جیره جوجه 0/0جاندن تفاله انگور به میزان گن

گوشتی برای بهینه سازی سلامت روده بدون تأثیر بر پروفایل 

(. Erinle et al., 2021و ایمنی خون آنها مطلوب بود ) بیوشیمیایی

روز در جیره  02درصد تفاله انگور در طی  0و  0استفاده از 
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یدهای چرب غیراشباع با های گوشتی نر باعث افزایش اسجوجه

(، PUFA: Polyunsaturated fatty acidsچند پیوند دوگانه )

( شد SFA: Saturated fatty acidsکاهش اسیدهای چرب اشباع )

و تأثیری بر اسیدهای چرب غیراشباع با یک پیوند دوگانه 

(MUFA: Monounsaturated fatty acids نداشته است )

(Bennato et al., 2020 .) 

 نگر فرنگی ک

به دلیل  .Cynara scolymus L کنگر فرنگی با نام علمی

های قدیم به عنوان مقادیر بالای ترکیبات زیست فعال از زمان

(. فرآوری Órbenes et al., 2021شده است )غذا و دارو استفاده می

صنعتی کنگر فرنگی، نیز مقادیر زیادی زیست توده زباله تولید 

(. مغز Francavilla et al., 2021; Borsini et al., 2021کند )می

های ها و ساقههای داخلی این سبزی، خوراکی و برگو برگ

خارجی آن از محصولات فرعی صنعتی غیرخوراکی هستند و این 

درصد از توده کنگر فرنگی را تشکیل  52محصولات فرعی حدود 

ها، ، برگواقع(. در Ruiz-Aceituno et al., 2016دهند )می

های بیرونی سرشار از ترکیبات فنلی، ویژه برگها و بهساقه

(، D’Antuono et al., 2018فلاونوئیدها )اپیژنین و لوتئولین( )

ها های فعال زیستی )اینوزیتولترپن، فیبر، کربوهیدراتسسکوی

اکسیدان، ضدقارچی، ضدباکتریایی و اینولین( و مواد معدنی، آنتی

ها، عمدتاً (. اینوزیتولQuispe et al., 2015و ضدسرطانی هستند )

شوند، بنابراین حضور آنها در محصولات در سبزیجات یافت می

(. Ruiz-Aceituno et al., 2016حیوانی و گوشت محدود است )

توانند به محصولات فرعی استخراج شده از کنگر فرنگی، می

عنوان غذای کاربردی یا افزودنی های خوراک برای حیوانات 

(. از Dabbou et al., 2014; Zotte et al., 2016فاده شوند )است

توان برای بهبود وضعیت سلامت استفاده کرد، کنگر فرنگی می

د. بخشهای گوشتی را بهبود میزیرا پاسخ سیستم ایمنی جوجه

های بادی نیوکاسل در جوجهدر حقیقت، افزایش تیتر آنتی

 ,.Zaker-Esteghamati et alواکسینه شده نیز مشاهده شد )

2020.) 

 گیری کلینتیجه

های کشاورزی و صنعتی میزان بالایی از ضایعات را بخش

در مراحل پس از برداشت و فرآوری محصولات فرعی تولید 

های زیست محیطی، اجتماعی و کنند که نشان دهنده هزینهمی

اقتصادی هنگفتی است. با این حال، بیشتر این محصولات فرعی 

گیرند و عتی اغلب مورد بهره برداری قرار نمیصن-کشاورزی

توانند به عنوان جایگزینی در خوراک دام و طیور در نظر گرفته می

شوند. این محصولات فرعی منابع خوبی از مواد مغذی با ارزش، 

عمدتاً فیبرها، و مواد فعال زیستی مانند ترکیبات فنلی، با اثرات 

اده موثر از ضایعات بخش با استف .بالقوه ارتقاء سلامت هستند

های تغذیه دام و طیور را کاهش و درآمد توان هزینهکشاورزی می

کشاورز و دامدار را افزایش و رقابت بین غذا و خوراک را کاهش 

داد. علاوه بر این، استفاده از این منابع خوراک غیرمتعارف به 

 .کندمدیریت پسماند و کاهش آلودگی محیط زیست کمک می
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Abstract  

Due to the current lack of food sources, especially the lack of protein food sources, efforts are 

being made to develop and use new food sources. In the agricultural and food industry, a large 

amount of food waste is produced at different stages of the production process, which creates a huge 

environmental crisis. Global population growth and rising living standards in developing countries 

have led to increased demand for food, especially meat, around the world. While increased broiler 

meat production could be a potential solution to this problem, broiler meat faces health concerns 

such as the development of antimicrobial resistance and poor meat quality. For this reason, poultry 

food additive with vitamins and antioxidant compounds such as polyphenols has become an 

attractive prospect for research in this sector. Such additives can be obtained by extracting 

agricultural by-products, thus helping to reduce the total waste biomass produced by the agricultural 

industry. 
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