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 صادراتی محصول یک عنوان به مرغ پای سلامت در تغذیه اهمیت
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 چکیده

 جهان در محصول این صادرات رونق موجب محبوب، غذای یک عنوان به آسیایی بازارهای در مرغ پای تقاضای افزایش

. ستنده مرغ پای واردکننده ترینبزرگ چین کشور و محصول این اصلی صادرکننده دو برزیل و آمریکا کشورهای. است شده
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 مقدمه

التهاب  ی( نوعFPD :Footpad dermatitisپا )کف  تیدرمات

 وریط یدر سطح کف پا موجب بافت مردگیاست که  یپوست

ه ب منجر، و تورم کف پا دیشد دردی، ماریب شرفتیبا پ .شودیم

و حذف پا در کشتارگاه  بدن وزن پرنده، کاهششدن  ریگنیزم

 یهاجوجه و هاوقوع آن در بوقلمون یهاگزارش نیاولخواهد شد. 

 Abbott et al., 1969; Harms) گرددیبرم 9191به سال  یگوشت

and Simpson, 1977 .) ها از فرهنگ یاریمرغ در بس ۀپنج و یاپا

 متقس نیدرنظر گرفته شده و به سوم ذیلذ یغذا کیبه عنوان 

 Chenشده است ) لیتبد و بال نهیمهم مرغ بعد از س یاقتصاد

et al., 2016یکننده پامصرف نیبه عنوان بزرگتر نی(. کشور چ 

 دیتول قیخود از طر نیازدرصد  96حدود  به تأمینمرغ، تنها قادر 

 آمریکا متحده الاتی، ا2622سال  دراست. برای مثال،  یداخل

کشور به  بودمرغ  یدرصد آن پا 58 کهدلار مرغ  اردیلیم 9/9

درصد از  34 تنها متحده الاتی. در آن سال، اصادر کرد نیچ

را به خود اختصاص داد و پس از  نیمرغ منجمد چ یواردات پا

 8) نیدرصد(، آرژانت 99) هیدرصد(، روس 26) لیآن کشور برز

 ,Crouth, 2024; Clementsدارند )درصد( قرار  4) یلیدرصد( و ش

مرغ به منظور  یپا یآورو عمل دیتول ،رانیا که درحالیدر(. 2024

رواج  ریاست که در دو دهه اخ یدیصادرات، صنعت نسبتاً جد

جز ب هاکشتارگاهمرغ حاصل از  یاز آن اغلب پا شیاست. پ افتهی

به عنوان  د،یرسیم یکه به مصرف خوراک داخل مقادیر اندک در

استفاده  وریخوراک طتهیۀ جهت های فرآوری ضایعات در کارخانه

ی هااما در سالداشت.  یکم اریسود بس یامر بازده نیکه ا شدمی

که تنها در شش ماهۀ  دهدینشان مکشور گمرک  یآمارهااخیر 

 دکنندگانیمرغ تول یاز پاتن  865هزار و  3، 9369اول سال 

 ،لندیارمنستان، پاکستان، تاکشورهای چین، به  کشور داخل

 ،یمالز بوج،قزاقستان، کام زستان،یقرق جان،یآذربا ه،یترک

(. در 9369)محمودی،  صادرشده است تنامیکنگ و وهنگ

صادرات پای مرغ، کیفیت یک عامل مهم و اساسی است. به طور 

 لیداخ عواملتوان به ت پای مرغ را میکلی، عوامل مؤثر بر کیفی

و عوامل خارجی بدن  ۀوزن و انداز ه،ینژاد، تغذ ت،یجنس مانند

 لهگ مواد بستر، تراکمنوع  ،یآبخور یبستر مرطوب، طراح مانند

هم در  ای مرغپ تیفیک(. Ahsan, 2020مرتبط دانست )و فصل 

در . ردیگیقرار م سنجشمورد  یمزرعه و هم در کارخانه فرآور

استفاده  FPDشدت  نییتع یبرا اسیمق نیچند نه،یزم نیا

 است ریمتغ 2تا  6که از  ایدرجه 4 اسیمق کیاز جمله  شود؛می

و یک  است ریمتغ 9تا  6که از  ایدرجه 5 اسیمق کی، (9)شکل 

 Ekstrand)کند میاستفاده  4 یال 9 درجه که از مقیاس سوئدی

et al., 1997; Shepherd and Fairchild, 2010 .) در این

 هسدر هر  عهیضا نیدتریدهنده شدعدد نشان نیبالاترها، مقیاس

به مشخصات  یبستگ یازدهیاست. امت یازدهیامت ستمیس

 ای A ،B ،C اسیها از مقاز کشتارگاه یکننده دارد. برخمصرف

کنند. یمحذف استفاده  ای A ،Bاز  گرید یکه برخ یحذف، در حال

، FPDاز  یناش کف پا یرو عهیبر اساس اندازه ضا یبنددرجه

 است ییهابیآس نیناز پردازش و همچ یرنگ، برش ناش رییتغ

گرفتن و حمل زنده مانند شکسته شدن  نیکه ممکن است در ح

 عاتضای درصد 11 باًیتقر باید اشاره داشت که انگشتان پا رخ دهد.

شامل جراحات حاصل از  گردی یک درصد فقط و FPDاز  ناشی

 یهاتوان به اندازهیرا م پای مرغرش است. بُ وگرفتن مرغ زنده 

پا بزرگ یا به  یهاکرد. پنجه میکوچک، متوسط و بزرگ تقس

 برای را هایی، اما چالشرا دارند متیق نیشتریجامبو ب اصطلاح

 کنند. علاوه برهای فرآوری ایجاد میکارخانهدهندگان و پرورش

در حال  FPD، وقوع پای مرغ تیفیافت کضرر اقتصادی ناشی از 

 یهاستمیسدر رفاه  یهایابیدر ارز اریمع کیحاضر به عنوان 

 Wilcoxشود )میمتحده استفاده  الاتیدر اروپا و ا وریط دیتول

et al., 2024 ،همچنین .)FPD هستند ییهاسمیکروارگانیمنبع م 

 یهاجوجهدر شده و باعث عفونت  نخو انیتوانند وارد جریکه م

ر د سلامت پا و یا پنجه مرغ ،نیبنابرا .ها شوندو بوقلمون یگوشت

(. Chen et al., 2016) یک مسأله مهم است زین ییغذا یمنیا

بستر های تماسی، یان عوامل ایجادکنندۀ درماتیتم دراگرچه، 

مطرح است  عامل مستعدکننده ترینمهممرطوب به عنوان 

(Youssef et al., 2011 )اوقات  یگاه ،یتجار وریحال، در ط نیبا ا

 ن،یرا. بنابستین یصاداقت ای یعمل ،مکرر مواد بستر ینیگزیجا

رفته درنظر گطی دورۀ پرورش  پیشگیری یا کنترل باید یهاوهیش

مهم در پرورش  اریعامل بس کی هیتغذ (.Chen et al., 2016شود )

ی، دنیآب آشاممصرف بر  رایز ؛است یگوشت یهاجوجه

رۀ طیور از جی .گذاردیم ریبستر تأث تیفیو کفضولات  تهیسکوزیو

ها، ها به عنوان منبع انرژی، پروتئینها و چربیکربوهیدرات

ها تشکیل ها و مواد معدنی به همراه تعدادی از افزودنیویتامین

 یمطالعه، مرور نیلذا هدف از ا(. Jeon et al., 2020شود )می

 .باشدیم FPDمرتبط با  یاهیکوتاه بر عوامل تغذ

 سطح و منبع انرژی جیره 

در  کم باشد، مصرف خوراک و جیره یکه انرژ هنگامی

هایت یافته و در ن شیافزای نیز و مواد معدن نیمصرف پروتئنتیجه 

در  یآبک دفع فضولاتو  یدنیآب آشاممصرف  شیافزا موجب

 یانرژکم ۀریجپرنده خواهد شد. تحقیقات نشان داد استفاده از 

( هیاستاندارد سو یکمتر از انرژ لوگرمی/کیلوکالریک 266)کاهش 

 جهیمصرف خوراک و رطوبت بستر شده و در نت شیموجب افزا

 De) دهدمی شیافزا یپرانرژ جیرۀبا  سهیرا در مقا FPDشدت 

Jong et al., 2015 .)Hernandez ۀدر مطالع (2623) و همکاران 

استاندارد و  ی)انرژ یدو سطح انرژ یمحتو یهارهیخود ج ریاخ
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پرورش بر  یدر طرا ( لوگرمی/کیکالر لویک 946 انرژی کاهش

نشان داد،  جیکردند. نتا سهیمقا FPDبروز و شدت  زانیم

ا ب سهیاستاندارد در مقا ۀریشده با ج هیتغذ یگوشت یهاجوجه

وز بر ،تغذیه شده بودند افتهیکاهش  یانرژ ۀریبا ج هایی کهآن

FPD حیدار بود. توضیمعن آنشدت  یبنددرجه وداشتند  یکمتر 

شده  هیتغذ یگوشت یهادر جوجه FPD شتریدر بروز ب یاحتمال

ه ک ییاست. از آنجا یخوراک مصرف شیافزا ،یانرژکم یهارهیبا ج

و فقط در مشابه  یمغذسایر مواد  یاز نظر محتوا هارهیج ۀهم

 افتیبه در شتری، مصرف خوراک ببودندمتفاوت  یانرژ سطوح

 توانندیکه م ،شدهمنجر  یخام و مواد معدن نیپروتئ شتریب

 نیتراز مهم یکی .دهند شیرا افزا یمصرف آب و رطوبت دفع

 یدهایساکاریگروه پل ره،یدر ج FPD هکنندعوامل مستعد

 نی( است. اNSP: Non starch polysaccharide) یانشاستهریغ

خوراک را کاهش داده و با محدود  یغلظت انرژ برها،ینوع از ف

از فعالیت روده  ،یبه مواد مغذ یگوارش یهامیآنز یکردن دسترس

و  ردهآب را جذب ک، NSPبخش محلول  ن،ی. علاوه بر اکاهندمی

 تیمر بر قابلا نیدهد که ایم شیرا افزا یمواد هضم تهیسکوزیو

حال، وجود  نیگذارد. با ایم یاثر منف یهضم و جذب مواد مغذ

خوراک  رایز ؛است ریاجتناب ناپذ وریط ۀریدر ج NSPمواد 

گندم  ای( لوگرمیگرم بر ک 296) ایمانند کنجاله سو رهیمتداول ج

هستند  یینسبتاً بالا بریف یمحتوا ی( دارالوگرمیگرم بر ک 994)

(Zdunczyk et al., 2020.) یکی دیگر از منابعها و روغن یچرب 

( 2629و همکاران ) Kim .هستند وریط ۀریدر ج یمهم انرژ

 یوانیح یدرصد بادام پرچرب با چرب 3 ینیگزیکه جا افتندیدر

در  دیپیمقدار مناسب لدهد. می شیافزارا  FPDبروز  ره،یدرج

 از شیب یحال، چرب نیکند. با ایکمک مخوراک به هضم  رهیج

ممکن  ن،ی. بنابراخواهد شدحد در خوراک باعث کاهش هضم 

بستر مرطوب، در نتیجه  وآبکی هضم ایجاد مواد است منجر به 

مدفوع به کف پا در  دنیو احتمال چسب شدهچرب و چسبنده 

رشد  ی(. از طرفYilmaz, 2024دهد ) شیرا افزا یگوشت وریط

 Deن )دکونژوگه شدمنجر به ها در روده، یاز حد باکتر شیب

conjugation )توسط ی مؤثر در هضم چربی صفراو یهانمک

 ی. چربدهدمیکاهش  ها رایهضم چرب جهیو در نتشده ها یباکتر

ه در شود کیتر مبستر چسبناک جادیبه ا منجردر مدفوع  شتریب

 ,Shepherd and Fairchild) ندارد ریتبخقابلیت  یآن آب به راحت

2010) . 

 رهیج پروتئینسطح و منابع 

 را یگوشت یهاجوجه ۀنیآمدیاس یازهاین رهیج نیپروتئ

 ریرق مختلف بر سلامت کف پا تأثتواند به طُیکند و میبرآورده م

 ینآل مبتدهیا جیرۀ کیبا  یگوشت یهاکه جوجه یبگذارد. هنگام

در  یتوانند از انرژیشوند، میم هیتغذ نهیآمدیو اس نیبر پروتئ

 ستمیس رایز ؛استفاده کنند یدیاهداف تول یبرا یشتریدسترس ب

بردن  نیاز ب یبرا یبه صرف انرژ ازیها بدون نآن کیمتابول

گر ا .کندیبدن کمک م یدمابه حفظ هموستاز  ،یاضاف تروژنین

 کیورا دینامتعادل باشد، تجمع اس ایبالا  رهیج نیپروتئ یمحتوا

 شودیم یآب و مدفوع آبکمصرف  شیافزا و منجر به افتهی شیافزا

(Liu et al., 2023.) با کاهش دفع  رهیخام ج نیکاهش در پروتئ

 اکیونآم ریکاهش تبخ جهیمدفوع بستر و در نت قیاز طر تروژنین

 یاهیگ نیتمام منابع پروتئ. دهدیرا کاهش م FPDاز بستر، بروز 

ی را گوشت یهادر جوجه FPDبروز  احتمالمصرف آب  شیبا افزا

 یهافاکتور یدارا ینیمنابع پروتئ ن،یعلاوه بر ا دهند.افزایش می

رطوبت بستر باعث  شیهستند که با افزا یخاص یاهیضد تغذ

ها نشان داده شد در بررسی (.Ahsan, 2020شود )یم FPD جادیا

نجر به تواند میم یوانیح نیبا پروتئ کنجالۀ سویا ینیگزیاجکه 

در  یوانیح نیبا گنجاندن پروتئ FPD اگرچه شود. FPDکاهش 

 یدهایاس مکمل ریاما تحت تأث افت،یبهبود  ایذرت و سو ۀریج

 Cengiz( قرار نگرفت )نیزولوسیو ا نیلوس ن،یدار )والشاخه نهیآم

et al., 2013; Lee et al., 2020 .)کاهش  ،گرید یامطالعه در

درصد منجر به کاهش  99و  95به  26از  رهیخام ج نیپروتئ

 یانهیدآمیاستفاده از مکمل اس یبررس نیشد. در ا FPDدار یمعن

 یداریاثر معن ینپروتئکم رهیدر ج نیآرژن ای نیو سر نیسیگلا

اشاره شده  یهابدون مکمل نیپروتئکم ۀریبا ج سهیدر مقا

ابل درصد به طور ق 99به  26خام از  ینپروتئ کاهشنداشت. 

های گوشتی با . تغذیۀ جوجهداد شیرا افزاچربی بافتی  یتوجه

پروتئین کمتر از حد استاندارد، موجب کاهش آمونیاک بستر و 

ضریب  اما ،مؤثر بودپا  کف رشد بهتر پرنده شده و در سلامت

 تیاف شیافزا لاشه یصفاق ۀحفر یو بافت چرب تبدیل خوراک

(Anas et al., 2024.) گوگردار در  یدهاینواسیسطح آم شیافزا

راس به طور تجاری  هیسو یازمندیدرصد ن 926سطح 

 یدر تراکم بالا نهیس یو سوختگ FPDباعث کاهش  یتوجهقابل

 (.Toghyani et al., 2016شد ) یگوشت یهاپرورش در جوجه

 یرنقش آن در سنتز و نگهدا لیبه دل نیونیمت نهیآم دیکمبود اس

در  ن،یونی. کمبود متشود FPDممکن است موجب شیوع پوست، 

 ,Ahmeداده شد ) صیتشخنیز مؤثر بوقلمون  ۀریدر ج FPDبروز 

، در (2624) و همکاران Tóth یمرور مقالۀ(. بر اساس 2021

ر موجود د یاضاف نیپروتئ ن،یاز حد پروتئ شیصورت مصرف ب

شود. یشده و از بدن دفع م زهیمتابول کیاور دیبدن پرندگان به اس

 لیبدت اکیبستر بالا رفته و به آمون تروژنین یمحتوا جه،یدر نت

با وجود خورندگی آمونیاک و افزایش رطوبت بستر به شود. یم

شود، محققین دلیل دفع آب که موجب زخم کف پای پرنده می

 آزاد شده از بستر و بروز اکیآمون نیب یارتباط کم دریافتند که

FPD وجود دارد (Mayne et al.,2007) .ن نویسندگان بیان ای

شود، بلکه رطوبت یم FPD موجبکه  ستین اکیآمون نیا داشتند
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 هیغذ( است که از تاکیونآم دیتول شیبستر )مرتبط با افزا یاضاف

 رهیدر ج نهیآم یدهایعدم تعادل اس ای نیاز حد پروتئ شیب

 حاصل شده است. 

 مواد معدنی 

ها در بدن به آن ۀاستفاد زانیبر اساس م مواد معدنی

به  ی. اگرچه مواد معدندنشویم یبندمصرف طبقهکم ایپرمصرف 

اثر  گریکدیخود بر  یستیو آگون یستیاثرات آنتاگون لیدل

از  یبرخ اما ؛دارند یتماس یهاتیبروز درمات در میرمستقیغ

 دیها مورد تأکیبررسدر  نیریاز سا یشب یعناصر معدن

 یشتگو وریاستخوان در ط یعیطبریشدن غ یاند. معدنقرارگرفته

فر و فس میکلس ژهیبه و ،یاغلب به اختلالات در تعادل مواد معدن

 ریدر مورد تأث یحال، مطالعات محدود نیشود. با اینسبت داده م

 میپتاس م،یسد وجود دارد. FPDو فسفر بر بروز  میکلس میمستق

شدن  یمهم و مسئول معدن اریبس یهاتیالکترولاز و کلر 

و  یسازیکان ندیبه طور مثبت بر فرآ میاستخوان هستند. سد

 ادهمطالعه نشان د نیچند. نتایج گذاردیم ریاسکلت تأث یداریپا

عامل  کی( Clو  Na ،K) رهیج یهاتیکه تعادل الکترول است

در  FPDرطوبت مدفوع و شدت مصرف آب و بر  رگذاریمهم تأث

 می، مکمل سدآزمایش کی(. در Tóth et al., 2023است ) وریط

در  یتماس یهاتیبروز درمات ره،یدرصد( در ج65/6-28/6)

داد  شیافزارا هفته(  93-9در حال رشد ) یهابوقلمون

(Lichtorowicz et al., 2012 .)ودبنتایج مشابهی در مورد اثر بیش 

درصد  38/9با سطوح بالای پتاسیم ) FPDبروز و شدت پتاسیم بر 

 Swiatkiewicz et)صد( در جیره گزارش شده است در 5/92و 

al., 2017 .)Van der Hoeven-Hangoor ( 2694و همکاران )

 صرف ،یگوشت یهاجوجه ۀریبه ج میزیکه افزودن من افتندیدر

 شیدفع رطوبت را افزا زانیم یبه طور خط م،یزینظر از منبع من

 ،بدنیمول، مس ،یکم مصرف مانند رو یواد معدنم دهد.می

 یساختار یکپارچگیدر حفظ  یو منگنز نقش مهم سلنیوم

 یمرکز یهاونو یمختلف از جمله پوست دارند  یهابافت

غشاها و  یدانیاکسیهستند که مسئول دفاع آنت ییهامیآنز

 ها ممکن استکمبود آن ،نیهستند. بنابرا الیتلیاپ یهابافت

 Manangi et al., 2012; Tóthدهد ) شیپا را افزاکف  تیحساس

et al., 2023.) ممکن است باعث خشک و  رهیدر ج یکمبود رو

شود  یدرمیاپ یهاشکاف جادیها و اجوجه یشدن کف پا میضخ

(Mahmoud et al., 2021 .)FPD با مصرف  یگوشت یهادر جوجه

 یاردیبه طور معن یرو دیمکمل اکس لوگرمیگرم بر کیلیم 56

 ,.Kuter et al) افتیش کاه ییپرورش تنش گرما طیدر شرا

 یعناصر معدن ییایمیش باید توجه داشت ساختار (.2023

است. مواد مؤثر  وریمصرف بر جذب آن در دستگاه گوارش طکم

 یلرآیغ یبا مواد معدن سهینانو در مقا ایو  یمصرف آلکم یمعدن

 Bhagwat et al., 2021; Patra and) دارند یبالاتر زیست فراهمی

Lalhriatpuii, 2020) .Manangi نشان دادند  (2692) و همکاران

مس و منگنز( با اشکال  ،ی)رو یآلریغ یمواد معدن ینیگزیکه جا

 وریدر سلامت کف پا ط یآنها منجر به بهبود قابل توجه یآل

که با  یدر پرندگان یبه طور قابل توجه FPD عاتیضا .شودیم

-Abd El) افتیشده بودند، کاهش تغذیه مختلف  یآل یمنابع رو

Wahab et al., 2013 بروز و شدت .)FPD یگوشت یهادر جوجه 

 یو مس به شکل آل یرو یازمندیدرصد ن 86سطح  ۀکنندافتیدر

کل عناصر را به ش نیبود که ا یکمتر از پرندگان یداریطور معنبه

 یمکمل نانو رو(. Hajilari et al., 2019کردند ) افتیدر یمعدن

 اهشک یروزگ 23را در  FPDبروز  ،های گوشتیۀ جوجهریدر ج

 (.Sevim et al., 2021داد )

  هاویتامین

سلامت  یهستند که برا یضرور یمواد مغذ هانیتامیو

 دیولو ت ی، نگهداررشد و نمومانند  یکیولوژیزیو عملکرد ف یعموم

ند دار یزوریکاتال یعملکردها هانیتامیهستند. و ازیمثل مورد ن

 دکربر عمل سمیمتابول ی و کنترلمواد مغذ با تسهیل ساختکه 

در  .(Alagawany et al., 2021) گذارندیم ریتأث وریو سلامت ط

در بروز  نیوتیب نیتامیدر مورد و یشتریببررسی مطالعات، تأکید 

FPD که  ییها انجام شده است. از آنجانیتامیو ریبا سا سهیدر مقا

وابسته به  لازیپنج کربوکس یکوفاکتور برا کیعنوان  بیوتین به

، β-لازیکربوکسکوآ-لی، استα-لازیکربوکسکوآ-لی)است نیوتیب

 لیمت-او بت لاز،یکربوکس رواتیپ لاز،یکربوکسکوآ-لیونیپروپ

ر د یدیکند، نقش کلی( عمل ملازیکربوکسکوآ-لیکروتون

چرب و  یدهایمانند گلوکونئوژنز، سنتز اس یکیمتابول یدادهایرو

و به  نیسنتز پروتئ یبرا نیوتیدارد. ب نهیآم یدهایاس سمیکاتابول

 (.Aşkın et al., 2021است ) یضرور نیسنتز کرات ژهیو

Swiatkiewicz ( در بررسی مروری خود اشاره 2695و همکاران )

 یبه طور قابل توجه رهیدر ج یرو ای نیوتیب یسطوح بالاکردند 

درصد ماده خشک(  58) بستر خشک را در بوقلمون و FPD شدت

 25)بستر مرطوب  در یارانهیشگیپهیچگونه اثر اما  ؛کاهش داد

 ای دیگر،در مطالعهطور مشابه،  به .نداشتدرصد ماده خشک( 

 FPD( شدت میکروگرم در کیلوگرم 9829بالا ) نیوتیبا ب ۀریج

. کمبود دادکاهش  یگوشت یهارا در تراکم پرورش بالا جوجه

 ود.شیم یساق پا و مشکلات پوست یهایناهنجار موجب نیوتیب

کاهش  یزمان عاتیضا نیحال، مشخص شده است که ا نیا با

( لوگرمیک میکروگرم بر 2666) بیشتر نیوتیکه سطوح ب ابدییم

 یهارهیر ج( دلوگرمیبر ک میکروگرم 466) سطح طبیعیاز 

 گر،ید یاز سو (.Abd El-Wahab et al., 2013) باشد یگوشت

Cengiz ( تأث2692و همکاران )را بر بروز  نیوتیب ریFPD  مورد

 نیوتیبسطح که  دندیرس جهینت نیمطالعه قرار دادند و به ا
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 ندارد. FPDبر بروز  اثری( لوگرمیگرم بر کمیکرو 366)حداکثر 

 .است یعیبه حد طب کینزد نیوتیآن سطح ب یاحتمال علت

تأیید ( 2665و همکاران ) Mayne نتایج مطالعۀ همچنین،

شدت  کاهش همنجر ب نیوتیب یبالا اریبس یهاکند که غلظتینم

FPD  .هتنها در شرایطی ککردند که  شنهادیپ این محققین،شود 

اندن گنج زانیممکن است م ،نگه داشته شود زیبستر خشک و تم

 از آن یریجلوگیا پد پا  عاتیبهبود ضا به نیوتیبمکمل  یبالا

ها، یسوخت و ساز چرب یبرا نیبوفلاویبدن از ر. کمک کند

ند. کیاستفاده م یانرژتولید  یها برادراتیها و کربوهنیپروتئ

 نیو همچن یمنیا ستمیعملکرد مناسب س یبرا نیبوفلاویر

با توجه  (.Aşkın et al., 2021) تاس ازیسالم مورد ن یپوست و مو

 یمخاط یو غشاها های پوششیبر بافتریبوفلاوین به اثرات 

امل ممکن است ش نیبوفلاویکمبود ربا علائم مرتبط در پرندگان 

 ,Shepherd and Fairchild) باشد ی نیزتماس یهاتیدرمات

بر  نیبوفلاویدر مورد اثر رها سایر بررسیحال،  نیا. با (2010

ر ب یریثأت نیتامیو نیدهد که اینشان م های تماسیدرماتیت

 دینوئیرت کی A نیتامیو .(Leiber et al., 2022) ندارد FPDبروز 

تا لازم است. ب یمنیها و اپوست، استخوان ،یینایب یاست که برا

 A نیامتیاشکال و نیپتوکسانتیکاروتن، آلفا کاروتن و بتا کر

رنده پتوانند در بدن یمموجود بوده و  یاهیهستند که در منابع گ

 A نیتامیو. افزایش یا کاهش سطوح شوند لیتبد نولیبه رت

(. Aşkın et al., 2021) شود یممکن است باعث مشکلات پوست

با ذرت  سهیدر مقا یاستفاده از ذرت نارنج ،مطالعهاخیراً در یک 

شد.  یگوشت وریطدر  FPDدار یزرد منجر به کاهش معن

 یدر ذرت نارنج دیبالاترکاروتنوئ ریعلت را در مقاد سندگانینو

 Abrahamبر سلامت پوست دارد ) یکه اثر مثبت گزارش نمودند

et al., 2021.) نیتامیاگرچه کمبود و D بر حفظ  یمهم ریتأث

دارد، اما ممکن است با  یعضلان یاسکلت ستمیس سمیمتابول

بدن از جمله پوست  یهاستمیاز س یاریاختلال در عملکرد بس

 میتنظ ،یسلول زیبر تما D نیتامیو ریهمراه باشد. با توجه به تأث

بر  نیامتیوبرای اثر این  یاهیتغذ یهاداده ،یسلول ریو تکث یمنیا

(. Aşkın et al., 2021) گزارش نشده است یفکا درماتیت به تعداد

 و همکاران Sunتوسط  یگوشت یهامطالعه با جوجه جینتا

 D3 (2666 نیتامیبا و جیرهمکمل  شینشان داد که افزا (2694)

 و پرنده داشتراه رفتن  ییبر توانا اثر مثبتی( IU/kg 3666 ای

در  C نیتامیوداد. کاهش در تراکم بالای پرورش را  FPDشدت 

 یهاسمیو در مکان بافت همبند یجزء ضرور کیسنتز کلاژن، 

 یسازمکملیک بررسی در  نقش دارد. یدانیاکسیآنت یدفاع

 لیآسکورب مولیلیم 95/6آلفا توکوفرول و  مولیلیم 95/6

 FPDبر بروز  یریتأث یگوشت یهاجوجه رهیدر ج تاتیپالم

بر سلامت پوست و  نیتامیدو و نیا یاینداشت. با توجه به مزا

الاتر دوز ب میاست که فرض کن یمنطق ،یدانیساکیآنت تیفعال

 ,.Yilmaz et al) شودیم درماتیت تماسیباعث کاهش بروز 

 نهیبه یهاکه غلظت دهدینشان م قاتیتحق به طور کلی، .(2024

به حداکثر رساندن سلامت  یبرا جیرهدر  یو مواد معدن هانیتامیو

ستر ب جادیا یبرا یتیریمد یهاوهیاز ش دیو با است یپوست ضرور

 Hocking) استفاده شود یتماس تیدرمات کاهش خشک به منظور

et al., 2019).  

 رهیج یهایفزودنا

 رویط یۀهستند که در تغذ یباتیترک جیره یهایافزودن

 وریعملکرد و سلامت ط نیخوراک و همچن تیفیک شیافزا یبرا

 ها،کیوتیبیپر ها،کیوتیپروب ها،میشوند. آنزیاستفاده م

 هاکنندهیدیها و اسرشد، جاذب یهامحرک ها،کیوتیتوبیف

ها و کیوتیبیپر .هستند یخوراک یهایافزودن نیترجیاز را یبرخ

 ییهستند که توانا یکردیرو نیها دو مورد از چندکیوتیپروب

انند م ییهایماریو متعاقب آن ب یگوارش یهایماریاز ب یریشگیپ

 یو اختلالات تنفسدرماتیت تماسی بستر مرطوب،  ناشی سندرم

 8/4) کیوتیبیپر قیمطالعه تزر کدر یرا دارند.  وریدر ط

اعث ب مرغاتاقک هوایی تخم( به دیگوساکاریگرم گالاکتولیلیم

 Youssef گر،ید یاز سودر طیور گوشتی شد.  FPDکاهش بروز 

 یک درصد استفاده از کردند که نییتع( 2692)و همکاران 

 .ندارد یریرطوبت بستر تأث ای FPDمانان بر  دیگوساکاریاول

کمک کنند. در  FPDها ممکن است به کاهش بروز کیوتیپروب

 Bacillus amyloliquefaciens پروبیوتیک مکملاین راستا، 

CECT 5940 های گوشتی به طور در چالش کوکسیدیوزی جوجه

 ,.De Oliveira et alهای کف پا را کاهش داد )داری ضایعهمعنی

 ییغذا یهانشان داد که مکمل گریحال، مطالعات د نی. با ا(2019

 ندارد یگوشت یهاجوجهدر  FPDبر  اثری چیه کیوتیپروب

(Mohammed et al., 2021).  هاتعدادی از بررسیدر 

 بیوتیک(ی )سینبیبه صورت ترکها بیوتیکها و پریپروبیوتیک

در جوجه  FPDبروز  موجب کاهش و به جیره استفاده شده

مروری، اگرچه در یک مقاله . (Bonos et al., 2021گوشتی شد )

آنها  باتیها و ترککیوتیپروب ا،هکیوتیبیپر اثر مثبت یاصل دلیل

 بیان شده است،سلامت روده حفظ  های تماسیدرماتیتبر بروز 

د. دارن نیز بر سلامت پوست یمحافظت ریتأث هااین افزودنیاما 

پوست به  یرو یعیفلور طب کرویم کایجاد ی ،نیعلاوه بر ا

 مواد ضد ریو سا کیلاکتدیاس دیمانند تول یمختلف یهاروش

و  ددمتع یدهگنالیس یرهایفعال کردن مس ،یعیطب یکروبیم

 ,Yilmaz) کندیکمک م یمنیا ستمیبه سی پاسخ التهاب میتنظ

کاهش بروز و شدت اثرات تعدادی از گیاهان دارویی بر . (2024

FPD  ،شیتوانند با افزایها متاننبررسی شده است. برای مثال 

را  FPDبستر، بروز و شدت  تیفیماده خشک مدفوع و ک یمحتوا

و  یدانیاکسیآنت ،یکروبیخواص ضدم ن،یعلاوه بر ا .کاهش دهند
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در  FPDبه کاهش بروز و شدت  ها احتمالاًتانن یضدالتهاب

 .(Choi and Kim. 2020) کندگوشتی کمک می یهاجوجه

ا و هلیها، آجوهیاست که در م یاهیفنل گیپل کی کیگالدیاس

 یروبکیضدم ،یدانیاکسیاثرات آنت یشود و دارایم افتی اهانیگ

را  FPD درجهتواند شدت و یم کیگالدیاس رشد است. بهبودو 

دارای  مولیکه ت یی. از آنجا(Biswas et al., 2023) کاهش دهد

 رییتغ بستر را اکیآمون دیتواند تولیماست  یقو یکروبیضدم اثر

 ,.Haslam et al)داشته باشد  FPD اثر مثبتی بر شدتو  داده

2007) .Yilmaz رهیگرفتند اسانس ز جهینت (2624) و همکاران 

 ،طور وابسته به دوز( بهلوگرمیبر ک گرمیلیم 966-266سبز )

تحت استرس  یگوشت یهادر جوجه FPDکاهش بروز  موجب

کننده مصرفدر پرندگان  FPDکاهش در وقوع  .شد ییگرما

برای نمونه، در مطالعه  گزارش شده است. یآل یدهایاس

Makowski ( استفاده از اسیدبوتیریک2622و همکاران ) در 

مدفوع و کاهش  ماده خشک یمحتوا شیافزا دربوقلمون  جیرۀ

 اسیدهای آلی ،یکروبیخواص ضد م لی. به دلمفید بود FPDبروز 

 یهایباکتر یگوارش روده، کاهش فراوان pHباعث کاهش 

کوچک  ۀدر رود دیمف یهایرشد باکترافزایش زا و یماریب

 تیخطر ابتلا به آنتر داریپا ییایباکتر تیجمع شود.یپرندگان م

ماده  شیافزا رساند.یبه حداقل م وریو اسهال را در ط نکروتیک

به طور مثبت بر  تواندمیدفع آب  ناشی از کاهشمدفوع خشک 

 دهد. را کاهش  FPDو بروز  گذاشته ریبستر تأث تیفیک

 هامیآنز

 باتیشامل ترکطیور علاوه بر مواد مغذی مفید  خوراک

 یهایافزودن نیترجیرا زابرون یهامیآنز خاص است.مغذی ضد

های خوراک که جهت کاهش اثر منفی ضدمغذی هستند یخوراک

ته و ، نشاسکیتیف دیاسی، انشاستهریغ یدهایساکاریپلمانند 

. (Bedford and Apajalahti, 2022)شوند پروتئین استفاده می

 پرورش طیور که به طور گسترده در صنعت زاییی برونهامیآنز

ها، فیتازها، پروتئازها، درازیکربوهشوند شامل به کار برده می

 راً یاخو ( Papadopoulos and Lioliopoulou, 2023)لیپازها 

 هایدازیمورامبه نام  ،یخوراک یهامیاز آنز یدیدسته جد

توسط  FPDبروز هستند.  (Lichtenberg et al., 2017ی )کروبیم

 .ردیگیقرار م ریتحت تأثدر طیور گوشتی ها میآنزمصرف 

در  هاNSPاثرات مضر  هامیکه آنز دهندمینشان زیادی مطالعات 

توانند بروز درماتیت و از این طریق می دهند،یرا کاهش م خوراک

(. استفاده از Ennis et al., 2020) تماسی را به حداقل برسانند

را  کربندیسولفیدو بوی  FPD ، شیوع و درجۀپروتئازآنزیم 

در  تازیف (. عملکرد آنزیمPark et al., 2022دهد )میکاهش 

 میمانند فسفر، کلس یمواد مغذ یمنجر به آزادساز تاتیف یۀتجز

ا هضم ر تیامکان بهبود قابل جهیو در نت شده نهیآم یدهایو اس

ه ک دهندیها نشان مدادهنکته مورد توجه اینکه،  .دهدافزایش می

احتمالاً که  دهدیم شیرا افزا FPDشدت بروز فیتاز  مکمل آنزیم

 Ennis et) است بیشتر میو انتشار سد تاتیف زیدرولیه لیبه دل

al., 2020).  در مطالعۀKim  از  میغلظت کلس شیافزاو همکاران

 یمک اثر تازیفآنزیم  یحاو یهارهیدر ج لوگرمیگرم بر ک 96به  9

در  FPD بروز شیبه افزا روند رو نشان داد؛ لیکنبستر  تیفیبر ک

آنزیم افزودن  (.Kim et al., 2017تأیید شد ) یگوشت یهاجوجه

ر از فسف ینه تنها باعث آزادساز یگوشت یهاجوجه ۀریبه ج تازیف

 زین یمواد معدن ریشود، بلکه باعث آزاد شدن سایم یاهیمواد گ

 دموار نیا ،بستر مرطوب جلوگیری از بنابراین، برای .خواهد شد

و همکاران  Pirgozliev درنظر گرفته شود. نویسیجیره بایستی در

ش ی بر کاهکروبیم دازیمورام( اثر مثبت استفاده از آنزیم 2629)

FPD  .یهامیاز آنز یادسته میزوزیلیا  دازیمورامرا نشان دادند 

کردن  توانند با فراهمکه می هستند درولازیه دیکوزیگل ینیپروتئ

پا  بر رشد پوست پد اثر مثبت قابلیت دسترسی بهتر مواد مغذی

  (.Pirgozliev et al., 2021د )نداشته باش وریدر ط
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Abstract  

The increased demand for chicken feet as a popular food in Asian markets has led to a boom in 

the export of this product around the world. America and Brazil are the two main exporters and 

China is the biggest importer of chicken feet. On the other hand, footpad dermatitis (inflammation 

and necrotic lesions foot) as an increasing problem in the poultry industry, with a negative effect on 

the welfare and health of the bird, feed consumption, growth performance, carcass quality and foot 

removal during the slaughter process and it reduces the economic profit of this business. Nutritional 

management is an important factor in drinking water, litter moisture, litter quality, and as a result, 

the incidence and severity of footpad dermatitis. This review is a brief overview of nutritional factors 

affecting the incidence and severity of footpad dermatitis in broiler chickens. The results of several 

experiments show that the optimal level of crude protein and energy, the balance of electrolytes (Na, 

Cl, K), vitamins, as well as common feed additives such as probiotics, prebiotics, enzymes, organic 

acids and phytogenic in the diet may improve gut health and can reduce the humidity of the litter 

and, as a result, the occurrence and intensity of contact dermatitis in broiler. 
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